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vamos a aprender

es el proyecto en el que los estudiantes se convierten
en protagonistas de su proceso de formacién. Por medio
de materiales que motivan a estudiar y a participar de forma
~ activa, se consigue un aprendizaje eficaz y significativo.

Los contenidos se relacionan con el entorno mds inmediato
y trabajan competencias esenciales para poder desarrollar
las habilidades que la vida exija el dia de mariana.

El proyecto es una apuesta por el desarrollo integral de los
estudiantes. Junto con una sélida formaciéon académica, proporciona
herramientas de reflexion y analisis de la sociedad en la que vivimos
por medio de sus temas de Educacion ambiental, Estilos de vida
saludable y Fducacion para la sexualidad y la ciudadanfa. -

Aprendiendo a convivir de manera armoénica, lograremos todos
juntos que el colegio llegue a ser un espacio de crecimiento
que nos haga mejores y en el que todos queramaos estar.
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Presentacion

Acepiar el refo de hacer de Colombia la nacion mds educada de América
latina en el 2025 es una decision que genera una gran responsabilidad. La
necesidad de no perder ni un segundo en el camino hacia la calidad es un
llamado urgente a rectores, docentes y padres de familia que se levantan cada
mafiana comprometidos con el futuro de miles de estudiantes.

Lograr una educacién de calidad es el objetivo que nos hemos trozado para
construir un pafs con igualdad de oportunidades parc todos v en paz. Una
igualdad que no sélo contempla el derecho que cada uno de los colombianos
fiene a la educacién, sino que se refuerza en la idea de equilibrar la cancha
de juego y hacer que todos nuestros nifios, nifias v adolescentes tengan las
mejores condiciones en los colegios, incluyendo materiales pedagdgicos de
alta calidad que contribuyan al fortalecimiento de su proceso de aprendizaje.

Como Ministerio sabemos que la excelencia educativa se gesta en el aula, y es
alli donde se deben concentrar todos los esfuerzos de fransformacion. Por esto,
dotar de herramientas pedagdgicas suficientes e idéneas que acompaden vy
refuercen lo practica en el salén de close, es lo forma en la que se hard visible
el esfuerzo de un equipo de rectores y docentes pioneros comprometidos con el
mejoramiento de la calidad en la educacién.

Por esta razén, el Ministerio de Educacion Nacional presenta el siguiente
material de apoyo para el proceso pedagégico de ensefianza de lenguaije y
matemdticas, de altla calidad. Este material ha sido seleccionado de manera
juiciosa por expertos, para que docentes y estudiantes lo incorporen a la
préctica de aula, los trabajen, los disfruten con su familia, aprendan con ellos v
descubran un mundo de narraciones mégicas v problemas matemdticos que les
dard paso @ un nuevo universo de posibilidades.

Estos libros, cuademos de trabajo y guias llegarén a los colegios y cobrardn
vida en el aula gracics al compromiso y dedicacion de cada uno de ustedes.
Por esto es importante explorarlos, conocerlos y apropiarlos; con seguridad este
serd un paso mdés hacia nuestra meta de hacer de Colombia la més educada
con ustedes como los profagenistas en este nuevo capitulo de su historia.

Sin lugar a duda, esta es una de las apuestas mds importantes por el fuluro
del pafs.




Este libro esta organizado en seis divisiones o unidades. Cada una de ellas se compone

de subdivisiones o temas. Las unidades presentan la siguiente estructura:

En esta doble pagina recordaras
aquello que ya sabes y
conoceras lo que vas a
aprender y su aplicacion en tu
vida cotidiana.

Ruta didactica

El desarrollo de todos los contenidos presenta la siguiente ruta didactica.

Desarrolla los contenidos del tema. Sintetiza
| los conceptos basicos que debes aprender.

. Recuerda que estas actividades
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Aplicacion inmediata de los
conceptos explicados.

Temas transversales

Desarrolla y refuerza lo
que has aprendido.

Evaltia tus conocimientos.

| Procesos cognitivos ‘

@ Comprension
& Anilisis

& Aplicacion
A Sintesis

W Evaluacién

o1 Memoria
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Resuelve mas actividades relacionadas con los
temas de la unidad y desarrolla habilidades
matematicas.
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ks e b e (e
g i e RS
il IR

e i
L n-mlrnbunl‘

¥« ol s s
", Amwil Mmaﬂlﬂ"‘ff o

A
s e AT O

= un ol s LY

Evaluacion del aprendizaje

En esta seccion tendras la oportunidad
de aplicar los temas vistos y reforzar
tus conocimientos.

Temas transversales
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Resolucion de problema:

Resuelve problemas con el uso de diferentes
estrategias. Sigue el = crplo resuelio como gula
y pon en practica la estrategia estudiada.
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Enriguece tu vocabulario

Amplia tu vocabulario
matematico.

\ Evalua(lon del aprendnzale
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Plantea actividades, jemplos y
situaciones en las que podras
reflexionar sobre las relaciones
entre el individuo y su entorno
natural, como proceso
interactivo, y la proteccion y el
cuidado de los recursos naturales
y los seres vivos.
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Ndameros naturales
y teoria de nameros
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Pensamiento numérico

« Determinar la descomposi- « Aidentificary aplicar los crite- o Para realizar conversiones en-
cién de nimeros naturales. rios de divisibilidad. tre fracciones y decimales.

« |dentificar nimeros primos y « Ahallarelm.c.dyelm.c.m. s Para ubicar nimeros enteros
compuestos. en la recta numeérica.




Pensamiento numérico

£%

1 Sistema de numeracion decimal

;Cudntos grupos de 10 objetos se En el sistema de numeracién decimal cualquier cantidad se puede escribir
necesitan para completar 10007 utilizando solo diez simbolos:

0 1 2z 3 4 5 6 7 8 9

Diez unidades de un orden dado forman una unidad del orden inmediatamen-

Segtin los historiadores, el sistema @ Superior.

de numeracion decimal surgié a  + 10 unidades = 1 decena

partir del hecho de que las perso- . 100 unidades = 10 decenas = 1 centena
© nas tienen diez dedos en las manos
y siempre los han empleado para
contar.

+ 7000 unidades = 10 centenas = 1 unidad de mil
« 10000 unidades = 10 unidades de mil = 1 decena de mil

El sistema de numeracion decimal es un sistema posicional que utiliza diez
1 . simbolos, o digitos: 0, 1,2, 3,4, 5,6,7, 8 y 9 a partir de los cuales se puede

a\i ‘h escribir cualguier cantidad.

Ejemplo 1

I’E

'« Ademas de ser un sistema
de base 10, ;cudles son otras
caracteristicas del sistema de
numeracién decimal?

A continuacion se observa una tabla de valor posicional (Tabla 1.1). Esta
permite determinar el valor de las cifras de un ndimero.

Millones Miles Unidades
n o w = v w wn vy w @ wy
tS | 82 | yS| 8z | Bz |g=| 2 | &8 | 3
o = == = g E o E s £ g @ ©
= o = ‘= ) =
58 | 85| Es | 5¥| g8 |E8| 5 | % | E
ugs O3 SIE 4 =) = d a D
cM dm uM cm dm um C d u
108 107 106 10° 101 10° 107 10! 100
Tabla 1.1

De acuerdo con la tabla anterior, el nlimero 814 372 468 tiene:

Millones Miles Unidades
8cM  1dM 4 umM 3cm 7dm 2um 4¢ 6d 8u

Por lo tanto, los valores correspondientes de las cifras de este nimero son:

8 cM = "8-10° 8- 100000000 = 800000000
1T dM = 8-10" = 1-10000000 = 10000000
4 uM = 8-10° = 4-1000000 = 4000000
3 cm = 8-10° = 3-100000 = 300000
7 dm = 8-10° = 7-10000 = 70000
2 um = 8-10° = 2-1000 = 2000

4c = 8+10° = 4-100 = 400

6d = 8-10' = 6-10 = 60

8u = 8-10° g1 = 8

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Pensamiento numérico

En el sistema de numeracién decimal, un nimero se puede representar segun
la posicion de sus cifras, como la suma de los valores de sus cifras y mediante
su desarrollo exponencial.
Ejemplo 2
El nimero 74 305 se puede representar COmo sigue.
Seglin la posicion de sus cifras
74305=7dm+4um +3c+0d+5u

Como la suma de los valores de sus cifras
74305 = 70000 + 4000 +300+Q +5

Con su desarrollo exponencial
74305 = (7 - 10" + (4 - 10%) + (3-10°) + (0 - 10") + (5 10°)

Ejemplo 3

Se observa que:
g 108 4+ 3100+ 1~ 10+ 0~ 10 +4-10 + 7
= 800000 + 30000 + 1000 + 40 + 7 = 831047

1.1 Lectura de nimeros grandes

En el sistema de numeracion decimal, las cifras de los nimeros se organizan en
rdenes, clases y periodos, conforme a lo que se observa en la Tabla 1.2.
Periodos Billones Millones Unidades
Clases 6.2 clase 5.2 clase 4.2 clase 32 clase 22 clase 1.2 clase
Oideneg ™ ¢ |d |u|c¢|d|ule|d|u|le|d|lu|le|d|u|ec|d]|u
Tabla 12
Para leer un nlmero se agrupan sus cifras de tres en tres, comenzando de dere-
cha a izquierda, y se identifican las correspondientes clases y periodos.

Ejemplo 4
Escribe como se lee el ndmero 572 648 703.
Se ubica el nimero 572 648 703 en una tabla de valor posicional (Tabla 1.3).

Millones Miles Unidades
w o w £ = el & n W - »n
P2 | E2| %2 | §E|EE| S| 8 | § | 3
=t u "= = (7] (4]
EE|RE|BE  ce| Be|lZy| & 8§  F
[«F]} [<F}

SE 28 53 O a 5 ¥ a 5
5 7 2 6 4 8 7 0 3

Quinientos setentay ~ seiscientos cuarenta y

: : setecientos tres
dos millones ocho mil

labla 1.3
Se lee: “quinientos setenta y dos millones seiscientos cuarenta y ocho mil
setecientos tres”.

11




Pensamiento numérico

12

J

Escribe el valor relativo de las cifras que estan resal-
tadas en cada numero.

679065 27056021
3707611 29100297
76023929 83002901
54433010 106654 696

Encuentra el desarrollo exponencial de cada niimero.

876908 5087329
12378097 46024122
30032211 75198077

Identifica el nimero que corresponde a cada desa-

» rrollo exponencial. Luego, escribelo.

4-10°+2-10° + 110
6-10°+5-10°+2-10°+6

8107 +5-10°+3-10°+ 10+ 4
5:10°+4-10° +5-10°+2-10 + 7
6-10°+4-10°+3-10+8

44107 +3-100+ 2107 + 2+ 10° + 10°
2-10°43-10°+2-10"+2- 10 + 10
2-10" +3- 107 + 210" + 2+ 109 + 10°
+3-10° 2107+ 5-10°+2- 10° + 3
“10°+5-10 + 8
5+107+3-10" +2-10° +2-10°+2-10°+ 3
107 +2-10°+5-10° + 2+ 10°+ 3 10° + 5
-102 4+ 8- 10 + 2

3B A 7 10 g - RS TR T 20108 £
9+10° +2-10° + 5- 10°+ 6 - 10+ 4- 107 + 9 -
"IO+7‘

Escribe cada ndimero en el cuaderno como la suma

© de los valores de sus cifras.

7804 9746
23876 67043
. 98431 104648
129400 306190

Escribe el nimero mayor y el nimera menor que

» se pueden formar con los digitos de cada lista. Usa

cada cifra una Unica vez.

5931 96,281
51,3976 7,2,4,1,39
81,4673 6 58,4210

Indica como se escribe cada ndimero. Luego, repre-

w senta su desarrollo exponencial.

Tres millones ochocientos mil tres.

Doce millones tres mil doscientos uno.

Quince millones trescientos un mil treinta y uno.
Un millén doscientos tres mil doce.

Siete millones un mil uno.

Califica cada enunciado como verdadero (V) o falso (F).

En el sistema de numeracién decimal un nlme-
ro se puede representar Unicamente mediante
su desarrollo exponencial.

El sistema de numeracién decimal es un sistema
solo multiplicativo.

En el sistema de numeracién decimal cada cifra
tiene un valor diferente dependiendo del lugar
gue ocupe en un ndamero.

Escribe en letras cada ndmero.

12767965 26876643
38032100 50765987
85200200 99298 109
128765277 159025932
4987532100 8158502372

Identifica el nimero correspondiente a cada enun-

w ciado. Luego, escribelo.

Cuatro decenas de millén.
Treinta unidades de billén.

Dos millones quinientos veinticinco mil seiscien-
tos treinta y cuatro.

Doscientos sesenta y tres millones doscientos
sesenta y tres mil ochocientos setenta y ocho.

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Lee y escribe cada niimero. Determina cual es el ma-
yor y cudl es el menor de todos.

Cuarenta y cinco millones setecientos veinticin-
co mil treinta y dos.

Doscientos noventa y tres millones ochocientos
cuarenta mil trescientos uno.

Setecientos cuarenta y cinco mil millones dos-
cientos veinticuatro mil cuatro.

Mil cuarenta y cuatro millones ciento veinticin-
co mil trescientos dos.

Un millén veintiocho.

Usa los digitos del 1al 9 una sola vez para formar el

nimero mas grande y el mas pequefio que se pue-

dan con estos. Después, haz lo que se indica.
Escribe como se lee cada uno de los nimeros
gue formaste.

Indica el valor relativo del 8 en cada uno de los
dos nliimeros que escribiste.

Retoma los ndimeros que canstruiste en la actividad

4 11y resuelve cada pregunta.

- Si se aumenta el ndmero mayor en veinte millo-
nes, jcudl nimero resulta?

Si se disminuye en cinco millones el nimero
menor, ;qué nimero se obtiene?

;Cual es la diferencia entre los nimeras que
acabas de construir?

Lee la informacién de la Tabla 1.4. Luego, compléta-

~ la expresando cada cantidad en hectometros cua-
drados.

Extension en Extension en

Continente kilometros hectometros
cuadrados cuadrados
Ameérica 42000000
Europa 10000000
Africa 30000000
Qceania 9000000
Asia 44000000
Antartida 14000000
Tabla 1.4

Tierra: 149504201 km

Pensamiento numérico
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Lee la siguiente informacion y escribe cada dato
resaltado en su notacion desarrollada y en palabras.

Entre 2000 y 2005, Brasil perdic 3 103 000 hectareas
de bosque al ario. El planeta perdio 745000 hec
tareas de bosque cada dia en esos mismos anos, el
equivalente a 37 000 campos de fatbol.

Resuelve cada situacion.

El digito de las decenas de mil de un niimero

de cinco cifras es 6, y el de las unidades es 8. El
digito de las decenas es 0. El de las unidades de
mil es el Unico nimero par que es primo. Silos
digitos del nimero suman 20, ;jcuél es el nimero?|

Si se aumenta en 3 centenas el numero 24578,
;qué numero se obtiene?

Escribe coémo se lee cada una de las distancias del

Sol a los planetas (dadas en kilémetros en la Figura |
1.1) y decide cudles dos planetas vecinos son los |
Mas cercanos.

Jupiter: 777800000 km
Urano: 2880000000 km |

Mercurio: 57870000 km

|
Saturno: 1430000000 km |
Neptuno: 4494000000 km

Venus: 108141000 km
Marte: 227800000 km =—

De las 54871 especies de flora que tiene nuestro
pafs, 22840 corresponden a especies de orqui-
deas, de las cuales 1543 son endémicas. Escribe
el desarrollo exponencial de cada nimero. (Por
qué crees que Colombia es considerado un pals
megadiverso?

Figura 1.1 ‘

13



Pensamiento numeérico

14

i~

2  Adicion y sustraccion de niameros naturales

La distancia que separa a Quibdo

de Villavicencio es 378 km y la que
lo separa de Medellin es 135 km.
;Cuanto mas lejos esta Quibdd de
una ciudad que de la otra?

Lina va de Bogota a Buenos Aires
por una aerolinea y recorre 4699 km.

~ Una vez alli, toma otro avién que

la conduce a Lima, volando esta

* vez 3151 km. Finalmente, en Lima
. toma un vuelo de regreso a Bogota
- yvuela 1893 km.

: « ;Cuantos kilémetros volé Lina en

total?

i o 7 Yoy
2.1 Adicion de numeros naturales

Para saber cuantos kilometros vold Lina en total en los tres trayectos, se debe
efectuar una adicion.

| Se suman las unidades. ’.Se suman las decenas, incluida la
94+143=13 que se reagrupo.

1+ 94549 =24 Las 24 dece-

nas que se obtienen se reagrupan en

4 decenas y 2 centenas. Se escriben

las 4 decenas y se reagrupan 2 cente-

nas en la columna correspondiente.

El 13 se reagrupa en 3 unidades y 1
decena; esta Ultima se suma en la
columna correspondiente.

1 2 i

4 6 9 9 4 6 9 9

+ T 5 + & 1 5 9

1 8 9 3 1 ! 9 e

3 4 3
.. Se suman las centenas, incluidas las 4. Finalmente, se suman las unidades
2 que se reagruparon. de mil, incluyendo la que se rea-

2+6+1+8=17 grupo.

Las 17 centenas se reagrupan en 1
unidad de mil y 7 centenas, que se
escriben en la columna que corres-

1+4+3+1=9

ponde.
1 P 1 i 2 1
4 6 9 9 4 6 9 9
+ 3 1 5 1 + 3 1 5 1
I 8 9 3 1 8 9 3
& 4 3 9 7 4 3

Lina volo en total 9743 km.

La adicién de nimeros naturales es una operacion que permite solucionar
situaciones en las que se realizan actividades como agregar, agrupar o com-
parar. En esta operacion los nimeros a sumar reciben el nombre de suman-
dos y al resultado se le denomina suma.

El término “reagrupar” indica lo mismo que “llevar’, y se basa en el hecho de
que en el sistema de numeracién decimal cada 10 unidades de un orden for-
man una unidad del orden siguiente. Asi, 10 unidades corresponden a una de-
cena, 10 decenas conforman una centena, 10 centenas forman una unidad de
mil, etc.
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2.2 Propiedades de la adicion
| a adicién de nimeros naturales satisface las siguientes propiedades:
. Clausurativa. La suma de dos nlimeros naturales es otro ntimero natural.

. Conmutativa. La suma de dos ndmeros naturales no varia si se cambia el
orden de los sumandos. Por ejemplo, 4 +2 = 2 + 4.

. Asociativa. Tres 0 mas sumandos pueden agruparse de diferentes maneras y
la suma no cambia. Por ejemplo, (2 +3) + 4 =2 + (3 + 4).

. Elemento neutro o propiedad modulativa. La suma de cualquier nimero na-
tural y 0 es igual al mismo ntimero natural. Por ejemplo, 5 + 0 = 5.
Ejemplo 1
Para hallar el resultado o suma de 345 + 986 + 635 + 114 se pueden usar
de manera conveniente las propiedades de la adicion.
345 + 986 + 635 + 114 = 345 + 635 + 986 + 114 <— Propiedad conmutativa
= (345 + 635) + (986 + 114) <— Propiedad asociativa
= 980 + 1100 «——— Propiedad clausurativa

= 2080

2.3 Sustraccion de nimeros naturales

| a sustraccion es una operacion por la cual se determina la diferencia, es decir,
en cuanto es mayor un nimero, llamado minuendo, que otro, denominado
sustraendo.

En el proceso de sustraccién se debe desagrupar siempre que sea necesario.
Ejemplo 2

Hay 395654 animales en una reserva forestal y 683732 en otra. ;Cual de las
dos reservas tiene mayor nimero de animales? ;Cuantos mas?

Para responder, debemos efectuar la sustraccion 683732 — 395654.
6 8 3 7 3 2
— 3 9 &5 @& 5 4
2 8 8 0 7 8

Hay 288 078 animales mas en la segunda reserva que en [a primera.

Ejemplo 3
Calcula en cuianto es mayor 8 738 que 1376.

Fl problema se resuelve efectuando la operacion: 8738 — 1376.
8 7 3 8 -a—— Minuendo

— 1 3 7 & -=——>Sustaendo

7 3 & 2 -«—— Diferencia

Por lo tanto, 8 738 supera a 1376 en 7362.

Pensamiento numérico
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Resuelve cada adicion. Reagrupa cuando sea
necesario.

25786 5697
+ 6932 +4359
592061 2375

16384 58203
+ 46835 =753 2%
130859 32953

Resuelve las siguientes sustracciones,

5643 893
— 762 = 78
802 26538
— 148 — 14148

(Verifica en cada caso que:

Diferencia + Sustraendo = Minuendo)

Usa las propiedades de la adicidn para hallar el pe-

® rimetro del poligono (Figura 1.2). Todas las medidas

estan dadas en cm.

= 3=

Figura 1.2

Usa de manera conveniente las propiedades de la

v adicion para efectuar las sumas gue se proponen.

56 + 18 + 22 + 44

120 +230+80+70+5

450 + 320 + 135 + 150 + 725 + 180
210 + 90 + 765455 +T10

35890 + 22500 + 18210 + 65500 + 43560

Decide qué es mayor entre la suma de los primeros

& diez nimeros impares y la de los primeros diez nu-

meros pares. Justifica tu respuesta.

Determina el valor de cada letra de modo que las
sumas sean correctas. Ten en cuenta que letras igua-
les corresponden a digitos iguales.

UNO +TACOS
+UNO TACOS
UNO

MEX I CO
TR ES

Analiza si la sustraccion satisface las mismas propie-

» dades que la adicién de nimeros naturales. Justifica

tu respuesta con ejemplos.

Plantea una operacion en cada caso y resuélvela.
De 15798 resta 7654
De la suma de 76543 y 13877 resta 34 876.

A la diferencia entre 54673 y 21764 suma la
diferencia de 76 983 con 23 876.

Resta 54 876 de la suma entre 65432 y 43 765.
Resta la suma de 432 y 17842 de la diferencia
entre 43876 y 22 875.

Resuelve.
{En cuanto es mayor 76 543 que 43 7657
{En cuanto es menor 45792 que 812987

;Cuanto se le debe sumar a 43 765 para llegar a
1000007

JEn cudnto excede 65498 a 329877

;Cuanto se le debe disminuir a 567 894 para
obtener 1250007

;Cuanto se le debe agregar a 54987 para llegar a
1000007

En cuanto difieren 65434 y 34 9657
;Cuanto le falta a 64219 para llegar a 1000007

;En cuanto se debe disminuir 65432 para llegar a
5 decenas de mil?

;En cuanto se debe disminuir 78 321 para llegar
a234327
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-

Observa los letreros que se encuentran en la

_ El mapa muestra las distancias en avion entre
Figura 1.3 y contesta las preguntas.

#& algunas ciudades de los paises suramericanos.

M i ~ ot
| d mociones! | e -
0 0 v [ s g Caracas ~ \is?o km |
7 [ 'I { E //
. Llibra . by X:Kﬁ’a
papa$30a0 [72akm x4 H019km) ¢

f =154 il
lii Bogo;_@\&_j k’,_v'“&/

Arveja$ 270
Am:z$ 1 000

Sao Luis

Figura 13

;Cuanto dinero se requiere para comprar una
libra de carne, tres peras, cinco zanahorias, una

libra de papa, media libra de arveja y dos libras L
de arroz? ;Es suficiente con $ 150007 4800 km|
Determina cuanto dinero falta o cuanto sobra.
Supon que quieres comprar.S kilogramos de ) A [
arroz y 2 kilogramos de arveja. Si llevas $ 10000, 1037km| | ig- “«k_ |
’ . . . 969 km
;podrés hacer esa compra? Explica cuanto dine- \ R
ro falta o cuanto sobra en une u otro caso. e
Figura 1.4

Observa la Tabla 15 y responde las preguntas a

@ ‘partirde suinjormacior. Un avion sale de Bogotd, hace escala en

Caracas y llega a Sao Luis. |

Poblaciones de ciudades de América , s
;Cuantos kilbmetros recorre en total?

Ciudad Nuamero de habitantes , . ,
= ;Cudl recorrido es mayor, el de |z ruta Bogota - |
Migdieg Bk 8851000 Quito — Lima — La Paz — Santiago de Chile o el |
5a0 Paulo 11320000 de la ruta Bogot4 — Caracas — Sao Luis — Mon-
Lima 8473000 tevideo — Buenos Aires? ;En cuantos kiléme-
i tros supera el recorrido mayor al menor?
Sar.ltlago de 6306600 p Y
Chile
Guayaquil 2280000
Buenas Aires 2965000
Bogota 6763000 validad ,
Nueva York 8406000 ﬁvg\ﬁ. (?0/
Tahla 15 QG QO/"
o) (4
. ; : : : AN
;Cuantos habitantes mas hay en Lima que en ()

Buenos Aires? QC;&
Cub Entre enero y febrero de 2015, se registraron 116

casos de maltrato de nifias de 0 a 4 afios y 174
de nifias de 5 a 9 afios. ;Cuantos casos mas se

;Cudntos habitantes mas hay en Sao Paulo que
en Bogotd?

MATEMATICAS © EDICIONES SM

;En cudnto excede la poblacion de Nueva York a
la de Santiago de Chile?

;Cuantos habitantes menos hay en Guayaguil
que en México, D. F?

presentaron en un grupo de nifias que en otro?
;Qué acciones deben implementarse para que
esas cifras se reduzcan?

17
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3  Multiplicacion y divisién de nimeros naturales

Angélica escribid las siguientes su-
mas reiteradas como productos,
pero cometid algunos errores,

e 7+ 7+7+7=4%X7=28
+3+34+3+3+3+3=6+3=9
s 4+ 4+4+4+4=4X4=16
- 15+ 15+ 15=3 X 15 =35

Corrige los errores que cometid
Angélica.

Diana lee 12 péaginas diarias de un
libro de ficcion.

- Si mantiene su ritmo de lectura,
jcuantas paginas lee en 8 dias?

3.1 Multiplicacion de nimeros naturales

Para saber cuantas paginas lee Diana en 8 dias, se puede efectuar la

multiplicacion:

12-8=196

La multiplicacién de dos nimeros naturales es la suma de una misma can-
tidad tantas veces como lo indique otra cantidad. Los términos que inter-
vienen en la multiplicacién de ntmeros naturales son los factores y el pro-

ducto.

Ejemplo 1

Para multiplicar 1234 - 567 se lleva a cabo este procedimiento.

1.Se multiplican 7 unidades del
segundo factor por 1234 y se
anota el resultado urilizando los
lugares necesarios desde las uni-
dades.

3.Se multiplican las 5 centenas
del segundo factor por 1234 y
se anota el resultado utilizando
los lugares necesarios desde las

centenas.
1 2 3 4
X 5 6 -7
8 6 3 8
7 4 0 4
6 70
Ejemplo 2

La cantidad de minutos que hay en un afio se puede calcular usando la

multiplicacion.

2. Se multiplican las 6 decenas del
segundo factor por 1234 y se
anota el resultado utilizando los
lugares necesarios desde las de-
cenas.

1T 2 3 4
X 5 6 7
8 6 3 8

7 4 0 4

4. Se suman los tres nimeros ob-
tenidos para llegar al resultado
final.

1T 2 3 4
X 5 6 7
g8 6 3 8
7 4 0 4
6 1 7 0
6 9 9 6 7 8

« Primero, se halla el nimero de horas que hay en un afo.
365 - 24 = 8760

. Luego, se halla el nimero de minutos que hay en 8760 horas.

8760 - 60 = 525600

Por lo tanto, en un afio hay 525600 minutos.

MATEMATICAS © EDICIONES SM



MATEMATICAS © EDICIONES SM

3.2 Propiedades de la multiplicaciéon

La multiplicacién de ndmeros naturales satisface estas propiedades:

« Conmutativa. El orden de los factores no altera el producto: 8- 6 =6+ 8.

« Asociativa. Se pueden agrupar los factores de diversas maneras sin que varfe
el producto: 2+ (6-4) = (2-6)- 4

« Distributiva. El producto de un nimero por una suma es igual
que la suma de los productos del numero por los sumandos:
4:(8+3)=(4-8)+ (4-3)

» Modulativa o elemento neutro. Cualquier nimero multiplicado por 1 da
como resultado el mismo nimero: 34+ 1 =134 = 34

3.3 Multiplicaciones abreviadas

Algunos productos se pueden calcular de manera inmediata o abreviada.

. £l producto de un niimero por una potencia de 10 se obtiene escribiendo
el ndimero seguido de tantos ceros como los que tenga la potencia de 10.

» El producto de un nimero por 11, 12, 13... 0 19 se obtiene aplicando la
propiedad distributiva de la multiplicacién con respecto a la adicion, al des-
componer el factor 11, 12, 13.. 0 19 como una suma, asi:

23-18=23-(10+8)=23-10+23-8=230+ 184 = 414

3.4 Division de nimeros naturales

La division es una operacion que consiste en repartir una cantidad en partes
iguales. Sus términos son: dividendo, divisor, cociente y resto o residuo.

En toda division se cumple que: Dividendo = Divisor - Cociente + Residuo.

Dividendo: —3 § 9|2 5 <——— Divisor 389 = (25 -15) + 14
13915 = Cociente —» =375+ 14

1 4 = 389

Residuo

Cuando el residuo de una division es 0 se dice que la division es exacta.

42015 —»  420=284"5

Ejemplo 3

Jorge desea repartir entre sus doce amigos 243 chocolates. ;Cuantos choco-
lates enteros le corresponden a cada uno?

Para obtener el nimero de chocolates que le corresponde a cada amigo se

resuelve la division 243 + 12.
2 431172
0320
A cada amigo le corresponden 20 chocolates y sobran 3 chocolates.

Pensamiento numérico
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Escribe la operacién en forma vertical y calcula.
236 - 46
425 - 61 74513

827+ 23

Resuelve de manera abreviada las multiplicaciones
gue se presentan a continuacion.

36 - 1000 25+2000
46 - 18 7617
87619 3298 - 11

Completa la Tabla 1.6.

Dividendo  Divisor Cociente Residuo

364 148 2 68
3 24 2
872 62 4
1345 87
195 26
4 2
Tabla 16

Determinasi las siguientes operaciones son correctas.
257 - 36 = 9242
43+ (23 4 54) = 3211
4128 + 86 = 48
3425- (17 +12)=99325

Escribe las divisiones que corresponden a |z igualdad

p 2211+ 6.

Calcula el area de cada rectangulo. Explica como

@ usaste la multiplicacion para saberlo.

Figura 15

Determina si la division satisface las propiedades

) conmutativa, asociativa o clausurativa. Escribe

ejemplos que apoyen tu respuesta.

Lee y soluciona.

Para hacer una estimacion del producto 892 - 18, se
puede aproximar 892 2900y 18 a 20.

Asl, 892 - 18 es aproximadamente igual al producto
900 - 20 = 18 000.

Halla el producto exacto y determina la diferencia
entre este y el producto aproximado.

Estima cada producto. Sigue el modelo de la activi-

) dad anterior.

65598 132 - 47
901 - 62 185+ 55
227 - 87 946 - 33
L9 7635 3500 - 515
20568 - 314 40256 - 719
3215-12 32937

Explica si se obtiene el mismo resultado multipli-

y cando 10 - 5 que dividiendo 500 =+ 10.

Escribe las cifras que completan cada operacion.

328 38 33
X5 2 12
65 7
+1 4
17 6

Lee y soluciona.

Maria tiene sembradas cinco hileras de arboles de
manzana, y en cada una hay doce arboles. Ademas,
tiene seis hileras de pinos, cada una con 16 arboles.
;Cuantos arboles en total tiene Marfa entre manza-
nosy pinos?

Escribe dos niimeros que multiplicados den como re-

» sultado un numero par que se pueda dividir entre 11.
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Una década corresponde a un lapso de diez afos y
un siglo corresponde a 100 afos. ;En once décadas
hay mas afnos que en un siglo?

La papelerfa “Papel y ldpiz” tiene — 7 T
219 resmas de papel. Si la pape-

leria “Trazos creativos” tiene tres d
veces mas resmas de papel que ;
la primera papeleria, ;cuantas
resmas de papel tiene? j

En la cafeterfa de un colegio caben doce estudiantes
en cada mesa. Si 480 estudiantes van a tomar onces,
;CUANtas mesas se necesitan para que se sienten to-
dos los estudiantes?

Si caben nueve personas en un colectivo, ;cuantos
colectivos se necesitan para transportar a 137 per-
sonas’?

Lina va en carro a una finca que esta a 441 kiléome-
tros de distancia. Si tarda siete horas en llegar, jcuan-
tos kilémetros recorrié cada hora?

Milena llevd una bolsa con 700 monedas de $ 500 al
banco y las cambid por billetes de $ 2 000. ;Cuéntos
billetes recibid?

El Ministerio de Educacion repartird en partes iguales
2250 libros entre 18 colegios oficiales. ;Cuantos li-
bros recibira cada colegio?

Alfonso tiene tres porta CD: uno tiene dos divi-

» siones con doce compartimentos cada una; otro

“-..

tiene tres divisiones con nueve compartimentos, y
el tercero tiene cuatro divisiones con quince com-
partimentos cada una. ;Cuantos CD puede guardar
Alfonso como maximo?

En un lavadero de autos les pagan a los empleados
$ 30000 diarios por un turno diurno y $ 35000 por
cada turno nocturno. ;Cuanto gano José en un mes
que trabajé 17 dias de dia y 4 de noche?

Pensamiento numérico
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En el salon de sexto hay 48 estudiantes. La profesora
necesita conformar grupos de limpieza, de tareas y
de asistencia sin que ningn estudiante repita gru-
po. Los grupos deben quedar conformados tenien-
do en cuenta las siguientes observaciones:

« El grupo de limpieza debe tener ocho veces la can-
tidad de estudiantes que tiene el grupo de tareas.

« El grupo de asistencia debe tener el triple de
estudiantes que el grupo de tareas.

;Cuantos estudiantes debe haber en cada grupo?

En un terreno libre se autoriza la construccion de una
cancha mdultiple de 6 metros por 4 metros. Si las di-
mensiones del terreno son 11 metros por 16 metros,
;qué drea quedara disponible para la zona verde?

En un concurso de cocina entre siete estudiantes se
repartieron en partes iguales 38 tortas y 30 postres.
;Cuantas tortas y cuantos postres sobran?

Hernan trabaja 8 horas diarias de lunes a viernes y
5 horas los sabados. Julian trabaja 9 horas diarias
cada dia de lunes a viernes y tiene permiso para
salir 2 horas antes una vez a la semana. ;Cual de
los dos trabaja mas tiempo a la semana?

Josué tiene 25 CD de rock, doce de salsa y 18 de
pop. Para ordenarlos comprd una repisa con cinco
divisiones y puso igual cantidad de discos en cada
una. Al finalizar, saco siete CD de la primera repi-
sa para prestarselos a un amigo. ;Cuantos discos le
guedaran en esa repisa’?

o
)
Q? Cada ser humano desarrolla una personalidad di-

ferente que se expresa en diversas formas. Cuando
tienes problemas para abardar operaciones mate-
maticas como la multiplicacion, ;como expresas
tu preocupacion? Habla al respecto con un com-
pafiero de clase.
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/1 Potenciacion, radicacion y logaritmacion
de nimeros naturales

;Cudl ntmero multiplicado por st El primer cubo de la Figura 1.6 tiene dos cubos pequefios a lo largo, dos a lo alto
Mismo tres veces es igual a 2167 y dos a lo ancho, es decir que en total tiene 2 - 2 - 2 = 8 cubos.

El segundo cubo tiene tres cubos a lo largo, tres a lo alto y tres a lo ancho; en
total, constade 3 - 3 - 3 = 27 cubos.

El tercer cubo tiene cuatro cubos a lo largo, cuatro a lo alto y cuatro a lo ancho;

Ob |
serva los cubos de |a Figura 1.6. esto es, se conforma de 4 - 4 - 4 = 64 cubos.

La potenciacion de ndmeros naturales es una operacion que permite calcu-
lar un producto de factores iguales en forma abreviada.

Los términos que intervienen en la potenciacion son:
Base: cantidad que se toma como factor.
Exponente: indica la cantidad de veces que se toma la base como factor.
Potencia: resultado de multiplicar la base por si misma la cantidad de veces
que indica el exponente.
Ejemplo 1
Fn la situacion inicial, el producto de factores iguales que muestra el nimero
de cubos de la primera construccion es:

2.9 +2 = 8 Puede escribirse de forma abreviada como: 2* = 8

Figura 16 En esta expresion, el nimero 2 es la base, el 3 es el exponente y el 8 es la

o . otencia.
» ;Cuédntos  cubos  pequefios P

conforman cada figura?
4.1 Potencia de un producto y de un cociente

La potencia de un producto es igual al producto de las potencias de los
factores. La potencia de un cociente es igual al cociente entre la potencia
del dividendo y la potencia del divisor.

Ejemplo 2
La expresidn (3 - 4)? equivale al producto 3 - 4.
Asl,(3- 4P =734 =9-16= 144

; A _ g 16
De forma analoga, [5) iy

4.2 Producto de potencias de la misma base

El producto de potencias de la misma base es igual a una potencia con la
misma base, y el exponente, igual a la suma de los exponentes de los factores.

Ejemplo 3
En el producto 3° - 3¢ - 3}, la base de cada uno de los factores es la misma,
p
asf que:
35 i 34 " 33 — 3(5+4+1) — 3]2
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4.3 Cociente de potencias de la misma base

El cociente de dos potencias de la misma base es una potencia que tiene
la misma base y el exponente es igual a la diferencia entre el exponente del
dividendo y el exponente del divisor.

Ejemplo 4

Al aplicar el criterio para calcular potencias de la misma base sobre |a opera-
6

cion = se tiene que:
5 P
Z =sei=g=12

Ejemplo 5
6. 72

T;’ se puede hacer uso primero del criterio

Para resolver la operacion
del producto de potencias de la misma base y luege del cociente de poten-

cias de la misma base, como se muestra a continuacion.

A T .

73 - 74 7(3 +4) 77

=780 =71=7

4.4 Potencia de una potencia

La potencia de una potencia se halla dejando la base y multiplicando los
exponentes.

Ejemplo 6
Al aplicar el criterio de la potencia de una potencia para calcular (3)°, se
tiene que:

(3= 35=3"

4.5 Radicacion de un namero natural

La radicacion es la operacion que consiste en buscar un numero que, multi-
plicado por sf mismo cierta cantidad de veces, arroje un producto determi-
nado. La radicacion es una operacién inversa de la potenciacion.

Exponente Indice
,+ > <«4— Raiz
3 =27 27=13
Patencia Cantidad subradical T
Base

Ejemplo7

Cada par de las siguientes expresiones son inversas.

p=6hyifes=4 RR=2y2=3 fa1=9y9=2

Pensamiento numérico
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4.6 Raiz de un numero natural

De acuerdo con su indice, la raiz recibe nombres particulares: para indice 3,
se denomina raiz cubica; para indice 4, raiz cuarta; para indice 5, raiz quinta,
y asf sucesivamente (es decir, se nombra el nimero ordinal que corresponda).

Ejemplo 8

Observa como se leen estas expresiones.
. §15625 = 5: Raiz sexta de 15625 es 5.
. 31: Rafz novenade 1 es 1.

. 49 = 7- Rafz cuadrada de 49 es 7. Se acostumbra a omitir el indice en la
ralz cuadrada, Es decir, 349 = V4.

A continuacion se presentan algunas propiedades de la radicacion en las que
d, b, n y m son nameros naturales, 7
n
a

— : A5
Hab:\/a\/'{; b 75

Ejemplo 9

En las siguientes igualdadies se usan las propiedades de la radicacion.

Jaxog=A4XJo=2-3=6

34006 = 24096 = §/4096 =4

ObservaqueSZ\/z_:,/16+9#\f1_6+\/§=4+3=7
En general, y/ja + b 4 4fa +4b.

4.7 Logaritmo de un nimero natural

El logaritmo de un nimero x, en una base dada g, es el exponente y al cual
se debe elevar la base para obtener el niimero. El logaritmo se denota sim-
plemente con log. Asf, si log, x = y, entonces @’ = X.

La logaritmacion y la potenciacion son operaciones inversas y se relacionan
COMO se muestra a contnuacion.

Exponente Logaritmo
Potencia Ndmero
; -
a’=c logc=b
;
Base de la porencia Base del logaritmo

Ejemplo 10
Observa como esta relacionada cada pareja de expresiones.
log, 16 = 4y 2¢=16 log, 125 =3y 5*=125 | |log, 49 = 2y7' =49

MATEMATICAS © EDICIONES 5M
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Escribe los siguientes productos en forma de
potencia y determina su valor.

gy

523 v 94« 93

5 «5E-50-5

- 12

Expresa las siguientes multiplicaciones en forma de
; producto de la misma base.

9-3%-3%.27

16+27-4-2°

5+ 25+ 125 «5%« 52

Escribe los logaritmos que se deducen de las si-

o guientes igualdades.
9> =729 52 =125
3 =2187 6° =36

Resuelve y explica las propiedades de la multiplicacion
y de la potenciacion que usaste en cada ejercicio.

35 " (2 ® 9)6. (22)4, 32
(3-97 -9

4+ g% 720 5
73
(32)5 3 (32 a 42)3 a (W 17)2 . 24
(53 E 22)2 5 'HB

Completa en tu cuaderno.

Y = 155 =
JI6= 64 =
Completa.
log, 216 = porque:
log, 8 = porque:

Pensamiento numérico
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.{ ) Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

i

é

Lee y soluciona.

» 2. Sines un nimero natural para el cual n* esta
entre 120 y 130, jcual es el valor de n?

Halla dos nimeros menores que 100 que tengan
raiz cuadrada exacta y cuya suma también la tenga.

Si ABC y DEF representan nimeros de tres digitos
de tal maneraque A =D, B = £y’ = F, jcudl es el
mayor valar que puede tener el nimero DEF?

' En una bodega hay una pila con ocho cajas de largo,

, ocho de ancho y ocho de alto. Si cada caja contiene
ocho balones de futbol que se venden a $ 15000 cada
uNe, ;CUANTto cuestan todos los balones almacenados?

Se quieren distribuir los 529 estudiantes de un co-

# legio formando un cuadrado. ;Cuantos estudian-

tes habré en cada lado del cuadrado?

El sonido se mide en una escala logaritmica usan-

# do una unidad que se llama decibel. Un decibel

(d) se define asi: d = “IO\Og(Pﬂ), donde P es la

potencia o intensidad del sonido y P, es el sonido
mas débil que puede captar el humano.

Demuestra que si P = 2P, el nivel de sensacion
sonora aumenta en 3,0 decibelios. (Considera
log2 = 0;3).

O
S
&0

&
Para saber si tienes una alimentacion saludable se
calcula el indice de masa corporal (IMC), el cual
no puede ser superior a 25, Calcula tu IMC con la
siguiente formula:
Tu peso en kg

IMC =
(Tu estatura en m)’

25
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5 Miltiplos y divisores de un numero

Elige el numero intruso en cada
secuencia.

« 3,6,9,12,16,18, 21..

- 7,14, 21,28, 35,45, 49..

« 9,18, 29, 36, 45, 54, 63...

Carlos llend el dlbum del Mundial
Brasil 2014. Cierto dia, él compro
cinco sobres, en cada uno de los
cuales venian seis laminas.

+ ;Cudntas laminas conté Carlos
en esa compra?

5.1 Multiplos de un nimero

Para saber cuantas laminas comprd, Carlos puede contar de seis en seis, asf:

Figura 1.7

Carlos contd 30 laminas.

Los anteriores son algunos de los multiplos de 6.

Los multiplos de un ntimero natural son los niimeros naturales que resultan
de multiplicar ese nimero por otros nimeros naturales. Decimos que un
ndmero es multiplo de otro si le contiene un nimero entero de veces.

Ejemplo 1
Los nimeros 6, 12, 18, 24 y 30 son multiplos de 6, puesto que:

=6-1 12=6-2 18 =6-3
24=06-4 30=6-5
Ejemplo 2

FI nimero 96 es multiplo de 6, pues 96 = 6 + 16, mientras que 100 no lo es
porque no existe ninglin numero natural gue multiplicado por 6 dé 100.

Ejemplo 3

Se pueden obtener ordenadamente los multiplos de cualquier ndmero con
ayuda de su tabla de multiplicar.

Por ejemplo, los primeros multiplos de 7 son:
7EQ=0 il =7 7:2=14 7+3=121

74 =128 /+5=235 7-6=242 77 =49
Se puede escribir: M, = {0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49.. }

Algunas propiedades de los mUltiplos son las siguientes:

» La suma o la diferencia de varios multiplos de un ndmero es otro multiplo de
dicho nimero.

« Si un nmero es multiplo de otro, y este lo es de un tercero, el primero es
multiplo del tercero.
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5.2 Divisores de un numero

Los divisores de un niimero natural son los numeros naturales que lo pue-
den dividir de manera exacta, es decir, sin dejar residuo. Ser divisor es reci-
proco de ser multiplo. Por lo tanto si al dividir un nimero D entre otro d se
obtiene que su resto es 0, se puede decir que D es multiplo de d.

Ejemplo 4

Dado que 48 se puede expresar como el producto de nimeros naturales, as:
T-48 2243164 12,688 -6 124163, 24 -2y
48 - 1, entonces los divisores de 48 son 1,2, 3,4, 6, 8, 12, 16, 24 y 48, pues al
dividir a 48 entre cualquiera de ellos se obtiene una division exacta.

Ejemplo 5
Como 9 es multiplo de 3, entonces 3 es divisor de 9.

Un numero es divisor o factor de otro cuando la division del segundo por el
primero es exacta.

Ejemplo 6

Para mostrar que 12 es mdltiplo de 3 y que 3 es
divisor de 12, se puede pensar en una forma de dis-
tribuir 12 donas en 3 filas con 4 donas en cada una,
asi: 12 =34

De otra parte, al dividir 12 entre 3, se obtiene 4
como cociente y 0 como residuo.

Figura 1.8

Algunas de las propiedades de los divisores son:
+ Todo ntmero distinto de 0 es divisor de sf mismo.
« La unidad es divisor de cualquier nimero.
+ Siun niimero es divisor de otros dos, también lo es de su suma y de su diferencia.
+ Si un numero es divisor de otro, también lo es de cualquiera de sus multiplos
+ Si.un numero es divisor de otro y este lo es de un tercero, el primero es divisor
del tercero.
Ejemplo 7
El 5 es divisor de 5, pues5 + 5 = 1.
El 1 divideas, puess <+ 1=25.
El 5 es divisor de 15 y de 20, y también es divisor de 15 + 20 y de 20 — 15.
El 5 esdivisor de 5y tambiénde 5+ 2,5+ 3,5 - 4y cualquier otro mdltiplo de 5.

El 5 es divisor de 10 y el 10 es divisor de 30; por tanto, 5 es divisor de 30.

Pensamiento numérico

27




Pensamiento numérico

28

i

5.3 Calculo de los divisores de un numero

Cuando se expresa un numero como producto de dos factores, cada factor
es un divisor de ese niimero.

Ejemplo 8
Existen varias formas para dividir una barra de chocolate de 24 pastillas en

pedazos de manera que en cada uno guede el mismo niimero de pastillas,
como se muestra en la Tabla 1.7.

Nitmero de Pastillas en

pedazos  cada pedazo Grafica Producto

2 12 .. 212
¢« EEEE

6 4 A iy
HHAHH

T T Y A
12 7 T S T 122
e e

() )
24 < 70| [ A 24
TR P )

oo
(W8]
co
w

<
Tabla 1.7

Si se intenta separar 24 entre 5, 7,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17,18, 19, 20, 21, 22
0 23 la divisidon no es exacta.

Por ejemplo, 24 + 5 deja como cociente 4 y como residuo 4; es decir, la barra
quedaria separada en 4 pedazos con 5 pastillas en cada uno y otra barra de
4 pastillas.

Por consiguiente, los divisores de 24 son: 1,2, 3,4, 6,8, 12 y 24.

Ejercicio 9
Encuentra los divisores de 6.

Para encontrar los divisores de 6, se tiene que dividir 6 entre 1,2, 3,4, 5y 6.5i
la division es exacta es porque el nimero es divisor de 6.

6+1=66+2=236+3=2y6=+6=1(sondivisiones exactas).
6 + 4 deja 1 como cociente y 2 como residuo, 6 + 5 deja 1 como cociente y
1 como residuo. Por lo tanto, los divisores de 6son 1,2, 3 y 6.
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Relaciona cada ndmero de la columna de la izquier-

» da con los divisores que le corresponden en la co-

lumna de la derecha.

Numeros Divisores
72 6
51 17
32 4
34 2
81 9
Aof 3

Halla los seis primeros multiplos de cada uno de los
siguientes nlmeros.

13 9
5 19

Encuentra los divisores de cada numerao.
28 20
78 800

Encuentra un ndmero que cumpla las condiciones
dadas.

Es divisor de 96 y multiplo de 4.
Es multiplo de 7, 8,9 y 10.
Es divisor de 300,66y 51.

Responde cada pregunta teniendo en cuenta los

. numeros de |z Figura 1.9.

23 3¢ 67 45 10 9% 64 359§ 98

Figura 1.9
;Qué balotas contienen ndmeros divisibles por 2
y por 3a la vez?
;Cuantas contienen multiplos de 3?
;Qué nlmeros luego de sumarseles 15 se trans-
forman en nimeros divisibles entre 27
;Cudles nimeros al sumarseles 3 arrojan un multi-
plo de 57
;Cuales nimeros son divisibles por 12 y por 8 a la vez?

Pensamiento numérico

,. Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Responde.
;Cuantos divisores comunes tienen el 28 y el 367

;Cuantos multiplos comunes de 8 y 12 hay entre
0y 1007

Contesta las siguientes preguntas.
iEs 56 multiplo de 2, 7 y 14 a la vez?
iEs 12 un divisor de 36, 48, 96 y 3607

;Qué nimero es multiplode 1,2,3,4,5,6y 7 al
mismo tiempo?

;Qué numero se le debe sumar a 35 para obte-
ner un multiplo de 3, 4,5,6y 87

;Cuales son los divisores de 17
;Cuales son los multiplos de 17

:El 0 tiene multiplos o divisores?

Para subir a la montafa rusa en un parque de diver-

@ siones, solo pueden pasar grupos de siete personas.

Si hay 112 personas delante de Sara, ;jcuantos gru-
pos pasan antes de que ella pueda subir?

Un conejo da un salto de 2 metros y luego uno

# de 3 metros hasta atravesar un puente de 32 me-

tros de longitud. ;Cuéntos saltos de 2 metros y de
3 metros realiza?

Mario tiene una lista de precios en su tienda

& como la de la Tabla 1.8. Completa la informacion

que falta.
Lista de precios de los huevos

Cantidad Precio Cantidad Precio
1 250 7
) 8
3 9 2250
4 1000 10 2500
5 11

Tabla 18
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6 criterios de divisibilidad

" Samuel tiene 18 canicas. jPodra ha-
cer grupos de tres canicassin que le
sobre ningunal

Leonardo quiere separar diez [api-
ces en grupos con igual nimero en
cada uno.

'+ ;De qué maneras puede hacerlo?

Conoce |

Para separar los diez lapices en grupos iguales, Leonardo puede formar:

Un grupo con diez lapices, dos grupos con cinco lapices en cada uno, cinco
grupos con dos lapices en cada uno o diez grupos con un lapiz en cada uno.

Para resolver este problema, se puede hacer uso también de algunas reglas o
criterios gue indican cudndo un nimero se puede dividir entre otro sin dejar
residuo.

Los criterios de divisibilidad permiten determinar cuando un ndmero es
divisible por otro sin necesidad de realizar la division.

6.1 Divisibilidad por 2, por 5y por 10

Un ndmero es divisible por 2 si terminaen 0,2, 4,6 o en 8.
Un nimero es divisible por 5 si terminaen 0 o en 5.

Un ndmero es divisible por 10 si termina en 0.

Cuando entre dos nlimeros se establece una relacion de divisibilidad, el ndime-
ro mayor es multiplo del menor y el niimero menor es divisor del mayor.

Ejemplo 1

Como 45 es multiplo de 5, entonces 5 es divisor de 45.

Al construir un rectangulo con los nimeros de 1a 50 (como el de la Tabla 1.9)
y marcar con un circulo verde las casillas que contienen nimeros que son divi-
sibles por 2, con un circulo rojo aquellas con ndmeros divisibles por 5y con un
circulo azul las gue muestran nimeros divisibles por 10, se observan algunos
patrones.

1 le2 | 3 o2 "5 g |7 2|9 [[un
11 [e12 | 13 |92 (™15 (16 | 17 [ 18 | 19 [C20°

21 |o22 | 23 |v2g [T25 | 26 | 27 |28 | 29 |30

L]

31 lo32 | 33 o34 ("35 | 36 | 37 (.38 | 39 |(40°
L ] L] L ]

41 «42 | 43 <44 | 45 | 46 47 48 49 50 Tabla 19

» Todos los nimeros que son divisibles entre 10 también son divisibles entre 2
y entre 5. Asi, 10, 20, 30, 40, 50... son divisibles a su vez por 2, 5y 10.

« Ningun numero terminado en 5 es divisible ni por 2 ni por 10.
« Si mentalmente se completara el rectangulo hasta 100, se podria afirmar, por
ejemplo, que 80 es divisible entre 2, 5 y 10; que ninglin ndmero terminado en

7 es divisible ni por 2, ni por 5, ni por 10; que hay 20 ndmeros divisibles entre
5, etc.

Py

O T pp
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6.2 Divisibilidad por 4, por 25 y por 100
Un ndmero es divisible por 4 si lo es el nimero formado por sus dos Ultimas
cifras o si termina en 00.

Un numero es divisible por 25 si lo es el nimero formado por sus dos Ulti-
mas cifras o si termina en 00.

Un numero es divisible por 100 si termina en 0.

Ejemplo 2
Para observar algunos patrones con aquellos nimeros que son divisiblesen- X X X 4 % X X 8 ¥ X
tre 4, se puede construir una tabla numérica y tachar las casillas que con- W o1z ¥ ¥ % 16 K ¥ ¥
tienen numeros que no son divisibles por tal nimero, siguiendo el criterio 5 5 3 24 % % | % 28 4 3%
correspondiente. Al final, se obtiene la Tabla 1.10. Ul e ey [P Sy ey (Y ) g
SJseobselrvaIatabahnumerlcadendformavertical,sededucequjemreun 310 N [P PP Y R B O PN i e
mero vy el siguiente hay 20 unidades: 12, 32, 52, 72, 92. Siguiendo ese patron,
Y ETei ,y 92.51g P 5 sz ¥ M ¥ 56 X M ¥ &
es claro que otros numeros divisibles entre 4 son 112, 132, 152 y 172.
o & | & 64 B B B 68 59 N
H 72 H A% 76 X K% X 80
Ejemplo 3
_ _ B B B84 B b6 B 88 M M
EInumero936esd1v15|blePor4,yaquesusdosultlmasofras,36,e5d\V|5|b|e 5 Dol 2e | 82| i 0 2 | oe e R
entre 4:36 + 4 = 9y el residuo es 0.
Tabla 1.70

El nimero 7225 es divisible por 25, pues sus dos Ultimas cifras, 25, es divisible
por 25:25 + 25 =1y el residuo es 0.

6.3 Divisibilidad por 3 y por 9

Un ndmero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es multiplo de 3.

Un ndmero es divisible por 9 si la suma de sus cifras es multiplo de 9.

Ejemplo 4
El ndmero 297 es divisible por 3y por 9, pues la suma de sus cifras es multi-
plo de estos:

2+9+7=18

El ndimero 300 es divisible por 3 pero no es divisible por 9, pues la suma es
multiplo de 3 peronode 9:

340+0=3

El nimero 457 no es divisible ni por 3 ni por 9, pues la suma de sus digitos
no es multiplo ni de 3 ni de 9:
44+5+7=16
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Divisible por 2

324
873
1110
1650
2970
719
67925
57342

101354

6.4 Divisibilidad por 11

Aplica los criterios de divisibilidad para completar la
.y Tabla 1.11. Sefala con una X.

Para saber si un nimero es divisible por 11:

1. Se adicionan por separado las cifras que ocupan los lugares pares y las
que ocupan los lugares impares.

2. Se calcula la diferencia entre las dos sumas anteriores.

3. Si esa diferencia es 0 o multiplo de 11, el nimero inicial es divisible por 11.

Ejemplo 5
Para saber si 5863 es divisible por 11, primero se identifican las cifras que

ocupan las posiciones pares y las que ocupan las posiciones impares de
derecha a izquierda.

Posiciones pares: 6y 5, cuya suma es 11.
Posiciones impares: 3 y 8, que suman 11.

Luego, se calcula la diferencia entre los dos resultados anteriores: 11 — 11 = 0.
Por lo tanto, 5863 es divisible por 11.

Ejemplo 6
Determina si 2289 es divisible por 3, por 9 o por 11.

Al adicionar las cifras del nimero se obtiene 21, que es multiplo de 3; en-
tonces, 2289 es divisible por 3.

De otro lado, como 21 no es multiplo de 9, el ndmero 2 289 no es divisible
por 9.

Por Ultimo, al adicionar las cifras de los lugares pares (8 y 2) e impares (9 y
2) se obtiene 10 y 11, respectivamente, cuya diferencia no es ni 0 ni 11. Por
tanto, 2289 no es divisible por 11.

Aplica los criterios de divisibilidad para determinar

& S

354094 es divisible por 4, por 5 o por 9.

34|59 |10|11 25 100

763870 es divisible por 10, por 25 o por 100.
1234760 es divisible por 3 o por 9.

536762 es divisible por 4 o por 10.

234075 es divisible por 5 ¢ por 25.

123 es divisible por 2, por 3, por 4 o por 5.
243876 es divisible por 4 o por 9.

6000 es divisible por 3, por 4, por 10 0 por 25.

Responde. ;Todo numero natural divisible por 4 y
» por 2 alavez es divisible por 87
Da algunos ejemplos que apoyen tu respuesta.
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' Resuelve el siguiente crucindmero de acuerdo con

. cada condicion.

b
a
d e
c g
0
fl|3 1
h 0

Es divisible por 100, la cifra de sus centenas es 4,
la de sus unidades de mil es 2 y la suma de sus
cifras es 9.

Todas sus cifras son diferentes y cada una es divi-
sible por 2. La cifra de sus centenas es la suma de
sus unidades y de sus decenas.

Es divisible por 3y por 9. La cifra de sus centenas
de mil y de sus decenas es 3.

| Esta entre 100y 125, y es divisible por 17.

Divisible por 5, la cifra de sus decenases 1y la
cifra de sus decenas de mil es cuatro veces la
cifra de sus centenas de mil.

Divisible por 25 y por 10. La suma de sus cifras es
1.

Divisible por 5 y por 25. La suma de sus cifras es
13,

Divisible por 3y por 25.

Escribe el nimero que cumple con las condiciones

., dadas en cada caso.

El menor niimero que es divisible por 3, por 4y
por 5.

. El menor nimero que es divisible por 2, por 4,
por 11y por 25.

El menor ndmero que es divisible por 3, por 9,
por 25y por 100.

Escribe la cifra que falta para que 36 92 sea divisi-

+ ble por9.

Pensamiento numérico
@%B Realiza todas las actividades en tu cuaderno |

Completa el nimero 652 para que el que obten-

gas sea divisible por 3y por 2 a la vez.

Elimina un digito en 5220 para que el numero que
resulte sea divisible por 3.

Argumenta. ;Todo nimero natural que es divisible
por 100 es divisible por 4 y por 25 a la vez?

{1} Camilo le adiciona 2700 a un nimero que esta pen-

sando y obtiene un nimero que es divisible por 4,
por 5y por 10. ;Qué nimero esta pensando Camilo?

El organizador de un concierto estd pensando en

. ubicar filas de sillas de 9, 10 0 25 puestos cada una.

Si en total hay 475 sillas, ;cudl opcion debe elegir?

" Se matricularon 360 estudiantes en un colegio. El rec-

tor desea saber si pueden formar grupos de 9, 10, 11
o 25 estudiantes en cada uno de los salén, de tal ma-
nera que cada uno quede con la misma cantidad. ;De
cuantos estudiantes puede quedar cada saldn?

15} Juan tiene en su bolsillo mas de $4500 pero menos

de $5500, y ademas la cantidad de dinero que tiene
es divisible por 2, por 10 y por 11. Si se suman todas
las cifras de la cantidad de dinero que posee, se ob-
tiene 18. ;Cuanto dinero tiene Juan?

() Alberto tiene 125 semillas que quiere sembrar en

filas, cada una con la misma cantidad. ;De cuantas
formas puede hacerlo?

) Usando una sola vez los digitos 2, 3y 5, jes posi-

ble formar un nmero de tres cifras que sea divi- |
sible por 4y por 11 a la vez? |

Juan desea saber cuantos nimeros de tres cifras
menores que 200 son divisibles por 3 y estan
formados por las cifras 1, 2 0 3. ;Como puede
hacerlo? |

33
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7 ' Nameros primos y nimeros compuestos

El producto de dos nimeros na-
turales es 29. ;Cuantas parejas de
nimeros cumplen esa condicion?

Utiliza fichas cuadradas para rea-
lizar la actividad que se propone.

» Construye todos los rectangulos
que sean posibles con seis fichas
y luego repite |z actividad, pero
esta vez solamente con tres fi-
chas.

Con seis fichas se pueden construir Con tres fichas solo se pueden cons-

estos cuatro rectangulos. Fm truir dos rectangulos.

Figura 1.10 Figura 111
El 6 puede expresarse como El 3 solo se puede escribir mediante
1-62-3,3-206"1. dos productos:1-303 - 1.

Entonces, los divisores de 6 son 1, 2, Por tanto, los divisores de 3 son 1y 3.
3yé.

Un nmero es primo cuando tiene solo dos divisores: el propio ndmero y
el 1.

Un ndmero es compuesto cuando tiene mas de dos divisores.

7.1 Descomposicion de un namero en factores primos

Todo numero compuesto se puede descomponer de forma Unica (salvo el
orden de los factores) en producto de factores primos.

Para descomponer un nimero en factores primos se siguen estos pasos:

« Se traza una linea vertical y se escribe el nimero a descomponer en la parte
superior izquierda.

« Se divide el nimero por el menor numero primo que sea posible (2, 3, 5..).

« Se escribe el divisor (el nimero primo) en la parte superior derecha y el co-
ciente debajo del primer nimero.

» Se repite el proceso hasta que en la parte izquierda aparezca un 1; con esto, la
descomposicién habra terminado.
Ejemplo 1

Observa el procedimiento para descomponer el nimero 60 en factores pri-
mos.

Division Factores Descomposicion
60 |2 —_— 6022"@| — g0 |2
0 30 / 30
30 |2 — B0=2-05 — 50 |2
5 15 / 30 |2
15
{ =rgeey |
|5 15'=3+5 &
153 > = 60 |2
0 5 / 30 |2
- 15 |3
s 1 o g=gn) - 515
1
0 s

Porlotanto, 60 =2+:2-3-5=2?-3-5



Pensamiento numeérico

Realiza todas las actividades en tu cuaderno |

Encuentra los nlmeros primos menores que 100 Relaciona con una linea cada nlmero de la colum-
» llevando a cabo cada uno de los siguientes pasos. ® naBcon ladescomposicion en factores primos que

Escribe una lista de nimeros de 1a 100. le: S0Fresponde e I alarma

Colorea el 1. Columna A Columna B
Con un circulo encierra los numeros pares ma- 2:845 37 135
yores que 2.

Bl 2t =5 80
Subraya los multiplos de 3 mayores que 3.
Colorea los multiplos de 5 mayores que 5. Fpa g 900
Con un triangulo encierra los multiplos de 7 52. 7 364
mayores que 7.
Retifie con color rojo los mdltiplos de 11 mayo- 2.3 5 210
resiue- 1 2713 175

Los nimeros que quedan sin encerrar, subrayar o

colorear son los numeros primos menores que 100, Califica cada enunciado como verdadero (V) o falso

Clasifica cada niimero como primo 0 Compuesto. - (F)
La descomposicion en factores primos
327 23
de 48 es 2% - 5. ()
i L . La descomposicion en factores primos de
633 227 tode ndmero primo es el producto del
51 43 mismo numero por la unidad. ()

El nimero 2 es el Unico par que es primo. ()

Descompdn cada nimero en sus factores primos. , _
| 27 es un nUMero compuesto porque tiene

120 218 en total cuatro divisores: 2, 3, 7y 9. ()

540 " A Como los divisores de 16 son 1, 4,8 y 16,

1280 6742 este NUMero es Compuesto. ()
Completa cada descomposicion. Escribe lo que se pide en cada caso.

250=2+5 ¥ . Elsiguiente nimero compuesto después de 100.

1520=2 '« +18 El nimero cuya descomposicion en factores

3488 =3 primos es 3 + 5.

13489 = 7 -

204287 = =727

Pedro desea saber cuantos factores primos tiene

o & el nimero 432. ;Coémo puede hacerlo?
Responde las siguientes preguntas. f ‘ y
Ana encontro en un mensaje la expresion

;Cuantos nimeros primos menores que 100 hay?
o 23.34.53.72_

;Cuantos nimeros compuestos menores que 50

hay? Su hermana le menciond que esa expresion co-

rresponde al nimero telefénico de Milena. jCudl

;Cuantos nlmeros primos pares menores gue 100 - .,
es ese numero telefonico?

hay?

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Pensamiento numérico
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8 ' Maximo comun divisor

:Que medida tendran los trozos de
igual longitud en los que puedes
cortar una cuerda de 18 cm? Escri-
be todas las posibilidades.

Pedro tiene tres tablas: una de 6 m,
otrade 12 m y otrade 18 m.

-+ ;Comodebe cortarlas en pedazos

de la misma longitud (y la maxi-
ma posible) sin que se desperdicie
madera?

La tabla de 6 metros se puede cortar en pedazos iguales de 1,2,3 06 m.
La tabla de 12 metros se puede cortar en pedazos iguzlesde 1,2,3,4,6 0 12 m.
La tabla de 18 metros se puede cortar en pedazos igualesde 1,2,3,6,9 0 18 m,

En las tres listas las longitudes que se repiten son 1,2, 3 y 6, pero la méxima es 6 m;
por consiguiente, Pedro debe cortar la tabla de 12 m en dos trozos de 6 m cada
uno, la de 18 m en tres trozos de 6 m cada uno y no debe cortar la tabla de 6 m.

El maximo comun divisor (m. c. d.) de dos o mas nimeros naturales es el
mayor numero que los divide sin dejar resto.

Ejemplo 1
Para calcular el maximo comun divisor de 300, 360 y 420, se descompone
cada nimero en sus factores primos.

300=2%-3-57 360 =235 420=2*-3-5-7
Se eligen los factores primos comunes con menor exponente y se multipli-
can.

22+3-5=60

Por tanto, m. ¢. d. (300, 360, 420) = &0.

Ejemplo 2

Juan comprd laminas de cartén de 196 cm
de largo por 140 cm de ancho que tiene que
recortar en cuadrados de la mayor longitud
posible sin desperdiciar marterial.

Como no debe sobrar material, es preciso
que la medida del lado del cuadrado sea di- & : 11\0 om
visor de 196 y de 140, y como ademés debe 196 cn ——|™
ser el cuadrado mas grande posible, es ne-
cesario hallar el maximo comun divisor de
196 y 140.

Figura 1.12

m. ¢. d. (196, 140) = 28
La medida del lado del cuadrado que tiene que recortar Juan es 28
centimetros.
Para saber cuantos cuadrados de este tamafo se obtienen de una lamina, se
divide el largo y el ancho de la lamina entre 28.

196+ 28 =7y 140 + 28 = 5

Como el largo se puede dividir en siete partes y el ancho en cinco partes de
28 centimetros cada una, entonces se obtienen 7 - 5 = 35 cuadrados de 28
cm de lado.

MAATEMATIC A5 © EDICIONES M
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Calcula el maximo comun divisor de los siguientes
grupos de nimeros. Identifica aquellos que son pri-
mos entre si.

L33y 12 54y 36
28y 39 . 24y 39
12,18y 27 36,45y 127
28,48y 53 48,64y 98

120, 156 y 228
350, 500 y 925
802,926 v 888

. 200, 400 y 600
560, 640 y 820
900, 1000 y 2500

Resuelve el crucinimero. Halla cada maximo co-

; mun divisor en tu cuaderno mediante la descom-

posicidn en factores primos.

Verticales

. m.c.d.(12028,12772)

Horizontales

1. m. ¢ d. (128, 256)
. m.c.d.(32,9,160)  b.m.c.d (34 68 102)

(

m. c. d. (484, 726,968) c. m.c.d. (112, 140)
(
(

1. m. c.d. (86, 129) . m.c d. (66, 88)
> m.c.d. (3,57 1319) e m.c.d(270, 405)
f. m.c.d (87, 116) " m. c. d. (430, 645)
m. ¢. d. (426, 639) m. . d. (75, 90)
a. h. d.
c.
d.
e f.

Pensamiento numérico

@) Realiza todas las actividades en tu cuadermj

Se tienen 60 lapices, 90 esferos y 120 borradores, y

, se quieren distribuir paguetes en los que haya estos

tres tipos de articulos. ;Cual es el maximo nimero
de paquetes que se puede armar usando todos los
articulos? ;Cuantos lapices, esferos y borradores de-
ben ir en cada paquete?

Un agricultor recoge 96 manzanas, 68 peras y 128
naranjas. Si desea armar cajas de tal forma gue en
cada una de ellas se encuentre la mayor cantidad
posible de frutas, jcuantas cajas necesita? ;Cuantas
frutas debe empacar en cada caja?

Henry necesita empacar en la menor cantidad de
cajas, cinta de color rojo y cinta de color verde. Si
hay 120 metros de cinta de color rojo y 160 metros
de cinta de color verde, ;qué cantidad de cinta roja
y verde deberd empacar Henry en cada caja?

Alejandra desea cortar una tela de 40 cm de ancho
por 60 cm de largo en cuadrados lo mas grandes
posibles y sin que sobre tela. ;Cudnto tiene que me-
dir el ancho de cada cuadrado?

Diana tiene dos cuerdas, una de 200 cm vy la otra de
260 cm. Si ella quiere recortarlas en trozos de la mis-
ma longitud sin que sobre cuerda, jcual es la longitud
maxima de cada uno de los pedazos recortados?

Un maestro de obra quiere pegar baldosas cuadra-

. das en una habitacion de 520 cm de largo por 380

cm de ancho. Si quiere utilizar el menor nimero de

baldosas, jqué dimensiones debe tener cada una
pAs|

para cubrir exactamente el piso de la habitacion?

Un campo rectangular de 360 m de largo y 150 m
de ancho esta dividido en parcelas cuadradas
iguales. El drea de cada una de estas parcelas cua-
dradas es la mayor posible.

;Cudl es la longitud del lado de cada parcela cua-
drada?

Para transportar 16 perros y 48 gatos se vana usar
jaulas iguales que sean lo més grandes posibles, y
de forma que en todas quepa el mismo numero
de animales. ;Cuantos animales deben ir en cada
jaula?

37
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O  Minimo comin multiplo

Gabriel va a Ipiales cada 5 dfas vy De acuerdo con el enunciado, el pajaro aparece justamente a los 18, 36, 54, 72,
Manuel lo hace cada 10 dfas. EI 5 90, 108, 126, 144, 162, 180, 198... segundos.

de enero se encontraron en esa e otra parte, la tortuga aparece justamente a los 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140,
ciudad. ;Volveran a coincidir algin 160, 180, 200... segundos.

otro dia de ese mes? . i ” ; 5
Como el primer multiplo comin —y por lo tanto el mas pequefio— de 18 y

20 es 180, el pajaro y la tortuga apareceran al mismo tiempo a los 180 segundos
de iniciado el juego, es decir, a los 3 minutos.

En un videojuego aparece un paja- El minimo comun multiplo de varios nimeros es el menor de sus multiplos
ro cada 18 segundos y una tortuga comunes diferente de 0. De forma abreviada, el minimo comdn multiplo se
cada 20 segundos. escribe m.c. m.

Ejemplo 1

Para calcular el minimo comin multiplo de 24 y 96, se descompone cada
ndmero en sus factores primos y se escribe el producto correspondiente.

24=72-3 96 =23

Luego, se eligen los factores primos comunes y no comunes con los mayores
exponentes y se efectlia el producto: 2° - 3 = 96. Asi, m. c. m. (24, 96) = 96.

Ejemplo 2

Las reuniones del club de matemarticas se realizan cada ocho dias, las del
club de artes cada diez dias y las del club de ciencias cada quince dias. Si el
primero de febrero hubo reunién de los tres clubes, para saber la proxima
fecha en la que coincidiran las reuniones se halla el m.c. m.de 8, 10 y 15.
Para ello, se descompone cada ndmero en sus factores primos.

« Si Andrés acaba de iniciar el jue-
g0, jen cuanto tiempo vera apa-
recer los dos animales simulta-

neamente por primera vez?
g=2 MW=2+5 H=385

Se eligen los factores primos comunes y no comunes con los mayores expo-
nentes y se determina su producto, asf:

m.c.m.(8,10,15) =2*-3+5=120
Las reuniones coincidiran dentro de 120 dias.

Ejemplo 3

Con los estudiantes de un curso se pueden formar grupos de exactamente
9,12 y 18 estudiantes. ;Cuantos estudiantes tiene ese curso si se sabe que ese
numero es menor que 407

Para solucionar el problema es necesario calcularel m.c.m.de 9, 12 y 18.

Para tal efecto, se descompone cada nimero en sus factores primos.
9= 12=2"+3 18=2%

Luego, m.c.m. (9,12 y 18) = 36, por lo tanto, el curso tiene 36 estudiantes.
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Halla el mfnimo comn multiplo de cada grupo de
numeros.

5y7 My13
25y 30 d. 45y5
. 120y 210 " 300y 350

2. 240,310 y 540 1240,3210y 4520

Multiplica el minimo comin mltiplo y el maximo

. comun divisor en cada caso y compara el producto

con el de los nimeros en cada grupo. Escribe una
conclusion.

. 34,18y 28
128,512y 1024
120, 135y 278

. 1000y 2000
d. 220, 440, 600 y 900
f 320,450 y 620

Decide si cada enunciado es verdadero (V) o falso

- (P
. El minimo comun multiplo de dos niimeros
primos es igual a su producto. ()
b. El minimo comun multiplo de dos numeros
pares es par. ()
El m.c.m.(20,30) =60 y el
m. c. d. (20, 30) = 15. ()

[. El minimo comn multiplo de un nimero
impar y un nimero par es un nimero

impar. ()

Relaciona cada ntmero de la columna A con los
nameros de la columna B; del que es sum. c. m.

Columna A Columna B
14 m.c. m. (12, 48)
247 m. ¢. m. (20, 40, 60)
32 m.¢.m. (13, 19)
48 m.c.m. (2, 7)
120 m.c.m. (8 16,32)

Pensamiento numeérico

; Realiza todas las actividades en tu cuaderno |

A lo largo de una carretera de 1000 km de longitud

» se encuentra un teléfono cada 40 km, un restau-

rante cada 30 km y un puesto de emergencias cada
45 km. ;Cada cuantos kildmetros se encuentran

juntos...
un teléfono y un puesto de emergencias?
. un teléfono y un restaurante?
un restaurante y un puesto de emergencias?

| los tres servicios a la vez?

) Fernando visita a su mama cada 20 dfas, Santiago

lo hace cada 45 dias y Manuel lo hace cada 60 dias.
Si hoy coincidieron, jcuantos dias tienen que pasar
para que se vuelvan a encontrar?

lsabel se tiene que tomar una pastilla para el dolor
de cabeza cada 8 horas y otra para el dolor de espal-
da cada 6 horas. Si se tomo las dos pastillas a la 1:00
p. m., ;a qué hora vuelve a tomarselas al tiempo?

La ruta azul pasa cada 15 minutos por la casa de Luis
ylarutaroja, cada 10 minutos. Si las dos rutas pasaron
juntasa las 6 de la mariana, jcuantas veces han pasado
al tiempo hasta las 10:00 de la mafiana?

En un juguete, el sonido de un gato se escucha
cada cuatro segundos, el de un pato cada ocho
segundos y el de una vaca cada seis segundos. Si
al encenderlo suenan los tres animales a la vez,
;cada cuanto se escucharan

. el gato y el pato a la vez?
el gato y la vaca juntos?
la vaca y el pato al mismo tiempo?

[ los tres animales a la vez?
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El conjunto de los niimeros naturales
Comunicacion
o Representa en una recta numérica cada situacion.

~ a. En una carrera atlética participaron tres amigos.
Alex llego en el decimoguinto lugar, Juan en el vi-
gesimoprimer lugar y Mauricio en el octavo lugar.

b. Felipe debe vender entre 24 y 32 celulares al mes.

c. La temperatura de conservacion de un producto
quimico debe ser menor que 12 °C y mayor que
0°C.

Adicion y sustraccion de nameros naturales
Resolucion de problemas

o Determina cuanto dinero le queda a Francisco en su
® cuenta bancaria luego de los siguientes movimien-

Los.
Descripcién Valor

Saldo anterior $ 350000

. Retiro ' $275000
Censignacion § 185600
Retiro $ 75000
Pago de servicios  $ 158250

Tabla 112

o Milena proyecta administrar los $ 150000 de su me-

» sada de este mes asf: onces $ 35000, regalo de su

hermano $30000, recreacion $ 25000 y el resto para
ahorros.

a. ;Cudnto dinero puede ahorrar Milena?

b. Siel regalo de su hermano le costd § 40000,
;cuanto dinero ahorré?

c. ;Cual debe ser el valor de la mesada para que Mi-
lena pueda ahorrar $ 80000 teniendo los mismos
gastos?

Multiplicacion y division de niimeros naturales
Resolucion de problemas

o Carlos planea una salida a jugar paintball con tres de
& sus amigos. Cada uno tiene ahorrado $12000, y el
valor de la salida es $228 000.
a. (Cuanto dinero le hace falta a cada uno?

b. ;Cuanto debe ahorrar cada uno por mes si deci-
den ir dentro de tres meses?

Realiza todas las actividades en v cuaderno

o Carlota va a comprar un celular a cuotas. El celular

@ cuesta $ 980000 si lo paga de contado; si lo paga en
doce cuotas pagara $ 1182000 en total, y si lo paga
en 24 cuotas cada cuota sera de § 70000.

a. ;Cual serd el valor de cada cuorta si lo compra en
doce cuotas?

b. ;Cuanto pagara por el celular si lo saca a 24 cuo-
tas?

c. ;Cual sera el sobrecosto en cada caso?

Potenciacion, radicacion y logaritmacion de
numeros naturales
Ejercitacion
o Halla el resultado de cada operacién.
¥ a 5+ 121 — log,81

b. 24- 3% 481

c. V64 + 144 + log, 256 + log, 625

d. log, 32 + log, 49 + Y27 + 49
Razonamiento
o Encuentra el resultado de cada operacién.
® , 2.9+ 4+ 16— 250

b [5~(52+7) — 125] - &

¢ [(72— 2+ (25— 22)] + 125

d. (574} — (27 + 5y —{1"-59%

e dF+2+ (5-3—3p+3—7

f(2°+4+100)+ 3+ /289 — (132 — 32) + 10

o Observa la secuencia y completa la Tabla 1.13.

Figural Figura?2 Figura 3 Figura 4
<S>
® T
Ny
B=1 =8
Tabla 1.13

Resolucion de problemas

o Una bacteria se duplica cada 5 minutos. Al cabo de una
) hora, jcuantas bacterias hay?

TAATEMATICAS & EDICIONES SM




Hacer calculos parciales

Un granjero tiene en su finca 25 pavos, 50 gallinas y 65 pa-
loras. Un pavo cuestael doble gue unagallina, y una galli-
na cuesta el doble que una paloma. Si vende cada gallinaa
$ 48000, jcuénto dinero obtiene el granjero en la venta
de todas las aves?

;QUE relacion hay entre los precios de las aves?

;Qué se debe encontrar?

Determina cuales son los calculos parciales que te per-

mitiran obtener la solucién del problema de modo pla-

nificado y efecttialos.

Encuentra el precio de un pavo.

Precio de una gallina

2+ 48000 = 96000
=
Precio de un pavo

Calcula el precio de una paloma.

Precio de una gallina

1
48000 ~ 2 = 24?00

Precio de una paloma

Encuentra el valor de venta de las aves de cada especie
y suma los resultados.

Pavos 25 - 96000 = 2400000
Gallinas 50 - 48000 = 2400000
Palomas 65 - 24000 = 1560000

2400000 + 2400000 + 1560000 = 6360000

Con la venta de las aves, el granjero obtuvo $ 6360 000.

$ 6000000.

MATEMATICAS @ EDICIONES 5M
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Verifica que el precio de venta de las aves es superior a |

52 Realiza todas las actividades en tu cuademe

Aplica la estrategia

La entrada a un parque de diversiones cuesta
$ 18000 para los adultos, $ 16000 para los nifios
de 12 a 17 afos y $ 9000 para los nifios menores
de 12 afos. ;Cuanto paga por las entradas una
familia conformada por los padres, dos jovenes
de 14 afos y un nifo de 10 afos?

a. Comprende el problema
b. Crea un plan
¢. Fjecuta el plan

d. Comprueba la respuesta

Resuelve otros problemas

En una carrera atlética, Arturo llegd después de
Bernardo; Carlos llegd antes que Arturo, pero
después de Bernardo, mientras que Diego llegd
antes que Bernardo, pero después de Eduardo.
;En qué orden llegaron los atletas a la meta?

George Washington nacié en 1732 y murid en
1799; Simén Bolivar nacié en 1783 y murio en
1830; José de San Martin nacié en 1778 y murié
en 1850. ;Cudl de estos personajes vivid por mas
tiempo? ;Cual por menos tiempo?

Formula problemas

Inventa un problema gue involucre la siguiente
informacion y resuélvelo.

“E| doble de un nimero elevado
al cuadrado es igual a 324.”

Enriguece tu vocabulario

« Busca en el diccionario la palabra potencia, e
investiga en qué contextos fuera de la matema-
tica se utiliza.




Sistema de numeracion decimal
Razonamiento
o Responde estas preguntas.

& o ;Cudles el nimero més pequefio de tres cifras que
se puede escribir sin utilizar el 07

[PREGUNTA ABIERTA )

5. ¢Cuantos numeros pueden formarse de modo
que las centenas de mil sean el doble que las dece-
nas, si en las demas posiciones aparece el 07 ;Cudl
de estos es el mayor?

¢ iCual es el mayor niimero que se forma con nueve
cifras? ;Cudl es el menor?

Resolucion de problemas

o De 11167 especies en peligro, 124 estan englobadas
# en las categorfas de “estado critico” de extincion, en
"vias" de extincion o “vulnerables”.

Escribe el desarrollo exponencial vy en palabras de

cada dato en la lectura y el valor relativo de todas sus
cifras.

SOLUCION DE PROBLEMAS |

Numeros naturales. Operaciones

Razonamiento

o Completa cada operacion. Explica como hallaste los
oy dj’gi[os que faltan. ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )

- 7 35 b 59 24
+34 ¢ b BT
1077 261

c 298764 | 77 5l 4

e 17856 e 455 3
1 2200 340379

Escribe las multiplicaciones y las divisiones que se
# pueden deducir del esquema. (PREGUNTA ABIERTA )

O [ Y (R A N
L
14 16 18 20 22 24

R I
| 1
0 2 4 6 8 10 12

Figura 1.13

| Evaluacion del aprendizaje

o Calcula la cantidad de cubos pequefios que confor-

& man el cubo grande de la Figura 1.14.
(ACTIVIDAD DE REFUERZO )

e Califica como falso (F) o verdadero (V) cada enun-

& ciado. (VeRDADEROIFALSD )

2. Toda potencia de O esigual a 1 ()
b, 45 = 4096 ()
c. 8 =2porque2’ =8 ()
d. log,81 = 27 porque 3 + 27 = 81 ()
e. Como log, 125 = 3 entonces

53 =125y 3125 =3 ()
{. Laraiz cuadrada de cualquier nimero

natural es un niimero natural. ()

Solucion de problemas

o De las 41415 especies analizadas por la Unién In-
#& ternacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN) en el 2011, 16 306 estan en peligro de extin-
cidn, mientras gue en 2008 fueron 15928. Entre ellas,
2939 son mamiferos conocidos, 3000 son anfibios y
207 son aves. (PrEGUNTA ABiERTA )

2. ;Cuéntas especies entraron a la lista de especies en
peligro de extincion entre 2008 y 20117

b ;Cuantas especies menos de aves gue de anfibios
estan en peligro de extincién?

o Susana va a comprar diez jugos de $850 cada uno
#& Y una gaseosa de $2200. Si tiene un cupon de des-
cuento de $1200, jcudnto tiene que pagar en la caja?
(SOLUCIBN b PROBLEMAS |
o La secretaria de una empresa tiene en su cajon una
#& caja que contiene seis paquetes de esferos azules;
cada paquete contiene seis estuches de los mismos
esferos, y cada estuche tiene seis esferos. ;Cuantos
esferos de color azul tiene la secretaria en su cajon?

SOLUCION DE PROBLEMAS |

TR S
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Nimeros primos y niumeros compuestos

.D ;Coémo se pueden separar 24 huevos en grupos con

4 la misma cantidad de huevos? (SOLUCION DE PROBLEMAS

TD ;Cuél de los siguientes no es un multiplo de 87
a. 27 h 48 ke 72 ':1_ 104

‘j Un bus azul debe recoger y dejar pasajeros solamen-
& teen los paraderos marcados con un nimero primo;
mientras que uno rojo, se detiene solamente en los
paraderos identificados con un nimero compuesto.
;Cuél de los buses para en el paradero marcado con

el ndmero 18172 (SOLUCION DE PROBLEMAS

Multiplos, divisores, maximo comun divisor y
minimo comun multiplo
lazonamiento

() Resuelve. De los nlimeros 405, 316,814, 1085 y 340:

o (PREGUNTA ABIERTA
LAY ;Hay alguno que sea divisible por 3? =

o3}

b. ;Cudles son divisibles por 47
. ;Cudles tienen por divisor al 5?7

d. jHay alguno divisible entre 27

[p]

_ {Hay alguno divisible entre 2,5y 10 al mismo tiempo?

f. iHay alguno divisible entre 117

") Escribe ntimeros que cumplan la condicion dada en
4 cada caso. PREGUNTA ABIERTA |

2. Tres nlmeros que tengan entre si como maximo
comun divisor a 8.

5. Dos nimeros cuyo minimo comun multiplo sea 426.

¢. Dos nlimeros mayores que 100 cuyo maximo co-
mun divisor sea 45.

| Cuatro nimeros menores que 20 cuyo minimo
comun multiplo sea mayor que 100.

= Cinco nlmeros compuestos cuyo maximo comun
divisor sea 1.

f. Tres nimeros cuyo minimo comun mdltiplo sea
mayor que 100.

Realiza todas |as actividades en tu cuaderno |

Resolucion de problemas

@ lvan quiere disefar el mayor nimero posible de co-
& llares utlizando 75 semillas rojas, 105 verdes y 45 azu-
les sin que le sobre ninguna semilla. ;Cual es el mayor
nlmero de collares que puede disefiar si quiere que
todos tengan el mismo nmero de semillas de cada
color? (PREGUNTA ABIERTA )

@ Dos luces de navidad encienden cada 7 y 12 segun-
& dos, respectivamente. Si se conectan a la vez, ;al
cabo de cudntos segundos vuelven a coincidir en el
encendido? ;Después de cuantos segundos coincidi-
ran por segunda vez? (st angemih. )

0 Se quiere dividir un jardin en sectores para sembrar
& 56 rosas y 40 margaritas. Cada sector debe tener el
mismo nuimero de flores de cada clase. (Fesunra asieria

a. ;Cuél es el mayor nimero de sectores en que se
puede dividir el jardin?

b. En el caso anterior, jcudntas flores de cada clase
quedarian en cada sector?

Tres buses salen de la terminal cada tres dias, cada

& doce dias y cada 18 dias. (SOLUCIGN DE PROBLEMAS |
2. ;Cada cudntos dfas salen los tres buses al mismo

tiempo?
b. Si los tres buses salen al mismo tiempo el dia mar-

tes, ;qué dia vuelven a salir los buses al mismo
tiempo?

@ Tres atletas, Marcos, Lucas y Juan, tardan 8, 4 y 16
& minutos, respectivamente, en dar una vuelta a la pis-
ta. Si parten al mismo tiempo y no dan mas de 20

vueltas (SOLUCION DE PROBLEMAS )

2. jcuantas veces se encontraran Marco y Lucas en
el punto inicial?

L. jcudntas veces se encontraran Lucas y Juan en el
punto inicial?
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« Resolver operaciones de o A efectuar operaciones con « Para efectuar operaciones con
numeros naturales. fracciones y nimeros decimales. nlmeros enteros.

« Aplicar los criterios de » A realizar conversiones entre o Para medir angulos y poligonos.
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Pensamiento numérico

1 Adicién y sustraccion de fracciones

Andrea duerme la tercera parrede 1.1 Fracciones con el mismo denominador
un dfa. ;Duerme mas de las 7 horas

e Bl < dico? Lina y David pasaron lo que les quedd de cada una de sus pizzas a otro plato,
ica su médico?

como se muestra en la Figura 2.1.

Lina y David compraron dos pizzas
personales. David dej6 un cuarto

; . 1 P 3 .
de su pizza y Lina dos cuartos. En el tercer plato quedaron ¥ + Pl de pizza.

« ;Qué parte dejaron entre los dos? y : : : ; i
Para adicionar fracciones con el mismo denominador, se deja el mismo

denominador y se adicionan los numeradores. En el caso de la sustraccion
con el mismo denominador, se deja el mismo denominador y se sustraen
los numeradores.

Ejemplo 1
% de un vitral se pintan de azul y % se pintan de rojo.

La fraccion del vitral que esta pintado con esos colores es:
3 2 3+72 5
3.2 _G+)_s

6 6 6 6
Para saber qué parte del vitral no quedo pintada, se resta

[ex{[}]

3
: 3 § g [5 ; =
la fraccion que quedd pintada de azul y de rojo, (E) asi: 16
& _ 2 _ 875 _ 1 poranto, unasexta parte del Figura 22
6 6 6 6

vitral quedo sin color.

1.2 Fracciones con distinto denominador

Para adicionar o sustraer fracciones con distinto denominador, se expresan
con el minimo denominador comdn y luego se adicionan o se sustraen las
fracciones equivalentes z ellas.

Ejemplo 2
. B 1 1
Resuelve la operacion 7 + PR

Se halla el minimo comdn denominador, m.c. m. (7, 4, 2) = 28.

Se amplifica cada fraccion para obtener, en cada caso, una fraccion equiva-
lente con denominador 28.

6 6:4 _24 1 _ 17 _ 7 1 _114_ %4
7 74 28 4 4+ 7 28 2 214 28
., 6 1 1 24 7 14 24+ 7— 14 17
As, =+ — — — ==+ = - =
7 4 2 28 28 28 28 28

AR s 8 e TN s L R R R
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Realiza las siguientes operaciones y simplifica cada

y resultado, si es el caso, hasta obtener una fraccion

irreducible.

3,6 6,1

7 7 5 7

5 _ 4 L §

3 9 5 7

6

6.2 _1 n,o1_ 8
7 3 4 4 4 3
7,1 _2 5_1.8
6 7 3 7 4 3

Lee y responde. Luisa iba a sumar dos fracciones e

v hizo la representacion de la Figura 2.3.

——

Figura 2.3

;Cudles fracciones intentaba sumar?

;Como completd su grafica para llegar al resulta-
do? Muéstrala.

;Cudl de las dos franjas ocupa una fraccion ma-
yor de cada rectangulo, la amarilla o la morada?

Halla la fraccién que corresponde a la diferencia
entre los dos colores. ;Cual debe ser el minuen-
doy cudl el sustraendo? Explica.

Observa la Figura 2.4 y contesta las preguntas de

» acuerdo con esta.

ool—
oo|—
oo|—
ool—

ro|—

Figura 2.4

;Cudntos octavos se deben sumar para obtener
un medio? Escribe la operacion correspondiente.

Si se sumaran las fracciones correspondientes al
color azul con la fraccion del color rosado, jse
obtendrfa la unidad? Explica.

Pensamiento numérico

‘ Realiza todas las actividades en tu cuaderno J

Observa la Figura 2.5 y re-
suelve. Marina tenia un pe-
dazo de pizza en la nevera
y se comid un quinceavo
de pizza. ;Cuanta pizza
quedd después de eso?
Haz una representacion
grafica y luego escribe la
fraccion correspondiente.

Fgura 2.5

Luisa y Gerardo estan preparando galletas. Luisa tie-
1 j ; 1
ne —- taza de azlcar y Gerardo tiene ) de taza.

;Cuanta azlcar relinen entre los dos?

Un arquedlogo encontré cinco partes de un plato

1
1 6
= del plato original. jReconstruyd el arquedlogo

w| =

: : . 11
circular antiguo que correspondian a T

el plato completo?

.5
En un almacén, i de los zapatos que se venden

; 2
son para mujer y — son para hombre.
p jery 9 P

;Qué fraccion de los zapatos son de hombres o
de mujeres?

Si el resto de los zapatos son de nifios y ninas,
;qué fraccion los representa?

Si en el almacén hay en tortal 360 pares de zapa-
tos, jcuantos son de hombres y cuantos son de
mujeres?

) . 7 i
Jaime llena un recipiente con 5 de galén de agua.
Su esposa riega las plantas con ] galon. j;Cuanta
agua quedo en el recipiente?
< 86 .
En un colegio se recolectaron P libras de papel
. 54 .

para reciclar durante el mes de enero y 7 libras

en febrero. ;En cudl mes se recolectd mas papel
para reciclar y cuanto mas se recolectd que el otro
mes?

47
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cas le quedan?

2 Multiplicacion y division de fracciones

Lucas tiene doce canicas de colo- Para saber cuanto arroz consumen entre Luis, Santiago v Julia, se suma la frac-
res. Si le regala la tercera parte del  cion % tres veces, asi: % + % + % ;

total 2 su hermanito, jcudntas cani-  Comg rodas estas fracciones tienen el mismo denominador, su suma es igual a

una fraccion cuyo numerador es la suma de los numeradores y cuyo denomi-
nador es el que es comUn a todas las fracciones.

2 42 42 - 24242 _ 32 _ 6 _5

3 3 3 3 3 3

Luis, Santiago y Julia se comen,cada  Entre los tres comieron 2 libras de arroz.
uno, dos tercios de libra de arroz.

e ;Cuantas libras de arroz consu-

il ; 2.1 Multiplicacion de fracciones
men entre |0s tres!

Para multiplicar una fraccion por un nimero natural, se multiplica el nu-
merador por el nimero natural y se deja el mismao denominador.

Ejemplo 1
Miriam compra cuatro paquetes de papas cada una con un peso de % de

kilogramo. Para saber cudnto pesan en total los cuatro paquetes, se efectlia

la operacién:
3 43 43 43 =4.3= 43 -12_4
4 4 4 4 4 4 4

Los cuatro paquetes de papas pesan 3 kilogramos.

El producto de dos fracciones es otra fraccion cuyo numerador es el produc
to de los numeradores de las fracciones, y el denominador, el producto de sus
denominadores.

Ejemplo 2
Para representar graficamente el producto % . % se utiliza una figura y se

divide en tres partes iguales (primer rectingulo de la Figura 2.6). Luego, se
utiliza la misma figura y se divide en medios (segundo rectdngulo). Se som-
brean las fracciones que componen el producto con dos colores diferentes.
Para finalizar, se fusionan las dos figuras. El producto de las fracciones es una
fraccion que representa el espacio de la figura final en donde se encuentren
los dos colores.

Tert Vi
Figura 2.6

MATEMATICAS ©) EDICIONES S
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Pensamiento humérico

) Realiza todas las actividades en tu cuaderno

2.2 Division de fracciones

£l cociente de dos fracciones es una fraccién que se obtiene como el pro-
ducto del dividendo por la inversa de la segunda fraccion (divisor).

Ejemplo 3

Observa en la Figura 2.7 la representacion grafica del cociente de % + 2

4
7
B o G sl
77277
4
7
&gpd o B
777 T4
Figura 2.7
Asf,i—zii d =4 =2
7 7 2 14 7

Realiza primero la operacion que esta dentro de
cada paréntesis y luego, halla el cociente.

1 2) (3 1 ' Jaime esta realizando un trabajo. Si en seis horas |
[5 - 5) N (2 _E) OO % hizo los % del trabajo, ;cuanto tiempo le llevara
9 5 71 hacer todo el trabajo?
F3) 3-8+
Un campesino tiene un terreno de forma rectan-
Efectlia primero las multiplicaciones y divisiones. # gular. La mitad de ese terreno lo tiene dedicado a
Posteriormente, adiciona los resultados. la siembra de hortalizas, la mitad del terreno de
5.1 408,05 LU hortalizas estd sembrado con legumbres y la mi-
12 8 3003 tad del terreno de las legumbres estd sembrado
5.8 1M U U L con zanahorias.

& 7 10 6
;Qué fraccidn del terreno esta sembrado con
legumbres?

Un labrador ha dividido un terreno en ocho parce- , y )
;Qué fraccion del terreno esta sembrado con

las iguales. ;Cuantas parcelas contienen los 2 el ;
gu ¢ P 4 zanahorias?

campo?
Calcula el area sembrada con zanahorias si el

terreno original tiene 200 m de largo por

Se necesitan % de litro de pintura para pintar un
metro cuadrado de pared. Si queremos pintar % {6t mideancie.

de metro cuadrado de pared, jcuanta pintura nece-

sitamos’?

49
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Calcula el producto en cada caso y
simplifica cuando sea posible.

A5
3 4
3, 1
72
2 .2
"33

Valentina parti6 una barra de man-
tequilla por la mitad, luego tomo
una de las dos partes, la partid por
la mitad vy dividid una de las dos
nuevas partes por la mitad para
tomar una de estas y esparcirla por
un pan.

« ;Qué fraccion de la barra de
mantequilla unto Valentina en el
pan?

Potencia y raiz de una fraccion

3.1 Potencia de una fraccion

Para saber qué fraccién de la barra de mantequilla

5 Valentina ‘ ucto de fac
unto ! na, se debe realizar el prod <> —
tores iguales. — o
Figura 2.8

1.31.1
2

2

Por tanto, Valentina tomé —— del total de la barra para untar en el
pan. La anterior oPeracién se puede escribir utilizando la potenciacién

B I B L =

2 2 2 7 8

La potencia de una fraccion se obtiene multiplicando por si misma la frac-
cién tantas veces como lo indica el exponente.

Ejemplo 1

Para calcular el volumen de un cubo de arista %m, se utiliza la potenciacién.
3
Veg=(2]|=2.2,2 - 2-2-2 _ 8
3-3-3

Las propiedades que cumple la potenciacion de fracciones son:

Potenciacién

Propiedad Ejemplo

Producto de potencias (EJQ 2 3: 2 ZH: 2 s 32
de igual base 3 3 3 3 243

ENPNEANNE) e zf °
i) \4 4 5) 6
Potencia de un producto
3 a
orercin d . WY (1Y _ o
otencia de una potencia > - . =

3.2 Raiz de una fraccion

Cociente de potendias
de igual base

I
\

La radicacion es una de las operaciones inversas a la potenciacion.

Ejemplo 2

Calcula las siguientes raices.

a{lf_[ifl(ij_] pyts _ 6 _ 2
V2 2 2 & Ne2s {625 5

i

T I - e y——
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Halla las siguientes potencias.
J & G&E
5 8 16 10
Resuelve y explica qué propiedad usaste en cada
@] +6¥ W@
3 305 8 8
O] 6T ey
b 2 i (g N gj

Reemplaza la letra por el valor que hace verdadera

; Caso.

. cada igualdad.

@ 5Y _ s 1.§:9
246—4 mzﬁ

Calcula las rafces cuadradas.

1 %

4 25
100 121
81 49

Completa las operaciones.

E e ﬁ__ _
49 4 49 4
fos 1 _ s [T _ N
81 16 81 16

B9 _[5 [9 oo
6 100 16 100

Completa los términos que faltan.

5 _h_ O
4 4
EE:%:
6i o4

Pensamiento numérico

ealiza todas las actividades en tv cuademno )

El operario de una fabrica ha apilado 27 cajas for-

. mando un cubo (las cajas son de forma ctibica). Siel

cubo formado por todas las cajas tiene un volumen
de 8 m? ;cuantos metros mide el lado de cada una
de las cajas?

Cada cuadrado azul de la Figura 2.9 del paso 3 tie-

¥ neunareade % em?,

s i
L
+ .
Paso 1 Paso 2 Paso 3
Figura 2.9

;Cudl es la medida de cada lado de los cuadra-
dos azules de la figura del paso 3?

;Cual es el 4rea de cada cuadrado azul de la
figura del paso 27

;Cuanto mide el lado de cada cuadrado azul
en la figura del paso 27

;Cuanto mide el drea de cada cuadrado azul
de la figura en el paso 17

;Cuantos cuadrados azules habra en la figura
en el pasc 47

;Cudl es la suma de las areas de todos los cua-
drados azules desde la figura del paso 1 hasta
la figura del paso 3?

T\ ’%}?
= (}(‘Q l&;ﬂ

R
zi;; Comunicar tus emociones es sano, solo si lo ha-

ces a las personas indicadas. Supon que le cuen-
tas un problema a dos de tus mejores amigos. Si
cada uno de ellos se lo comenta a otras dos per-
sonas y estas, a su vez a otras dos, jcuantas perso-
nas conocerfan tu problema? ;Crees gue esto es
conveniente? ;Por qué?

51




s

érico

Pensamiento num

52

o

&4 ' Fracciones y numeros decimales

Cuando Mario divide 1 entre 2 en
la calculadora en la pantalla apare-
ce el numero 0,5. De acuerdo con
ello, ja qué fraccion es igual ese
numero?

La profesora Andrea escribié en el

tablero las siguientes expresiones:

o ;Qué caracteristicas tienen en

comun esas fracciones?

ssesssusseeassens

Se puede ver que cada denominador es una potencia de 10; es decir, son frac-
ciones decimales.

Cuando se efectlian los cocientes indicados en cada caso, se obtiene 0,8; 0,1y
0,013, los cuales se conocen como decimales exactos.

4.1 Numeros decimales exactos

Un ntmero decimal exacto es aquel que tiene una cantidad finita de cifras
decimales y corresponden a fracciones equivalentes a una fraccién decimal.

Ejemplo 1

‘ ; A A 2oy
A partir de las fracciones 6 To00’ 5 Y g

tos 0,1; 0,045; 0,4 y 0,4375, en su orden.

se obtienen los decimales exac

%O y 1?%) tienen como denominadeor una potencia de 10, mientras que %

y % se pueden amplificar por 2 y por 625, respectivamente, para obtener las

fracciones decimales & y 4375

TRATE

4.2 Nameros decimales periodicos

Un ndmero decimal periddico es un ndmero fraccionario caracterizado por
tener un periodo (cifras decimales que se repiten indefinidamente).

Ejemplo 2

El ntmero fraccionario 2 es equivalente a un decimal en el que la cifra 3 se

repite de manera indefinida. Para notar ese hecho se ubica un arco encima

de dicha cifra.

13 =3 = 43333, = 4,3

I

13
3

Los nimeros decimales periédicos puros son aquellos que presentan el pe-
riodo inmediatamente después de la coma, en tanto que en los periddicos
mixtos el periodo no aparece inmediatamente después de esta.

Ejemplo 3

El ndmero decimal 4,8 es puro y su periodo es 8, mientras que 34672 es
mixto, pues su periodo, que es 672, no aparece inmediatamente después
de la coma. En este nimero la cifra decimal 4 que no se repite se denomina
anteperiodo.

La Figura 2.10 resume la clasificacion de los nlimeros decimales.

—  Exactos - Flemplo: % =075
Decimal —— Se dasifican en R
———® Periddicos puros —# Fjempla: 4,3
“—» Periodicos —| Seclasificanen
L » Periodicos mixtos —®Ejempla:213

Figura 2.10

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Escribe como ndmero decimal cada fraccion deci-
» maly como es la manera adecuada de leerlo.

15
10

45
100

376
1000

2 18
100 1000
214 877
1000 10000
21 167
100 71000

Escribe la fraccion decimal para cada uno de los si-

& guientes nimeros.
23 décimas
424 décimas
678 centésimas
982 décimas

8 diezmilésimas

Escribe la expresion decimal correspondiente a

100 centésimas
5 milésimas
490 centésimas
209 milésimas

543 diezmilésimas

. cada uno de los siguientes numeros fraccionarios.

13
5
8
2

—_

3 5
8 11
63 11
7 9

Relaciona cada fraccién con su expresion decimal.

2
1
s 2
5 -
& 0,16
1
< 0,25
Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
P s expresion decimal de %) es 1,5. ()
3,45 es la expresion decimal de =43 ()
) P 100
32 ,
700 €S equivalente a 3,2. ()
45,6 es la expresion decimal de ‘i%G. ()

Pensamiento numérico

‘_ Realiza todas las actividades en tu cuaclemo)

En la Tabla 2.2 aparece el nimero de calorfas aproxi-
& madas que tiene un gramo de algunos alimentos.

Alimento Pan S;ig Manzana Filete = Esparrages
Calorias

por 33 12 0,52 3,75 032
gramo

Tabla22
Escribe como fraccion decimal cada uno de los
nimeros de la tabla.

Ordena las fracciones del literal anterior de
mayor a menor para decir cual de los alimentos
tiene la mayor cantidad de calorias y cual tiene
la menor cantidad de calorias.

Descompdn cada uno de los valores que apare-
cen en la tabla.

Andrea, Natalia, Juan, Carlos y Fernanda desean

& ingresar a la “Casa encantad?’, a la cual pueden
ingresar personas con al menos 1,60 metros de
estatura.

Decide cudles de ellos pueden ingresar si sus esta-
turas son:
Andrea % de metro, Natalia % de metro, Juan

2 metros, Carlos % de metro y Fernanda % de
metro.

En Colombia uno de cada dos adultos y uno de
cada cinco nifios y adolescentes tienen sobrepe-
s0 y obesidad. Expresa estas cifras en fracciones
y numeros decimales. ;Cémo crees que puedes
evitar el sobrepeso y la obesidad?

53



5 Comparacion de numeros decimales

& Marcela y Juliana paruoparon.erj
= una maraton. Marcela la termino
g en 35 minutos y Juliana en 36 mi-
: nutos. ;Cudl de ellas llegd primero
] ala meta?

L

E

(1]

vi

=

@

o

A los hijos de Gabriel les hicieron
un examen meédico en su centro
de salud. El doctor midié y pesé a
los nifios. Manuel midié 1 metro y
40 centimetros de estatura, y Luisa
midié 1 metro y 4 centimetros.

‘7' IR

o ;Cudl de los dos ninos es el méas
alto?

54

i

La estatura de Manuel se escribe comao 1,40 metros, en tanto gue la de Luisa se
nota como 1,04 metros.

Cuando los nifios se paran al lado del metro, se observa que Manuel es mas
alto que Luisg; asf que: 1,40 > 1,04.

Para comparar nimeros decimales se pueden cotejar las partes enteras de
los nimeros decimales entre si'y luego las cifras decimales seglin su posicién,
comenzando por la de mayor valor (décimos), hasta que una de ellas sea
menor o mayor que la otra.

Ejemplo 1

Para cotejar 4,25 y 4,21 se comparan las cifras de izquierda a derecha hasta
donde sean diferentes.

425 421
| SR —
=97

T U5

Por lo tanto, 4,25 > 4,21.

Ejemplo 2

El doctor pesd a Manuel y a Luisa y obtuvo 35,2 kilogramos y 19,5 kilogra-
mos, respectivamente. Para saber cual de los dos nifios es mas pesado, sim-

plemente compard las decenas y no tuvo que hacerlo ni conlas unidades ni
con las décimas.

195 352
SR —

El mas pesado es Manuel.

Ejemplo 3

Para ordenar de mayor a menor las alturas de las tres montafas que se indi-
can en la Tabla 2.3, se deben comparar los datos correspondientes.

Montafia A B &
Altura en km 3,156 3,15 3,28
Tabla 2.3

« Como las unidades son iguales en los tres daros, se comparan las décimas.
e Como 2 > 1, la montafia C es la mas alta de las tres.

« Para saber cual es la montafia que le sigue en altura a la C, se comparan las
alturas de las otras dos; con ese fin, se puede escribir 3,15 como 3,150 y como
3,156 > 3,150. Entonces, la montafa A le sigue a la C.

« Por consiguiente, al ordenar de mayor a menor altura de las montafas
es GA B

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Ordena de menor a mayor cada grupo de numeros.

Ordena de mayor a menor cada grupo de fraccio-

2,58
52,12
54,392
129,314
764,908

2,508
50,32

54,395
129,204
764,809

2,805
50,12

54,953
129,134
764,898

» nes, expresandolas en su desarrollo decimal.

Ubica los siguientes nimeros decimales en la semi-
& rrecta numérica y luego, escribelos de menor a ma-

23

10

4234
100

231
100

91

2

3678
1000

357
75

W~

356
100

457
86

YOr.

51 555 49 525 6,19 4,85 6,05

418 I I5,‘O‘ I 5,‘2‘ I 5,‘4‘ | 5:6‘ | I5:8‘ | IE:O‘ | ‘6:2
Figura 2.11

Compara las cifras en cada posicion de izquierda a
® derecha hasta donde sea necesario, para comparar

cada par de nimeros decimales.

67841

L

!

S

\

\

678
J

-

49

97285

Py
-

v

\J

9721,6

A

—

Pensamiento numeérico

Realiza todas las actividades en tu cuademo )

Escribe el nimero que es dos décimas mayor que
y cada uno de los siguientes decimales.

B 0,35 12,976
302,012 0,004 5

Observa la Tabla 2.4 y contesta las preguntas.

Alimento Calorias Proteinas Grasa Carbohidratos

Arepa 230 58 1.7 493
Frijoles 373 210 62 61,0
Cebolla 35 15 072 9,0
Pimenton 23 12 0,10 6,0
Tomare 18 06 0,1 4,1
Pollo 170 18,2 10,2 0,0
Huevo 149 133 9,8 2.7
Tabla 2.4

:Cudl alimento contiene mayor cantidad
de proteina?

. ¢Cual alimento contiene menos grasa?

Escribe los alimentos ordenandolos de mayor a
menor contenido de grasa.

La Tabla 2.5 muestra los tiempos que tarda Luis
& endar unavuelta a la cancha de baloncesto cada
uno de los cinco dias de la semana.

Dia Tiempo
Lunes 53 segundos y 654 milésimas
Martes 53 segundos y 324 centésimas
Miércoles 53 segundos y 7 centésimas
Jueves 53 segundos y 68 décimas
Viernes | 53 segundos y 785 milesimas
Tabla 2.5

Escribe cada uno de los tiempos como un
numero decimal.

;Cual fue el dia en el que Luis tardd menos
tiempo en dar la vuelta a la cancha?
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6 Aproximacion de niumeros decimales

El profesor le pide a Marcos que
pase adelante para que sus com-
pafieros digan cual creen que es su
estatura. Camilo dice que Marcos
mide como 1,70 m. Si la estatura
real de Marcos es 1,72, ;fue buena
la apreciacion de Camilo?

liza |
En un recibo del agua el valor a pa-
gar por acueducto y alcantarillado
es de $4177591. La empresa ajus-
ta hasta la unidad mas proxima el
anterior valor para determinar el
total a pagar.

« ;Cuanto debera pagar el usuario
por el recibo del agua?

Después del ajuste a la decena mas proxima, el usuario debera pagar § 41776.

CE‘NEEF’TO = = - SUTD
ACUEDUCTO ALCANTARILLADO § 41 775,91

AJUSTES A LA DECENA

TOTALA

6.1 Redondeo de niameros decimales

Para redondear un nmero a una posicion determinada, se siguen estas

reglas:

« La cifra que se redondea queda igual si la cifra que va a la derecha es me-
nor que 5.

« La cifra que se redondea aumenta en uno si la cifra que va a la derecha es
mayor o igual que 5.

Para redondear un niimero decimal a las décimas, centésimas, milésimas, etc,
la cifra a redondear se mantiene si la cifra a la derecha es menor que 5.

En este caso el resultado es un nimero que se escribe igual al inicial, hasta la
cifra a redondear. Las demas cifras a la derecha se eliminan.

Ejemplo 1

En la Tabla 2.6 se muestra el redondeo de algunos nimeros.

Porque...
3,1416 redondeado a las centésimas es 3,14 1 es menor que 5
1,2635 redondeado a las décimas es 1,3 6 es mayor que 5

1,2635 redondeado a tres cifras decimales es 1,264  |a cuarta cifra decimal es 5
Tabla 2.6
Ejemplo 2
Una llamada telefonica hecha desde una cabina tardd 4,6 minutos. El regla-
mento indica gque el tiempo se redondea a la unidad mas cercana. Como la
cifra de las décimas en 4,6 es mayor que 5, entonces el nimero se redondea
a5y, por lo tanto, el usuario debera pagar por 5 minutos de llamada.

6.2 Truncamiento de nimeros decimales

En el truncamiento de un nimero decimal se eliminan las cifras a partir de
aquellas en la que se realiza el truncamiento.

Ejemplo 3

El truncamiento por la unidad de 56,76 es 56.

El truncamiento por la décima de 32,768 es 32,7 y el truncamiento por la
centésima de 127,9545 es 127,95.

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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A

Completa la Tabla 2.7.

Aproximacion por redondeo

Nimero Alas Alas A las
milésimas centésimas décimas

34,5241

1,76933

0,65295

543

43,90002
32,65231
302,3873

Tabla 27

Representa en el segmento de la recta numeérica de
la Figura 2.12 los siguientes numeros y redondéalos
a las décimas.

10,73 10,85 10,98 11,0
AR
10,4 10,5 10,6 10,7 10,8 10,9 11
Figura 2.12

Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada afirma-
cion.
Al truncar el nimero 417,234 en las centésimas
se obtiene 417,2.

El niimero 34,279 se aproxima a 34,2 si se trunca
en las décimas.

Al redondear 45,7632 a las décimas se obtiene
45,8,

Al redondear 652,6521 a las décimas se obtiene
652,7.

Al truncar cualquier nimero natural a las deci-
mas, se obtiene el mismo ndmero.

Resuelve.

Gabriela vive a 2,628 km del colegio, Federico a
2,619 km y Viviana a 2,543 km. Si las cantidades se
truncan en las centésimas, ;quiénes viven aproxi-
madamente a la misma distancia del colegio?

Pensamiento numérico

L.a marca mundial de velocidad por tierra estableci-

. da el 15 de octubre de 1997 fue 1229,7 kildmetros

por hora. ;Cuanto es esta velocidad redondeada a la
decena mas cercana?

En una carrera de relevos cuatro integrantes de un

. equipo lograron 21,76; 21,45; 23,0 y 23 segundos. Re-

dondea cada valor a la unidad mas cercana y calcula
el tiempo total combinado de todos los atletas. jAl-
gunos de ellos tuvieron el mismo registro? Explica.

En un centro comercial, el valor del parqueo se
aproxima a las unidades. Determina si lo que se le
cobra a cada usuario es justo.

Valor cobrado por

Usuario  Valor real .
el centro comercial
Ricardo $ 12 865,35 $ 12866
Lorena S 8654,76 $ 8655
Carmen $ 10460,30 $ 10500
Eduardo  § 2798655 $ 28000
fabla 28

Lee atentamente. En una blsqueda en internet
acerca de las marcas mundiales de los cien metros
planos, se obtiene la siguiente informacion.

Récord Berlin, 16 de
del _ 9585 Alema-  agosto de
mundo Usan nia 2009
Z Bolt
Récord (Jamaica) Peki 16 de
olimpico 9695 exin, agosto de
en 2012 China 1 5508
Mejor  Yohan- : o
e
Tabla 29

Durante la competicion se batié el Récord Olimpico.

Dia  Evento  Atleta Tiempo  Notas
. in Bol
5de Al Usain - olt 9635 RO
agosto (Jamaica)
Tabla 2.10

Redondea cada marca a las décimas.
Trunca a las décimas cada marca.

Ubica sobre una semirrecta numérica cada
marca y ordénalas de menor a mayor.
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£%

[ = Conversiones entre fracciones y decimales

dividir 345 entre 100 se obtiene
3,45. ;Cuales serfan el dividendo vy
el divisor para obtener 34,57

El recipiente de la Figura 2.13 tiene
un litro de capacidad. Para efectos
de precision se han hecho divisio-

- nes, cada una de las cuales corres-

ponde a 1 decilitro.

Figura 2.13

- o ;Qué fraccion del recipiente se

ocuparia si se llenara hasta la
marca 0,57

Si en el recipiente se vierte agua hasta la marca 0,5, se habra ocupado la mitad
de su capacidad; asi que % = 05.

Cuando se divide 1 entre 2, se obtiene 0,5. Por tanto, se dice que la fraccién =+

2
es equivalente al nimero decimal 0,5.

La fraccion generatriz de un numero decimal es una fraccion en la que al di-
vidir el numerador entre el denominador arroja como cociente ese nimero.

7.1 Fraccion generatriz de una expresion decimal exacta

La fraccion generatriz de un decimal exacto tiene como numerador el nd-
mero sin decimales y como denominador, la unidad seguida de tantos ceros
como cifras decimales tiene el nimero decimal.

Una vez obtenida la fraccion generatriz, se simplifica si es posible.

Ejemplo 1
« Para hallar la fraccion generatriz de 0,345 se sigue este procedimiento:

1. Se escribe el niimero sin decimales en el numerador.

0345 = 3%

2. Se escribe en el denominador la potencia de diez con tantos ceros como
cifras decimales tenga la expresion decimal dada (en este caso, 3).

_ 346
0,345 = 1000

3. Se simplifica hasta obtener una fraccion irreducible.

_ 345 _ 69
K3l = 1000 200

1 g : ., _ 69
Entonces, la fraccion generatriz de la expresion decimal 0,345 es 59 -

o Para hallar la fraccion generatriz de 43,78 se procede ash:
1. Se escribe como numerador la expresion dada pero sin coma.

4378 = 228

2. Se escribe como denominador la potencia de diez con tantos ceros
como cifras decimales tenga la expresion decimal dada y se simplifica
hasta obtener una fraccion irreducible.

4378

43,78 ::tﬁii

Asl, la fraccion generatriz de la expresion decimal 43,78 es %39 :

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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7.2 Fraccion generatriz de una expresion decimal periodica
pura

La fraccion generatriz de un decimal periddico puro cuya parte entera es 0,
es una fraccién que tiene como numerador el mismo periodo y como deno-
minador tantos nueves como cifras decimales tiene el periodo.

Ejemplo 2
Para hallar la fraccion generatriz del decimal puro 0,25 se procede asf:

1. Como la parte entera del decimal es 0, se escribe en el numerador el pe-

riodo del decimal.

0,2"525

2. Se escriben tantos nueves en el denominador como cifras tiene el periodo.

5B 25
25 ==
% 99

i . = 25
Por tanto, la fraccion generatriz de 0,25 es %9

Ejemplo 3

Para determinar la fraccion generatriz de 4,15 se siguen estos pasos:

1. Se escribe el niimero como la suma de la parte entera y la parte decimal.
475 =4+ 0,15

2. Se halla la fraccién que corresponde a la parte decimal.

ap 15 5
1S = it = =
v "T % T 3%
3. Se escribe el nimero mixto correspondiente y se expresa como una frac-
cién impropia.
iy Bogh B
33 33 33

; " . , _ —~ 137
Asi, la fraccion generatriz del nimero decimal 4,15 es =

7.3 Fraccion generatriz de una expresion decimal periddica
mixta

La fraccion generatriz de un decimal periédico mixto tiene como nume-
rador las cifras hasta completar un periodo, menos las cifras hasta el ante-
periodo, y como denominador tantos nueves como cifras tenga el periodo
seguidos de tantos ceros como cifras tenga el anteperiodo.

=t

3 Ejemplo 4

®

$ Observa como se halla la fraccidn generatriz de 8,413.
: ~ _ 8413 — 84 8329
& 8413 = T/——=——= = ===
: . 990 990
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Halla expresiones decimales con la calculadora cientifica

Cuando se usa la calculadora para hallar la expresién decimal de un nimero fraccionario, es necesario tener pre-
sente que esta mostrara una cantidad determinada de digitos después de la coma (esto depende del modelo de la

calculadora).

fraccionario % se digita la secuencia:

1 111

El resultado con diez cifras decimales aparece
en la pantalla as:

| s |
vt

0.09090303903

El periodo en este caso es 09, asi que la forma de
expresar el niimero decimal es 0,09.

Para hallar la expresion decimal del nimero B para convertir 12 a expresion decimal, se digita

11

2]+ 11 1)
El resultado que muestra la calculadora en la panta-
lla es:

12+
1.098090903097

Como se observa, aparece el nimero 1 al final. Esto
no significa que el periodo ha cambiado, sino que
la calculadora ha redondeado el valor. Por tanto, la
forma de expresarlo es 1,09.

o =)
|1} Explica qué entiendes por periodo en los nimeros ) Halla la fraccion generatriz de cada una de las
@ decimales. Escribe cinco ejemplos. & expresiones decimales.
. : , 0 1. 3,04; 3,004; 3,044 vy 3,0404
Explica si todo nimero natural puede escribirse . ALY 2
® como decimal. Escribe cinco ejemplos que apoyen 969,0069; 696,096 y 699,06
tu respuesta.
123,663; 123,6663; 123,66663
SeﬂJa!a la dlfere!’\oa entre ntimeros decimales puros 32,1773 32.1193; 32,1173
|y niimeros decimales mixtos.
10,107; 10,101, 10,101
Clasifica las siguientes expresiones decimales Indica si cada una de las afirmaciones son verdaderas
v determina la fraccion generatriz correspondiente. | (V) o falsas (F).
33,02 1,007 Una fraccion generatriz para 3 es % ()
0,32 ) i ;
- P 1%3 es la fraccién generatriz de 7,32. ()
4,4 23,010 _
. La fraccidn generatriz de 7,27 es 727 ()
0,39 0963 o
5 La fraccién generatriz de 7,2 es £, ()
09 12 2
- i ' 57 es 327
28] 1752 La fraccion generatriz de 3,27 es - ()
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Halla la fraccion generatriz del nimero decimal 0,5

» v luego fracciones equivalentes a esta que satisfagan

la condicion enunciada en cada caso.
Una cuyo denominador sea 8.
Una gue tenga como numerador el nimero 15.
Una cuyo numerador sea 36.

Una que tenga un nimero primo como nume-
rador.

Unaen la que la suma del numerador y el deno-
minador sea 120.

Halla la fraccion generatriz del ndimero decimal 0,75.

» Luego, escribe fracciones equivalentes a esta que

cumplan las condiciones que se citan en cada caso.
Una que tenga como numerador el nimero 21.

Una en la que la suma del numerador y el deno-
minador sea 14.

Una cuyo denominador sea una potencia de 10.

[. Una que tenga como denominador el nimero
28.

Determina si los siguientes nimeros son iguales o

® no.ustifica tus respuestas.

66,196 v 66,196
3147 y3,1474
21y210

532 y5322
40v 4

Colorea el circulo de

» la Figura 2.14 segun

las indicaciones.
0,3 con azul
0,16 con verde

0,083 con amarillo
Figura 2.14
Estima la fraccion del circulo que quedd sin colorear
en la actividad anterior y escribela en su expresion
decimal.

Pensamiento numérico

[52] Realiza todas Ias actividades en tu cuademo )

&

Observa en la Figura 2.15
como Mario colored con
azul dos de las tres partes
en las que dividid un circu-
lo. ;Se puede afirmar que él
colored 0,6 del circulo?

Figura 2.15
Un andlisis quimico indicé que % mL de una sus-
tancia era gasolina, mientras que un segundo estu-
dio concluyd que 0,572 mL de la sustancia corres-
pondia a ese combustible. ;Cual de los dos analisis
mostré mayor cantidad de gasolina?

% de los estudiantes del curso 7A son hombres
y en 7B la expresion decimal de los estudiantes de
ese género es 0,4. Si ambos cursos tienen la misma
cantidad de estudiantes, ;cual curso tiene mas
hombres? Justifica tu respuesta.

Un libro de ciencias indica que 17—0 de la superficie
de la Tierra esta cubierta por agua, mientras que en
una enciclopedia se lee que 0,71 del planeta esta
cubierto por ese liquido. Segln estudios oficiales, el
70 % del planeta esta cubierto por agua. Con base
en la informacién de los estudios oficiales, indica
cual de los dos textos (el de ciencias o la enciclope-

dia) brinda la informacién mas cercana a la realidad.

Colorea el cuadrado de la Figura 2.16 como se
indica.

+

Figura 2,16

Con azul 0,5 del cuadrado.

Con verde 0,125 del cuadrado.

Con amarillo 0,046875 del cuadrado.
Con morado 0,0625 del cuadrado.
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8 Operaciones con nimeros decimales

Laura mide 162 ¢cm y Soffa mide
154 c¢m. ;Cudntos centimetros mas
mide Laura con respecto a Soffa?

[}

La piramide de Kefrén mide 143,5
metros de altura. La piramide de
Micerinos mide 655 metros de
altura.

LED. )

e ;Cudl es la diferencia entre la al-
tura de las dos piramides?

8.1 Adicion y sustraccion de numeros decimales
Como se quiere hallar la diferencia entre las alturas de las pirdmides, se calcula:
1435 — 655

Para ello, pueden escribirse las fracciones decimales que corresponden al mi-

1435 655 780
nuendo y al sustraendo y luego, se restan: g T oy 78

Observa que se obtiene el mismo resultado si se resta de manera vertical, ali-
neando las comas decimales.

1T % 3 , &
- 6 5 , 5
7 8 , 0

La piramide de Kefrén mide 78 metros mas que la de Micerinos.

Para sumar o restar nimeros decimales:

1. Se escribe un niimero debajo del otro, de mode que coincidan las unida-
des del mismo orden y la coma decimal.

2. Se suman o restan las cifras como si fueran nlmeros naturales.

3. En el resultado se escribe la coma debajo de las comas.

Ejemplo 1
Para llegar a un pueblo cercano a una ciudad se recorren 54,7 km en bus
hasta cierto punto, y de ahi, se aborda un taxi para recorrer otros 2,8 km.

Para conocer la distancia total que se debe recorrer, se suman las dos
distancias.

5 4,7
T 2,8
2 4 0D

En total se recorren 57,5 km.

Ejemplo 2

La profundidad de un rio es de 7,45 my la de otro es de 7,459 m. ;Cual es el
mas profundo de los dos? jCuantos metros hay de diferencia?

Para responder la primera pregunta, se

comparan los decimales 7,459 y 7,450, de v
manera que 7,459 > 7,450; esto significa
que el segundo rio es mas profundo que
el primero. Para saber a diferencia entre la 0
profundidad de uno y otro rio, se efectiia

una suscraccion.

(e VATV
Lo I a RN |

La diferencia entre las profundidades de los rios es de 0,009 metros, es decir,
9 mm.

MATERATIC AS © eDICIONES St
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8.2 Multiplicacion y division de un nimero decimal por 10,
100, 1000...

Para multiplicar un nimero decimal por la unidad seguida de ceros, se
desplaza la coma hacia la derecha uno, dos, tres o tantos lugares como ceros
acompafien a la unidad. Se completa con ceros cuando sea necesario.

Ejemplo 3
Una botella de agua mineral contiene 1,5 L de agua. Para determinar cuantos
litros contendran 100 botellas, hay que hacer la multiplicacion 1,5 - 100.

15 15+ 100 1500
-1 = — . = = =1{1500
15 - 100 10 100 10 10 50,

A

Observa que, al multiplicar por 100, la coma se desplaza dos lugares hacia la
derecha. Por tanto, las 100 botellas contienen 150 L de agua.

Para dividir un ndmero decimal por la unidad seguida de ceros, se des-
plaza la coma hacia la izquierda uno, dos, tres o tantos lugares como ceros
acompafien a la unidad. Se completa con ceros cuando sea necesario.

Ejemplo 4
Una caja contiene diez libros iguales. La caja de libros pesa 90,30 kg. Para
averiguar cuanto pesa cada libro, hay que dividir 90,30 entre 10.

9030 9030 1 9030
- ‘I = T = = — 0 — e ———— ’O
R, & 100 X 100 10 1000

Ejemplo 5
Una empresa exportadora de bananos empaca la fruta de acuerdo con la
publicidad que se muestra en la Figura 2.17.

Para saber el peso de un banano, se divide el peso neto entre la cantidad de
unidades que contiene la caja, ash:

14,8 = 100 = 0,148 kilogramos.
Entonces, un banano pesa 0,148 kilogramos.

Para saber cudl es el peso de un banano en gramos se multiplica por 1000,
ya que 1 kilogramo = 1000 gramos.

De esa manera, un banano pesa 0,148 - 1000 = 148 gramos.

100 unidages

Figura 217

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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8.3 Multiplicacion de nimeros decimales

Para multiplicar dos numeros decimales:
1. Se multiplican como si fueran nimeros naturales.

2. En el producto, se separa con una coma —empezando a contar por la
derecha— un nimero de cifras decimales igual a la suma del numero de
cifras decimales que tienen los dos factores.

Ejemplo 6
Para calcular la medida de la superficie de una tabla de 2,75 m de largo por
1,25 m de ancho, hay que efectuar la multiplicacion 2,75 - 1,25.

2,75+ 1,25 = 343/5

La superficie de la tabla es 3,4375 m2.

8.4 Division de nimeros decimales

Al dividir decimales se pueden presentar varios casos:
» Solo el dividendo es decimal. En ese caso, se efectlia la division de nimeros
decimales como si se tratara de niimeros naturales.

Cuando se baje la primera cifra decimal, se escribe |la coma en el cociente y se
continta dividiendo.

Ejemplo 7
Para dividir 567,21 entre 8 se procede as:

567, 21|8

o7 2 70,90
01

« El dividendoy el divisor son decimales. En este caso, se multiplica el termino
que tenga mas cifras decimales por una potencia de 10 que lo convierta en
entero y se multiplica el otro término por esa misma potencia. A continua-
cién se divide como si fueran ndmeros naturales.

Ejemplo 8
Dividir 10,14 kg entre 5,2 kg.

1. Se multiplican el 2. Se dividen como si 3. Se continta dividiendo
dividendo y el divisor fueran naturales. y se escribe la coma
por 100, para conver- decimal cuando sea
tir el dividendo en un necesario.

numero natural.

10,14 - 100 = 1014 1014 520 1014 1520

52+ 100 = 520 494 1, 494 1,95
2600
0
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/) Realiza todas las actividades en tv cuademo )

Efecttia operaciones con nimeros decimales

Hacer operaciones con nimeros decimales en la calculadora cientifica requiere
de procesos similares a los de las operaciones con nimeros naturales. Observa

el ejemplo.

B para efectuar (235 + 407) - 332 B Para efectuar (185 + 2,13) - 175
se digita la secuencia:

se digita la secuencia:

00000000

00000 OO0

Y la calculadora registra:

[taaseu.0nx3L:

g1.5d24

En pantalla sale:

[ap.s+213pas

15.19353

Ejercitacion

[ Actividades de aprendizaje’

3@ Halla el resultado de estas multiplicaciones.

¥ a2.01-10
c. 2007 . 400
1000
e. 0,006 - 100

b. 0,05+ 10

d. 0,01+ 100

[ 402
100

- 1000

fg Realiza las siguientes divisiones.

¥ 2255+ 10
. B
¢ g 100
e 10,06 + 1000

@ Halla estos productos.
W a.8-07

c.208-025

e. 050136

b. 0,5+ 10

. 10,1 =+ 100
A
i 1000
b 069 -0,7

d 074

[ 2105+38

Q Haz las divisiones que se proponen.

e d. 36,9 = 4,1
c. 47,7 = 0,09
e 4992 =+ 0,08

b. 536 = 0,6/
d. 4731 =057
2,183 =037

& caso.
a. 232 + 22 b. 00277 + 1,3
. 0,857 + 154 . 0,0058 = 0,037
Razonamiento

Lee la informacion vy soluciona.

¥ . Eduardo necesitaba encontrar un valor aproxi-
mado de 52 - 7,8, asi que aproximo cada factor
hasta las unidades. ;Qué valor obtuvo?

b Diana necesitaba estimar el cociente de 43,5 en-
tre 8,25, asi que decidio aproximar a las unidades
ranto el dividendo como el divisor. ;Qué valor
obtuvo si dividio hasta encontrar la cifra de las
décimas?

0 Coloca la coma en el lugar que corresponda en las
» divisiones que se muestran a continuacion.

256,32 [16 b. 15,61 | 7

& 3 352 16 223
32 21
0 0
1836 +~ 9 = 204 o 4935 +329=15

e 8901 +3 =297 [ 5004 <+ 24 = 2085

— - -— ——— _— .a
e Usa la calculadora para hallar el cociente en cada
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Realiza las siguientes adiciones.

& . 19+0]
289 419
100

123,824 + 250,001

Haz las sustracciones que se proponen.
™ az25—09

132,87 — 1489
100
132489 — 1,11

Realiza las siguientes operaciones.
¥ a. 123208 — 128 + Q7
0,098 — 0,007 + 3,088

2
+ == -
2008 + o= =015

Encuentra el resultado. Resuelve primero las ope-
. raciones de los paréntesis.

(12 — 5,46) + (4 — 3,065)
(3,28 — 059) + (589 — 4,77)
(32 —045) — (4 — 3,114)

Copia las siguientes adiciones en tu cuaderno y

@ encuentra las cifras que faltan.

0,87 23,(196
0, 59,8

+0,396 + 6,5 4
2,166 89,7 6

Copia las siguientes sustracciones en tu cuaderno

@ vy encuentra las cifras que faltan.

1
, 6
5

Encuentra y corrige el error en la diferencia de
> 345con 68

La diferencia de dos nimeros es 10,878. Si uno de

1977

los ntimeros es , icudl es el otro nimero?

563

La suma de dos niimeros es . Si uno de los

' sumandos es 40,75, ;cudl es el otro sumando?

A la suma entre 34,678 y 90,954 resta la suma entre
Ly 9,
5 8

Daniel mide 1,86 m, Juan mide 95 cm y su hermana

. Luisa mide 63 cm.

;Cual de ellos es el mas alto?
;Cual de ellos es el més bajo?

;Cudnto mas alto es Daniel que Juan y que Luisa?

1475

Un carro consume litros de gasolina yendo

de una ciudad A a una ciudad B y 13,32 litros de la
ciudad B a una ciudad C.

;Cuanto combustible consume en total?

Si la capacidad del tanque de gasolina en el carro
es 50 litros v salio lleno de la ciudad A, jcuanta
gasolina le queda una vez llega a la ciudad C?

En un area escolar de 2000 v, la cuarta parte la

» ocupan las oficinas, 1235,7 m? son para las aulas de

clase y el resto corresponde a zonas verdes. ;Cuan-
tos metros cuadrados ocupan las zonas verdes?

El consumo de combustible de un camién duran-
te un dia de viaje es de 21,77 litros, el del siguien-
te dia de 15,2 litros, el del tercer dia de 25,06 litros
y el del Ultimo dia la mitad de lo que quedaba. Si
para comenzar el viaje el tanque de gasolina iba con
80 litros:

;Cuanto combustible consumio el dltimo dia?

;Qué cantidad de combustible le quedo al final
del Ultimo dia?

iCuanta gasolina debe depositarsele al tanque
para gue quede lleno de nuevo?

{
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~) Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada afirma-
p cion.

El producto 5,300 - 100 es igual al producto

53 - 100.

El producto 3,4 - 1000 es igual al producto
34 - 100.

Dividir entre 10 un nimero es igual que multipli-
carlo por 0,1.

I. Para multiplicar por 1000 un ntmero decimal,
se corre la coma tres veces hacia la izquierda.

El producto de dos nimeros decimales es otro
numero decimal.

i Todos los ndimeros naturales son decimales.

o Todos los numeros decimales son naturales.

El cociente de dos niimeros decimales nunca es
un numero natural.

=) Con 3,75 L de jugo, jcuantos vasos de 0,27 L se pue-
o denllenar?

Resolucion de problemas

) Una fundacién recogi6 diez cajas de 325,7 kg de
» arroz, 100 bolsas de 40,25 kg de papas y 1000 bolsas
de 12,725 kg de aztcar.

;{Cuantos kilogramos de alimentos se recogieron?

) El largo reglamentario de una cancha de tenis es

» 23,77 m (Figura 2.18); el ancho es 0,3462 veces el lar-
go, y el alto de la malla, 0,0378 veces el largo de la
cancha.

Figura 2,18
;Cuédles son las medidas reglamentarias de una can-
cha de tenis?

Pensamiento numérico

[} Realiza iodas las actividades en tu cuademo)

1) De un liston de madera de 2,15 m de longitud se

» recortan trozos iguales de Im.
4

;Cuantos metros de madera se desperdician si se re-
cortan cinco listones?

Con el fin de ver mejor la diapositiva de una ameba,
» Gabriela ajusta el microscopio para agrandar los ob-
jetos 100 veces su tamafio real.

95

Si el diametro real de la ameba es de mm,
;cudl es su diametro visto a traves del microsco-
pio?

b Si Gabriela ajusta el microscopio para agrandar
los objetos 10 veces su tamafio real, jcual pare-
cera ser el didmetro de la ameba con ese ajuste?

) Una pulgada equivale aproximadamente a

o 19cm,
4

I

1 pulgada

Figura 2,19

;Cudl es el area de este cuadrado en pulgadas
cuadradas? ;Y en centimetros cuadrados?

ﬂ @ ;Cudl es el perimetro del pentagono regular de la .

& Figura 2.20 en centimetros?

pulgada Figura 2.20 ‘

(1) El monte Vesubio es un volcan activo ubicado al
. & este de Napoles, Italia.

Para llegar a la cima del volcan, los visitantes de-
ben escalar hasta una altura de 4 202,76 pies. Un |
grupo de escaladores comienza su ascenso desde
el nivel del mar (altura 0) y quiere escalar el monte
Vesubio en tres dias.

- Silos escaladores quieren subir la misma altura |
por dia, jcuantos pies deben subir?

67




Pensamiento numérico

68

.+ ;Cuanto se debe pagar por una

~;Qué entiendes cuando se afirma Para saber cuanto se debe pagar por la blusa después del descuento, primero
que los articulos de un supermer- se calcula cudntas veces esta 100 en 100 000.
cado tienen el 50% de descuento? Para ello, se efectlia la siguiente division.

100000 -~ 100 = 1000

El descuento entonces sera;

En un almacén se hace un des- 1000 - 30 = 330000,
. cuento de $ 30 por cada $ 100 que
cueste una prenda.

Asl, el valor de la blusa después de aplicar el descuento es de $ 70 000.

$ 100000 — $ 30000 = $ 70000

El porcentaje es una forma de expresar un nimero como una fraccién con
100 como denominador. También se le llama tanto por ciento, gue significa
«de cada cien unidades». El porcentaje se denota utilizando el simbolo %.

Ejemplo 1

En la misma escala se pueden representar los porcentajes, las razones equi-

P Nl i valentes y su expresion decimal. En la Figura 2.21 se observa que el 15%
e b . <
equivale a la razon 15 ya0,15.
100

blusa de $ 100000 luego de apli- | 15‘% 2570 50‘% 75|% 10(l3%
carle el descuento?
s 25 20 75 100
100 100 100 100 100
| I E | | . \
0 0,15 0,25 0,50 0,75 ‘ 1
Figura 221

Los ejercicios y problemas donde intervienen porcentajes se pueden reducir a
una de las situaciones que se presentan a continuacion.

« Calcular el tanto por ciento de un namero.
« Calcular qué tanto por ciento es un nimero de otro.

» Calcular un nimero del cual se conoce el porcentaje.

9.1 Calculo del porcentaje de un nimero

Para calcular un porcentaje A de un nimero B se efectla la operacion:
A-B
100

Ejemplo 2

En un curso hay 25 estudiantes, de los que el 60% son mujeres. Para calcular
cuantas mujeres hay en el curso, se efectta la siguiente operacion.
60

0, _— — - =
6Oéd625:>100 25 =060~25 =15

Por tanto, hay 15 mujeres en el curso.

FAATVERATICAS € EDICIONES Sh
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Ejemplo 3

Se realizé una encuesta a 1260 estudiantes acerca del invento de su preferen-
cia; el 45% de ellos prefiere el celular y el 15% la proyeccion en tercera dimen-
sidn. ;Cudl es el nimero de estudiantes que prefiere un invento diferente?

El porcentaje de estudiantes que prefiere otro invento es:

100% — (45% + 15%) = 40%
Se calcula el 40% de 1260.

401960 = 040 - 1260 = 504
100

Por lo tanto, 504 estudiantes prefieren un invento diferente.

9.2 Calculo de qué tanto por ciento es un nimero de otro

Para calcular qué tanto por ciento de C es D, se divide el segundo entre el
primero y se multiplica el cociente que se obtenga por 100:

D 100

o

Ejemplo 4
De los 25 caramelos que contiene una bolsa, cinco son de menta. Para cal-
cular qué porcentaje de caramelos de menta hay en la bolsa, se plantea la
siguiente operacion.

5 5 100% _ S00%

= - 100% = —
25 25 1 25

Es decir, en la bolsa, el 20% de los caramelos es de menta.

=20%

9.3 Calculo de un namero del cual se conoce el porcentaje

Para calcular un nimero del cual se conoce cierto porcentaje M, se multi-
plica la parte N que se conoce por 100% y al producto se le divide entre M:

N 100
M

Ejemplo 5

En un centro de salud se han vacunado 64 nifos, gue corresponden al 16%

del total de nifos de la comunidad.

Para saber cuéntos nifios en total hay en la comunidad, se efectiia la opera-

cién que se muestra a continuacion.

100% _ 64 . 100 _ 6400 _,
16 % 1 16 16

Lo anterior significa gue en la comunidad hay 400 nifos.

64 00

Pensamiento numérico
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.g Calcula porcentajes en la calculadora
‘;“5’_ Una manera de hallar porcentajes en la calculadora consiste en calcular la expresion decimal del porcentaje y multi-
E plicarla por la cantidad a la que se debe calcular dicho porcentaje. También se puede calcular multiplicando el total
E por el numerador de la fraccion equivalente al porcentaje y dividiendo este resultado por el denominador.
'E Para calcular el 25% de 300000, se pueden realizar los siguientes procedimientos.
a _ -
5 Se divide 25 entre 100 y se multiplica por 300 000. Se multiplica 300000 por 25 y el resultado se divide
[«
La secuencia que se sigue es: entre 100.
Se digita:
(2 151011000/
[+ 11 40]o0.
En pantalla: En pantalla:
! £5+100x308000 | (300000x25)+100
| 15000 | 15000

‘ *““'ul“ Expresa cada niimero decimal en forma de fraccién

> £ Completa la Tabla 2.11.
© decimal y como porcentaje.

20037 b023  cAs5 1017 Loy, 400 300 100 50 25 10 1000 1
{ -y - ’ ] b

c. 0,05 0475 20003 h21 100
) Calcula de forma 4gil los siguientes porcentajes. | TR AT
& 2 El30% de 500, b. Bl 20% de 800. e pdmalioc

C El45% de 1000 1 50% de 790 (=1 Une con una flecha cada fraccion con el porcentaje

' ' : ' & equivalente.

. El 15% de 100. El 25% de 500.

51 (2 (B (1)(2)[8) (8

100 10 50 4 5 4 30

=0 Dibuja en tu cuaderno las figuras 222 a 2.25 y pinta
@ el 25% de su superficie. 5%  75% 60% 50% 25% 20%  40%

{2 Une con una flecha cada porcentaje con el ntimero

Figura 222 . decimal equivalente.
Figura 223
T 3% 1% 58% 10% 30%  99% 0,1%
0,1 0,58 0,3 099 003 0001 001
Figura 2,24 Figura 2.25
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o

) Indica el nimero decimal, la fraccién y el porcentaje

representados por los puntos marcados en la semi-
rrecta de la Figura 2.26.

Figura 2.26

;Cudl de los siguientes nimeros es el 7% de 2 4007

14 D. 48 168 18,6
Completa la Tabla 2.12.
5% 50% 75% 100% 1%
5000
250

Tabla2.12

) Califica cada enunciado como verdadero (V) o

) Escribe el nGmero que

falso (F).

1. El 25% de un nimero equivale a un cuarto de este.
b. El 30% de 900 es igual gue el 60% de 450.

~. Bl 20% de 640 es 1280.

d. E 50% de cualquier nimero equivale a su mitad.
e. Bl 44% de 1000 es 44.

) Completa.
1. 25% + 75% = 05—+ 045 =
. 5% 4+ = 100% 005+ =1
99% + = 100% 029 +( ) =1
+ 2,5% = 100% + 0025 =1

cumpla las condiciones
dadas.

Su 20% es 80.
5. Su 80% es 120.

Su 30% es 390.
[ Su50% es 342.

) Para un concierto de musica, se vendid el 60% de

la boleterfa el viernes v el resto se vendio el saba-
do. Si se vendieron 120000 boletas en esos dos dias,
;cuantas boletas se vendieron el sabado?

Pensamiento numérico

@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno}

) El largo reglamentario de una cancha de voleibol es

© de 18 m (Figura 2.27); el ancho es el 50% del largo, y

el ancho de la malla es, aproximadamente, el 5,56%
del largo de la cancha. ;Cuales son las medidas re-
glamentarias de una cancha de voleibol?

[T Ancho de la malla

Figura 227

) Un televisor de 50 pulgadas cuesta $ 1600000 de

contado, pero si se paga con la tarjeta de puntos del
almacén recibe un descuento del 20%. ;Qué costo
tiene el televisor pagandolo con la tarjeta de puntos?

) Ana le prestd $ 300000 a su hermana con el com-

promiso de que cuando le pagara le diera, ademds,
una décima parte de intereses. jCuanto dinero tuvo
que pagar en total la hermana de Ana?

) De los 1400 estudiantes de un colegio, han salido a

convivencia 400. ;Qué porcentaje ha salido a convi-
vencia? ;A qué fraccion corresponde ese porcentaje’

) Carlos vendid su carro por un precio en el cual |

perdia un 12% del precio en que lo comprd. Silo |
vendié a un precio de $ 22000000, jen cuanto lo
habfa comprado?

) Para las actividades deportivas, de los 1200 estu-

diantes del colegio se inscribieron 294 estudiantes
en futbol, 240 en baloncesto, 135 en voleibol y 68
en tenis de mesa.

;Cudl es el porcentaje de estudiantes inscritos
en cada deporte? Expresa las respuestas como
fracciones.

). jCual es el porcentaje de estudiantes que se
inscribié en total? Expresa la respuesta como
fraccion. '

;Cudl es el porcentaje de estudiantes que no se
inscribid en ningln deporte?
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Martha va al supermercado vy
compra un champl de $ 18900
y una crema de $ 26200. Ella no
sabe el valor exacto de lo que pa-
gard pero hace calculos mentales
y saca un billete de § 50000 para
pagar. ;Qué célculos crees que
hizo Martha?

Mauricio se dirige a la ciudad de
Cali en auromavil.

Fl sabe que el vehiculo consume
8,6 L de gasolina por cada 100 km
de recorrido. Si se quedd sin ga-
solina y se encuentra a 420 km de
Cali, jle alcanzaran $75000 para
terminar el recorrido, dado que un
litro de gasolina cuesta $ 19807

F4iﬂ

Estimaciones

Para saber si el dinero que tiene es suficiente, Mauricio puede hacer una esti-
macion del costo del combustible.

Para ello, puede hacer este razonamiento:

En 100 km, el automovil consume 8,6 L, es decir, aproximadamente 9 L de
combustible. Ahora debe recorrer 420 km, o sea, casi 4 veces esta distancia, asi
que consumira alrededor de:

49| = 36 L de combustible

Si aproxima el costo de un litro, esto es, $ 1980, a $2 000, puede estimar gue el
costo de 36 | de combustible serd, mas o menos, de;

36+ 52000 = $72000

Con lo cual, Mauricio puede concluir que si le alcanzan los $ 75 000 para com-
prar el combustible que le permitira completar el recorrido.

Si al llegar a su destino, Mauricio debe rendir cuentas de este gasto, las opera-
ciones que le permiten obtener el valor exacto son:

Consumo de . Cantidad de
. Costo de un litro .
combustible por : kilometros a Valor exacto
N de combustible
cada kildmetro recorrer
86 L S1980 |
=, L 420 km $71517,6

Por lo tanto, el valor exacto del combustible que Mauricio necesitd para hacer
el recorrido es de § 71 517,6.

La estimacion en calculos aritméticos consiste en la posibilidad de realizar
aproximaciones a resultados, sin necesidad de hallar una respuesta exacta.
Cuando en las operaciones se estima se puede redondear a la decena, cente-
na o unidad de mil mas cercana.

Ejemplo 1

Marcela quiere comprar un pantalon cuyo costo original es de $ 96 000. Si al
entrar al almacén se da cuenta de que tiene un descuento de 24%, ;de cuan-
to dinero debe disponer aproximadamente para hacer la compra?

Para averiguarlo, Marcela puede hacer el siguiente calculo mentalmente:
$100000 - 0,8 = $80000

Esto significa gue el pantalén tendra un valor estimado de $ 80 000.

En este caso, el valor exacto es:
$96000 - 0,76 = $ 72960

MATEMATIC AS © EDICIOMES ShA
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Estima el resultado de las siguientes operaciones.
146 + 527 + 372
55 + 77 + 82
468 — 220
6,365 — 2732

Aproxima cada nimero segln se muestra y estima
® los resultados.

Pensamiento numérico

(E2) Realiza todas las actividades en iv cuademo )

Catalina va al supermercado a comprar algunas co-
& sas gue le faltaban en su casa. Observa los precios y
responde.

3 yogurt $2720 1 pan mantequilla $2480
1kgdeazicar:  $5200 1litro de leche $2620
2 bolsas de pan: $2190

Catalina estima que tendra que pagar aproxima-
damente $ 13 000. ;Crees que Catalina estd en lo

71235+ 52348 == 70000 + 50000

Decena de Unidad de
mil mas mil mas
cercana cercana

71000 + 52 000

:

120000 123000
65 146 + 25270
105 425 + 234 774
746 890 — 544 220

[. 896 365 — 732 200

' Resuelve los siguientes ejercicios, estimando los re-
» sultados como en el ejemplo.

correcto? jPor qué?

;Cuénto estimas ti que va a ser el total de la
cuenta? ;Como estimaste el resultado?

Manuel debe recorrer 78,5 km en 5 horas. Si cada
& hora avanza el mismo ntmero de kilémetros, japro-

ximadamente, cuantos km recorrerd cada hora?

A una sala de cine asistieron un total de 874 espec
» tadores, de viernes a domingo. Si cada dia asistio el
mismo nlmero de personas, ;cuantas personas es-

timas que asistieron cada dfa?

Un tren recorre 119 km cada hora. ;Cuéntos kilo-
& metros recorre aproximadamente en 8 horas?

Fn una fabrica embotelladora de jugos, una ma-

# quinallena 875 045 botellas en una semana, traba-

jando de lunes a viernes. Cada dfa llena la misma
cantidad de botellas. ;Cuantas botellas, aproxima-
damente, llena la maquina en tres semanas de lu-
nes a viernes?

61,3+ 40
61,3 —» 60
60 - 40
24 - 100
2400
5147
4478
309 -5
23593

Daniel y su padre fueron a la ferreteria a comprar
tuercas y tornillos para hacer una estanteria. ;Cuan-
tos tornillos mas que tuercas han comprado aproxi-
madamente?

La ballena jorobada por lo general tiene una cria
cada tres afios y su expectativa de vida es de 50
afios. Si su vida reproductiva inicia a los cinco
afos, jcudntas crias podria tener una ballena a lo
largo de su vida?, jpor qué crees que este animal
se encuentra en amenaza de extincion?
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11 Posiciones relativas y hiimeros relativos

;Has  escuchado  expresiones
como "3 °C bajo 0", "500 afos an-
tes de Cristo”, "70 m sobre el nivel
del mar"? ;Qué significado tienen

para ti?

Ana Marfa sale de su casa y ca-
mina 200 m hacia la panaderia.
Luego, sale su hermano del mis-
Mo sitio y camina 100 m hacia la
videotienda.

 ;Puede decirse con exactitud
qué distancia separa a los her-
manos una vez cada uno llegue
a su destino?

Para saber qué distancia separa a los dos hermanos, es necesario conocer en
qué sentido camind cada uno con respecto a su casa.

Si caminaron en el mismo sentido, se encuentran a 100 m uno del otro; pero, si
sus sentidos de desplazamiento fueron opuestos, estan a 300 m.

En cualquier caso, el punto de referencia es la casa donde habitan Ana Marfa y
su hermano.

La ubicacion de un punto de referencia con respecto a otro determina su
posicion relativa. Para determinar una posicién relativa, se establecen dos
sentidos opuestos con respecto al punto de referencia.

Los sentidos opuestos con respecto a un punto de referencia pueden ser: iz-
quierda-derecha, arriba-abajo, detrds-delante, antes-después, entre otros.

Ejemplo 1
Observa la Figura 2.28.

Figura 2.28

Si se considera la ubicacion del nifio como el punto de referencia, los puntos
M, A'y B estan a su izquierda, en tanto que V, R y N estén a su derecha.

Un ndmero relativo es aquel precedido por un signo + o —, que indica una
cantidad con relacion a un punto de referencia que determina dos sentidos
opuestos.

Ejemplo 2

En la Figura 2.29 se tomé como punto de referencia la ubicacion del agujero.
Este se marca como 0.

F D A €
v —10cm (_ 0 L-;‘j) +10 cm ({
e ] 1 | [N N [N SO I T I Y TS N A AN W | ) ) S S | S ¢ | o
A L | F I T | T 1 T [ 7T I 1 1 Wil 1 7
—14 s + .
cm (; B 5cm AC:D 4 cm E\B +14 cm
gujero

Figura 2.29

Las canicas A, B y C se encuentran a la derecha del punto de referencia y su
posicion se indica con nimeros precedidos por el signo +. Las canicas D, E
y F se encuentran a la izquierda del hoyo para indicar que estan en sentido
opuesto de las primeras; su posicién se indica con nimeros precedidos por
el sigho —.
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Determina si cada uno de los siguientes hechos su-
cedi6 antes o después de la llegada del hombre a la
Luna.

Invencion del teléfono celular
Descubrimiento de América

Revolucion francesa

Campeonato mundial de fitbol Brasil 2014
Muerte de Nelson Mandela

Muerte de John F. Kennedy

Invencién del computador portacil

Lee y soluciona.

En un torneo de fltbol se estima que un equipo
puede pasar a la ronda siguiente cuando completa
25 puntos. Utiliza nimeros relativos para indicar la
sicuacion de cada equipo con respecto a la cantidad
de puntos necesarios para seguir en la competencia
(Tabla 2.13).

Equipo Puntos
Florida 24
Alameda 19
Rosario 25
Corceles 22
Alianza 23

Tabla 2.13

Lee, responde y justifica en cada caso.

Anita nacié en el afio 2000. Sus padres se casaron
en 1995 y tuvieron su primer hijo, Daniel, en 1998.
El bautizo de Anita fue en el 2008 y curso quinto
grado en 2011

;Cuél es el punto de referencia en esta situacion?

;Cudl es el nimero relativo asociado a los suce-
sos alrededor del punto de referencia?

En un peaje se ubica una bascula que mide el peso
de los camiones que transitan por una via. Debido
a las condiciones de la carretera, en los siguientes

Pensamiento numérico
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kilbmetros solo pueden transitar camiones cuyo
peso no supere los 3500 kg. En la fila para el pe-
saje se encuentran varios camiones, CLyos pesos se
muestran en la Tabla 2.14.

Camion  Peso (kg)
A 2850
3547
4560
4685
3687

3500

Tabla 2.14

™ |m &

Urtiliza ndimeros relativos para indicar cuantos ki-
logramos esta por encima o por debajo el peso
de cada vehiculo con respecto al peso permitido.

Elabora una tabla para mostrar cuanto debe
disminuir el peso de cada uno de los camiones
que exceden el limite permitido.

Lee y resuelve.

# Pablo llegd a Bogota en el afio 2004, salio del co-

legio en el 2005 y de la universidad en el 2010; ter-
mino la primaria en 1999, hizo la primera comu-
nién en el 2002 y se fue al exterior en el 20171

Indica el punto de referencia en esta situacion y
los nimeros relativos asociados a los sucesos alre-
dedor del punto de referencia.

38 gadable

El indice de masa corporal (IMC) indica el peso
ideal de acuerdo a la estatura, en una persona sa-
ludable puede ser de 20 y en una persona con
anorexia de 15. Utiliza un nlmero relativo para
indicar qué tan lejos esté el IMC de una persona
con anorexia del IMC de una persona saludable.
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12 Numeros enteros

Supoén que escuchas que el pro-
nostico del tiempo durante la
proxima semana en la Antartica
es que la temperatura minima sera
de 8 °C bajo cero y la maxima de
4 °C bajo cero. ;Qué tipo de pren-
das de vestir crees que usan los
habitantes de esta zona? ;Por qué?

Considera el nivel del mar como
punto de referencia.

» ;Que numeros relativos utiliza-
rias para describir la posicion de
un helicoptero de rescate que
se encuentra 200 m por encima
del mar y del barco hundido que
esta 500 m por debajo del nivel
del mar?

Al considerar el nivel del mar como punto de referencia, se pueden usar nu-
meros positivos para indicar posiciones por encima de este y negativos para
las que estan por debajo. Asi, se podria usar el nimero 4200 m para indicar la
posicion del helicoptero y —500 m para la ubicacion del barco hundido.

El conjunto de los nimeros enteros (Z) comprende los nimeros enteros
positivos (£7), los enteros negativos (Z7) y el 0; es decir:

=407 U{o}

Fl conjunto de los niimeros enteros se representa por:

Z={.-5—4-3-2-10+1+2 +3, +4,+5..}

El 0 es el Unico nlimero entero que no tiene signo: no es positivo ni negativo.

Los nimeros enteros positivos y el 0 también se conocen como niimeros na-
turales. Usualmente, cuando se hace referencia a un ndmero entero positivo
no se escribe el signo +.

Ejemplo 1

Como +1, +2, +5y +10 son nimeros enteros y coinciden con ndmeros
naturales, se pueden escribirast: +1=1,+2 =2 +5= 5y +10 = 10.

12.1 Nameros enteros y temperaturas

Sila temperatura es de 15 °C, se puede deducir que se esta disfrutando de una
temperatura agradable.

Sin embargo, cuando se hace referencia a una temperatura, es conveniente afia-
dir un signo positivo (+) antes del 15 (en este caso) para indicar que la tempe-
ratura es de 15 °C sobre cero, o un signo negativo (—) si la temperatura es de 15
°C bajo cero.

Ejemplo 2

En la Tabla 2.75 se indican las temperaturas que se han registrado en algunas
ciudades del mundo. De acuerdo con la informacién, se puede deducir que:
a. La ciudad en la que hizo mas frio fue Praga.

b. La diferencia en temperaturas entre la ciudad mds fria y la mas célida fue

de 18 °C.

Ciudad °C
Praga —8
Amsterdam  —4
Francfort 0
Madrid +7
Sevilla +10

Tabla 2.15
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12.2 Nameros enteros en la economia

Si se lleva un registro de los ingresos y de los gastos, los ingresos se registran en
positivo y los gastos en negativo.

En economia se utilizan los nimeros negativos para contabilizar deudas.

Ejemplo 3
Si Mdnica debe $ 150000, se debe registrar esta cantidad como —$ 150000;
mientras que si ella gana $ 300000, la cantidad se registra como +$ 300 000.

Las entidades bancarias llaman a los registros positivos créditos y a los registros
negativos debitos.

Fl crédito y el débito comprenden las dos partes de cada transaccion financiera:
el aumento de valor y la reduccién de valor, respectivamente. Para indicar un
aUMento se usan nimeros positivos y para una reduccion, ndmeros negativos.

Ejemplo 4

Juan vende un carro por $ 20000000, de los cuales le pagan $ 5000000 en
efectivo y el resto se los pagardn en 20 dias. La forma de registro mediante
una cuenta T se puede hacer de la siguiente forma.

Paso 1. Se abre Paso 2. Se abre la Paso 3. Se abre
la  cuenta de cuenta de Caja. la  cuenta de
Ventas. Clientes.
Ventas Efectivo en Caja Clientes
520000000 | 000]

El ntimero rojo indica una salida (que podrfa indicarse con el nimero entero
negativo —20000000) y los verdes, muestran entradas (que podrian notarse
con los enteros positivos 5000000 y 15000 000).

El comprobante que se elabora para esta transaccion es:

! \No. 002 ]

‘ Fecha 01-Jul-16

1 Codigo Cuenta Debe Haber

| EFECTIVO EN CAJA 0000

| Caja General |
CUENTAS POR COBRAR 1500000 ‘

‘ Clientes

‘ VENTAS DE MERCADERIA $ 20000000 I

. SUMAS IGUALES $ 20000000

Es importante anotar que para quien compra el carro, el registro de las cuen-
tas T mostrard como positivas las cantidades que para el vendedor son ne-
gativas y viceversa, y que el nombre de las cuentas cambiara tambien.

Pensamiento numeérico
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12.3 Nameros enteros y altitud

Cuando se quiere hablar de la profundidad de una cueva o de la profundidad
del mar, también se escribe un signo negativo delante de la cantidad que indica
la medida.

Asi, un espeledlogo desciende a los lugares mas profundos de la Tierra, mien-

tras un alpinista asciende a los picos mas altos. Estas distancias se representan
con numeros enteros.

Ejemplo 5

Si se afirma que un buceador estd a 18 m de profundidad, se puede expre-
sar que se encuentra a —18 m. Por su parte, si se dice que un avion vuela a
6700 m de altura, es que esta a +6700 m.

Ejemplo 6

El punto més alto sobre la superficie terrestre es el Everest, con una altitud
de 8884 m sobre el nivel del mar. De otro lado, la fosa de las Marianas, en el

océano Paclfico, es el lugar mas profundo de la corteza terrestre, y se halla a
11000 m de profundidad.

Si se considera como punto de referencia el nivel del mar, estos dos extremos
se indicarfan con los ntmeros relativos +8 884 my —11 000 m, respectiva-
mente.

Ejemplo 7

Un submarino que navega a 200 m de profundidad es monitoreado por un
barco sobre la superficie. Se puede decir que el submarino se encuentra a
—200 m con respecto a la posicién del barco.

Ejemplo 8
Observa el significado de los niimeros enteros en las siguientes expresiones.
a. La temperatura de hoy es de 23 °C.
El nimero 23 °C indica que la temperatura es de 23 °C sobre cero,
b. Algunos peces nadan a —37 m de profundidad.
El nimero —37 m indica que el pez nada a 37 m bajo el nivel del mar.
¢. Un escalador se encuentra a +875 m.

El ndmero +875 m expresa que el escalador se encuentra 875 m sobre el
nivel del mar.

d. El carro quedé estacionado en el piso —3.
El nimero —3 indica que el carro quedo estacionado en el tercer sétano.
e. El saldo de la cuenta es cero,

El cero indica que en la cuenta no hay dinero.
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52 Realiza todas Ias actividades en tu cuademo )

Califica cada afirmacion como verdadera (V) o falsa (F).
Averigua el afo en el que ocurrié cada evento y usa L]
& un numero relativo para indicarlo. Considera como
referencia el ano 0.

El conjunto de los nimeros naturales esta con-
tenido en el de los enteros.

Cero es un nimero entero negativo.

Nacimiento de Pitagoras . ; .
El conjunto de los nimeros enteros positivos es

Batalla de Boyaca igual al de los naturales.

Caida del Imperio romano El conjunto de los ndimeros enteros es la union

del conjunto de los numeros positivos y el de los
enteros negativos.

Nacimiento de Cristc
Invencion de la escritura
Expresa cada dato con un ndmero entero.
“ 5. Un buzo se encuentra a 30 m.

Andrés retird de su cuenta $ 200000,

Un helicoptero que vuela a una altura de 1500 m
» sobre el nivel del mar, deja caer un objeto que se

. ) sumerge 8 m.
La temperatura descendio hasta 8 °C bajo cero.

_ ;Qué nimero entero representa el nivel del mar?
Me consignaron en la cuenta $ 200000.

;Qué distancia separa el helicoptero del objeto

La temperatura normal del cuerpo es de 37 °C.
una vez se sumerge?

La temperatura de ebullicion del agua a nivel del

o Si el fondo del mar en el punto donde el heli-
mar es de 100 °C.

coptero lanza el objeto tiene una profundidad
de 25 m, jqué distancia hay entre el objeto y el

Observa la Tabla 2.16, en la que se muestran los mo- punto mas bajo de ese lugar?

» vimientos bancarios en pesos de una cuenta. Escribe
una frase para cada movimiento que incluya nume-
ros enteros.

-1l
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"4 Observa la Figura 2.31, en la que se muestra la rela-

Fecha Débito Crédito -, i ,
1% . b9 S & cién entre las escalas de medicion de temperatura |
o 50000 en grados centigrados (Celsius) y Fahrenheit.
30-03 14000 Ebullicion [1o5ec L — 213 F |
12 - 04 90000 delagua . - e
28 - 04 45000 I T e [
Tabla 2.16 60 °C 140 °F
100°C 180 °F
40°C + 104 °F
Observa la Figura 2.30 y describe con un numero L 20°C - 63 °F ' i
» entero la posicién de cada persona con respecto al Fusion | gec | o
. del hielo |~ :
nivel del mar. TN § e
—40°C 1 — —40°F

Figura 2.30

Escala Celsius

Escala Fahrenheit

Figura 2.31

;En qué temperatura las dos escalas coinciden?

Si en cierta region del desierto la temperatura
varid de 20 °C a 40 °C, jcudl es la variacion en
|la escala de grados Fahrenheit?

e
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13 Numeros enteros en la recta numeérica

;Hay mas numeros enteros entre
—5vy 5o0entre 5y 107 Explica y
haz una representacion grafica
gue apoye tu respuesta.

Las lineas del tiempo se utilizan
para representar algunas fechas
historicas importantes.

« ;Qué punto de la linea del tiem-
po se le asigna al nacimiento de
Cristo?

En una linea del tiempo come la de la Figura 2.32, el nacimiento de Cristo co-
rresponde al afio 0. Los afios de los hechos ocurridos antes de ese evento se
pueden notar con enteros negativos, en tanto que aquellos que indican acon-
tecimientos posteriores pueden indicarse con enteros positivos.

Prehistoria Edad Antigua Edad Media E. Moderna E. Contemporanea
1 I = =N
I Il I I
—3000 —2000 —1000 0 476 1000 1453 1789
‘ | ‘ Alta Baja 1 ‘
Hallazgo mas Nacimiento  Invasiones Invasiones Revolucion
antiguo de la escritura de germanas, cae  #rabes, cae francesa,
Jesucristo el Imperio al Imperio toma
romano ramano de Bastilia
de Occidente  de Occidente,
Constantinopla ngra 232

Los nUmeros enteros se pueden representar sobre una recta numérica en
la que, los puntos situados de manera uniforme a la derecha del cero repre-

sentan los enteros positivos y los situados a su izquierda corresponden a los
enteros negativos.

Para construir una recta numerica en la que se puedan representar los nliimeros
enteros, se sigue este procedimiento.

1. Se dibuja una recta y se sefiala el origen O, que es el valor cero (0).

2. Se divide la recta en segmentos iguales a la derecha e izquierda del
cero,

3. A la derecha del origen se escriben los nimeros enteros positivos.

4. A la izquierda del origen se escriben los nimeros enteros negativos.

1 ] 1 | | | | | ] I ] | ] ] | ¥ |
T T T T T T T T T ] T T T T T T T

| !
T T
‘ =8 =8 —=f —6 —§ —f —3 —2 —1J O‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |

Ndmeros enteros negativos (77)

NUmeros enteros positivos (Z*)

Figura 2.33
Ejemplo 1

Para representar la ubicacion aproximada de los nimeros 1480 y 1820 en la
recta numerica, se siguen los pasos que se muestran a continuacion.

- Se elige un tramo de la recta entre 1400 y 1900.

« Se marcan separaciones de 100 en 100.

« Se separa la recta de acuerdo con la secuencia en espacios iguales.

« Se ubica el primer nimero, 1480, que estd entre 1400 y 1500.

« Se ubica el segundo numerc, 1820, que estd entre 1800 y 1900
(Figura 2.34).

1480 1820

1 I I T T I
1400 1500 1600 1700 1800 1900

Figura 2.34
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aﬁ%, Realiza fodas las actividades en tu cuaderno |

Marca en la recta numeérica con puntos lo gue se Usa la Figura 2.42 para resolver esta situacion.

o indica. » Una ciudad amanece con una temperatura de
Los niimeros enteros mayores que 7 pero meno- —4°C yal llegar al mediodia aumenta 6 °C. ;Cual
res que 13. es la temperatura de la ciudad al mediodia?

| | | | | | 1 | | | | |
1 | | I [ I [ [ T I [ I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1||1‘|1||1'|}|'

Figura 2.35
—GEe e g =ped See pEE e eaes

Los nUmeros enteros comprendidos entre =5y
1 Figura 2.42

| | | | | | | | | | | . v 5
Y A o A ‘ ) Averigua en cuantos grados descendié la temperatu-

1
T |
7 6 -5 -4-3-2-10 1 2 3 4 . i .
r » radeunaciudadsialas9p.m.estaerade —1°Cyalas

igura 2.36
2a.m.erade —5°C.
Los nimeros enteros comprendidos entre — 11y

-3, ;Qué debe ocurrir para que una temperatura de
S S A e e e e N N » —5°Clleguea —10°C7
~11-10-9 -8 -7 -6 -5 —4 -3 -2 =1 0
Figura 237 Usa la Figura 2.42 para hallar la temperatura de una

) ciudad a las 2 p. m. sabiendo que a las 12 de la no-

Escribe los nimeros enteros gue faltan en cada rec- che era de —2 °C y que cada dos horas hubo un
® tanumérica de las figuras 2.38 a 2.40. aumento de 2 °C,
| | 4 | | 4 | !
I I T l | 1 I
-3 -2 0 1 3
Figura 2.38

Escribe un articulo en el que menciones los ante-

#& cedentes histdricos de nuestros medios de comu-
nicacion actuales. Usa la informacion del esque-
ma de la Figura 2.43.

—
——

| 4 | | | 4 | | | — elulares: tecy 5 Aai
> ek i 1\5 — 3|D — e Antecedentes tecnoldgicos
Figura 2.40 p—
Correa alactrdnico|
T AN /’-_-‘ " |
Observa la Figura 241y responde. e @L}
5 ;Qué nimeros representan las letras en esta recta? PR Dl ‘

1 ] 1 1 | ) | | 1 | Wicacarmnputador lj\
personal 14
1 [ | [ 1 i I | 1 1 B ‘-5.._)/

B D A E =2 iz € —— @ | ‘
Figura 2.41 ’ ; -

A ‘ ‘
Lee y resuelve. inprenta | ‘ ‘
;Qué nimeros enteros se encuentran a cinco i | || | L
unidades de distancia del ndmero 27 Ve e RN W O

Figura 2.43

;Cuantos nimeros enteros hay entre —2 y 27

Represéntalos en una recta numeérica. L 5 ;
;Es correcta la construccion de la linea de tiempo

;Cudntos nimeros enteros hay entre —7y — 27 del esquema? Explica tu respuesta.
Represéntalos en una recta numerica.
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14 Valor absoluto de un niimero entero

Representa los siguientes niimeros
en una recta numerica.

- —10 . 8
3 . —4

Camilo dice a su compafiero que
la distancia del punto 7 al 0 es ma-
yor que la distancia del punto —7
al 0.

e ;Tiene Camilo la razon?

La distancia entre —7 y 0 es igual a la distancia entre 0y 7. Esto se puede con-
firmar mediante la recta numérica de la Figura 2.44.

|

i

- 0
\ I

T T P =

7 unidades 7 unidades Figira 2.44

Por lo anterior, Camilo no tiene la razon.

El valor absoluto de un nimero entero a se define como la distancia entre
ay 0.Se simboliza con el nimero entre dos barras |al, y es siempre una can-
tidad positiva.

Ejemplo 1
Teniendo en cuenta la ubicacién del cero en la recta de la Figrua 2.45, las
letras A, B y C representan los niimeros enteros —5, —2 y 3, respectivamente.

5 unidades 3 unidades
[ : T ' |
A B 0 1 €
] I L ] I L il ] ] | L | |
T T T T I T T T T I T T T
L ‘ |
Hlidates Figura 2.45
A partir de esta representacion, se puede concluir que:
Al =]-5]=5 Bl =1-2|=2 ICl=131=3

Ejemplo 2

En la recta numérica de la Figura 2.46 se representan las posiciones de unas
pelotas de golf con respecto al agujero.

Posicién pelota A Agujero Posicion pelota 8

-l
| | I
| I I

-
1

—30 —20 —10 0 10 20 30

Figura 2.46

Los nimeros +30y —30, se encuentran a la misma distancia de 0, es decir,
tienen el mismo valor absoluto.

Ejemplo 3
Para determinar cudl de los nlimeros —8, y +3 tiene mayor valor absoluto,
estos se pueden representar usando la misma recta numérica (Figura 2.47).

3 unidades

f 1
-8 —7 -6 = -4 -3 =2 =1 0 1 2 3
f ; t

| |

T
8 unidades Figura 2.47

Seg(n lo anterior, [—8| > |+3| porque 8 > 3.
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@%j Realiza todas las actividades en tu cuaderr\oj

Calcula estos valores. Califica cada proposicién como verdadera (V) o fal-

X |+ 3| alf)

1+7| o] |—g| El valor absoluto siempre es un niumero positivo.

|1 |15 El La distancia entre a y b se puede hallar mediante

I~ 15 —¢| +[5| 8| + [~7] e? valor absoluto |b — al.

0 7] 8| + 9| Si la| = 0, entoncesa = 0.

4l = 13| 8] = [7] =7+ |—11] Si |al < |b|, entonces a esta a la izquierda de b.

Encuentra todos los valores enteros para los que se

_ ‘ . cumpla cada igualdad. Explica en caso de que no se
Halla la distancia entre cada par de puntos sobre la

cumpla.
recta numerica. B
x| =5 x| <5
Ty6 —1yé6 —1y—6 Ty —6 x| =0 x| < 4
Lee y responde. x| < 10 = —2

El valor absoluto de un nimero es 12. ;Qué nu-
mero puede ser? ;Qué nlimero es, si se sabe que

. i i ? H i I E
estd a la izquierda del 07 En un juego de “La escalera’, Leonor queda, despues

El valor absoluto de un niimero es iguala 8 y se @ del primer turno, cuatro escalones arriba de la sali-
representa en la recta numérica entre —7y —9. da; en el segundo turno queda dos escalones arriba
;Cuadl es el nimero? de la salida, y en el tercero, cinco escalones por de-

bajo. Representa con niimeros enteros los desplaza-

Representa en una recta todos los nimeros enteros : y
mientos que realizd Leonor en cada turno.

® cuyo valor absoluto sea mayor que 2 y menor que 7.

Halla mentalmente todos los enteros cuyo valor ab-

sea no ada uno de iguientes - N ;
9 soluto EhnE GU= & Hna los sig Escribe con la notacion de valor absoluto la dis-

MUMETOS. & tancia entre cada par de puntos del mismo color
2 / > 12 de la Figura 2.48.
Anota seis nlimeros enteros cuyo valor absoluto sea PRPUIE ST S NS S N NN NN S
mayor que cada uno de los nimeros gue se propo- 5 ~4-3-2-1 0 1 2 3 4 5
nen. Figura 248
2 5 7 12 Ubica sobre la recta anterior dos puntos cuya dis-
tancia sea de 7 unidades. ;Es Unica la respuesta?
Explica.
Escribe una conclusion, a partir de los resultados del
A ejercicio 2, y verificala con cinco ejemplos. Muestra Escribe los niimeros que deben ir en los cuadrados
tus conclusiones con la ayuda de una recta numerica. & para que la grifica de la Figura 2.49 sea correcta.
B
2 5 5
: Lee y resuelve. | —— — —
o) ) ) , Y Y Sy S Y TR R e
2 La distancia entre dos nimeros enteros es de 11 | il" T g T ) ‘
E unidades. jCudles pueden ser esos numeros? Expli-  Figura 249
'&_ sulld o s
=3

ca tu respuesta.
83
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Operaciones con fracciones

Ejercitacion

o Resuelve las operaciones y simplifica cada fraccion
w resultante en cada caso.

3 .6 16 _ 4
a.2+4 I:J.3 7
12 1 2. kL
) d.9-4

25 9 3 3 2
— 4= LI O ey o
Ve (5)-3-G)
2
g 216 . 4. 1 16 h,g_8+[ij.z4_9
25 9 4 87 27 2 64

Resolucion de problemas

a La familia de Rocio gasta % de sus ingresos men-

¥ suales en el pago de los servicios piiblicos y 1 en
alimentacion. ;Qué parte de los ingresos le queda
disponible a la familia de Rocio para otros gastos?

e Juan planté arboles frutales en su finca. Del total de

¥ arboles que planto, % eran cerezos, % eran man-

Zanosy % eran perales. Si entre cerezos y manzanos

Juan sembrd 140 arboles, ;cuéntos perales sembré?

Nameros decimales |
Ejercitacion ‘I
o Redondea la cantidad al valor indicado.
© a. 3562 ladécima mas cercana.
b. 45,079 a la centésima mas cercana.
. 04596 a la milésima mas cercana.

d. 12,81262 a la diezmilésima mas cercana.

o Efectla cada operacion.
< a. 123712
b. 652,42 <+ 2
€ 31253 % 5]
d. 80,12 +4-12
e.(1+4)-(2+5)
f. (328-4,1) + (102 - 1,1)

2 ) Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Resolucion de problemas

o Carolina dice que el nimero 125,1548 aproximado a
® las centésimas es 125,15. Ana dice que la aproxima-
cion es 125,16, ;Quién tiene la razon?

Numeros enteros
Comunicacion

o Escribe falso (F) o verdadero (V), seguin corresponda.

@ a. —3esun nimero natural ()
b. 5 pertenece a Z* ()
c. 0 es un numero entero positivo ()

d. Los ndmeros naturales son subconjunto de los
nlmeros enteros ()
e. 2 es un numero natural y entero ()

Resolucion de problemas

o La agencia internacional de cambio climatico regis-
» tro la temperatura de cinco lugares considerados los
mas frios del mundo: Siberia —71 °C, Yukon (Cana-
da) —63°C, los montes Fuji y Argus (en la Antartida)
—93 °C, mar Baltico —10 °C y Mongolia —40 °C.
Representa las anteriores temperaturas en un ter-
mometro. ;Cudl es el lugar mas frio de la Tierra?

Comparacion de nimeros decimales

Resolucion de problemas

o En una competencia automovilistica participaron

| cuatro corredores: el corredor A obtuvo un tiempo

de 45,0216 s; el corredor B 45,7090 s; el corredor C
46,0215 s, y el corredor D 45,0209 s.
a. Menciona el orden de llegada a la meta.
b. ;Quién gané la competencia?
c. ;Quien obtuvo el peor registro?

@ En la Tabla 2.17 se registran los saltos de una compe-
| tidora en cinco oportunidades en una competencia
de salto largo.

Salto 1 ? 3 4 5
Medida (m) 15712 15701 14987 158 1510

, ) . Tabla2.17
a. ;Cudl fue su mejor registro?

b. ¢Cual fue su peor registro?
c. Si el récord mundial se encuentra en 15,79 m, jla
atleta logré superar este récord?
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Descomponer el problema en partes

En la Tabla 2.18 se muestran las temperaturas minima y
maxima dadas en dos ciudades durante el mes de abril.

Ciudad Tem I?E'ratura Tem |:"e-ratura
minima maxima
A —8°C 40C
b —3°C 7oC
Tabla 2.18

;En cudl de las dos ciudades se presento la mayor varia-
cion de temperatura?

;Qué datos proporciona el problema?

;Qué debes determinar?

Determina los problemas mas sencillos que se deben
resolver, sin perder de vista la solucion global.

Calcula la variacion de la temperatura en la ciudad A.
12 unidades
1

|
1 — 4
101 2 3 4 5
Figura 2.50
Halla la variacion de la temperatura en la ciudad B.

10 unidades
1

[ |
1 4 | | | | | | | & | |
3 w I T I T I T 1 bl T T
-4-3-2-1 01 2 3 4 56 7 8 9
i Figura 2.51
Compara las dos variaciones. N

12°C > 10°C

La ciudad que presentd la mayor variacion de tempe-
ratura fue la ciudad A.

Halla la diferencia entre las variaciones de las tempera-
turas y verifica que la variacion en una de las ciudades
fue 2 °C mayor que la presentada en la otra.

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Aplica la estrategia

Pitagoras, filbsofo y matematico griego, nacié en el
ano 570 a. C.y muri6 en el afio 495 a. C. Hipatia de
Alejandria, filbsofa, astronoma y matematica ro-
mana, nacié en el afo 370 d. C.y murid en el 415 d.
;Cudl de los dos personajes vivié mas tiempo?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

Calcula cuantos afios antes de la fecha de la lle-
gada del hombre a la Luna termind la Segunda
Guerra Mundial y cuantos aflos después explo-
to el transbordador espacial Challenger.

En cierta nevera la temperatura desciende 5 °C
cada 15 minutos. Si la temperatura inicial es de
15 °C, ;en cuanto tiempo alcanzara los —35 °C?

Formula problemas

Con la informacién de la Tabla 2.19 inventa un
problema y resuélvelo.

Consignacion Retiro
$ 342000
$ 154000
$221000
$ 824000
. $ 50000
Tabla 2.19

Enriquece tu vocabulario

» Construye una oracién con estas palabras:
distancia valor

absoluto entero
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Evaluacion del aprendizaje

Operaciones con fracciones
Ejercitacion

o Resuelve las siguientes operaciones.

254 .
5 ) 7
4 a1 ! 2
c4g -3y d 2% +5%
g8 32 2
3.5 s .1
Y0 7 8 Y e T T

Encuentra en cada caso el valor que hace verdadera
& laigualdad.

ACTIVIDAD PARA COMPLETAR

)

a5 4 2,005 pl42y

3 T3 T ve TS TR
1O, 18 .58
C4+?+4*7 d.7+7+7*7

OEfectL’la primero las multiplicaciones y divisiones.

w Posteriormente, adiciona los resultados.
ACTIVIDAD PARA CDMPLETAR]

Y7 7% g 0% ()"0 ©O)
1 7 3,1 L )
b. szt v g = - + -

Comunicacion
o Escribe la operacion que muestre a fraccion total
# coloreada de cada figura y luego, aquella que in-

dique la diferencia de un color y el otro.

e PREGUNTA ABIERTA
d. | e

Figura 2.52

b.

Figura 2.53

Figura 2.54

d.

Lo Figura 2,55

Modelacion

o Observa las barras de colores de la Figura 2.56 y con-
W resta cada pregunta. ACTIVIDAD DE REFUERZO

Figura 2.56

a. ;Cudl es la fraccion de color azul en cada franja?

0. iCudl es la diferencia de un color y de otro en cada
franja?

Razonamiento

o Califica cada afirmacion como verdadera (V) o falsa
*« (). NERbADEROIFAE0)

Fracciones y niimeros decimales

Resolucion de problemas

o En un colegio se recolectaron ochenta y seis déci-
% mas de libras de papel para reciclar durante el mes

de enero y cincuenta y cuatro décimas de libras en

febrero. Escribe como fraccion decimal cada dato.
SOLUCION DE PROBLEMAS

o Las estaturas de Juan Carlos, Manuel, Daniel y Santia-
# 2o son las siguientes: Bk e i )
Juan Carlos: 1,68~ Manuel: 1,75
Daniel: 1,78 Santiago: 1,69
a. Siellos hacen una fila y se ordenan del mas bajo al
mas alto, ;quién se ubica en el Ultimo lugar?
0. Si para participar en un equipo de baloncesto se
requiere una estatura minima de 1,72, jcuales de
ellos podrian hacer parte de este?

MATEMATIC AS © EDICIONES SM



@ Halla la fraccién generatriz de cada nimero decimal.

(ACTIVIDAD PARA RELACIONAR |
b. 045
d. 1,45

W
a. 1,45
C. 1,2‘5 e. 0,4’3
Comunicacion

@@ Relaciona cada nimero de la izquierda con la lectura
& que le corresponde a la derecha. (AETVIDAD PARA ReLACIoNAR

(307 ) | Cincoydosdécimas |
[ 7] [7 Treinta y siete ]
'_3(57\ L Cinco y dos centésimas ]
( 5002) Ljﬁ Tres y siete décimas |
( _S,ZJ | Tresy siete milésimas —]
502 | | Tresy siete centésimas |
( Ez:} ( Cincuenta y dos :\
(37 ) . Cincuenta y dos décimas )
502 j [k Cinco y dos milésimas |

Razonamiento
6@“ Determina si la aproximacién que se indica en cada

& caso corresponde a un redondeo o a un trunca-
miento. (SELECOION MULTIPLE )

2. 63,686 se aproxima a 63,7.
Redondeo |

—_—

[ Truncamiento |

b. 19,8 se aproxima a 20.

( Redon-deo:} [/_Truncamientaj

. 134,8743 se aproxima a 134,87.
{ 7Re£iondeoj|

| Truncamiento |

. 2014,456 se aproxima a 2014,5.

[ Redo ndeo | [ Tru ncamieﬂtc;}

Resolucion de problemas

f‘?f} En una campana de reciclaje se reunieron las

W siguientes cantidades de periédico: % kg el lunes,
13,2 kg el martes, ? kg el miércoles y 17,8 kg el

viernes. ;Cuantos kilogramos se reunieron en total?
ACTIVIDAD DE APLICACION

=
y
z
]
7}
8
9
£
i
3

) Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Ejercitacion
@Cada rueda de un bicicleta recorre en una sola
[SOLUCION DE PROBLEMAS

e 239
vuelta > Cm.

2. (Cudl sera la longitud recorrida por la bicicleta en
356,5 vueltas?

b. ¢Dard un ndmero completo de vueltas para reco-
rrer en total 1782,94 cm? Haz una estimacion para
apoyar tu respuesta.

@ Calcula los siguientes porcentajes. (Acivibab be Reruerzo |
W 3 30% de 40 b. 50% de 200

c. 60% de 220 d. 70% de 500

e. 25% de 300 [ 15% de 1000

Niameros enteros
Ejercitacion

@ Escribe el niimerc entero asociado a cada una de es-
& tas situaciones. (PresuNT ABiERTA)

a. La temperatura ambiente es de 5 °C bajo cero.
b. La ciudad estd a 650 m sobre el nivel del mar.
. Julidn tiene $ 400 000.

Comunicacion

@ Escribe la coordenada de cada punto indicado sobre

' |a recta numérica ACTIVIDAD DE REFUERZO
A B —4 C D 0 E F
A={_) B=(_) o=
Figura 2.57

Razonamiento
0 Analiza la siguiente afirmacion.

& ‘L3 distancia entre un ndmero entero y su Opuesto
es igual al doble de la distancia del niumero 0 a algu-

’ 5 " 4—W

no de los niimeros enteros”. (PREGUNTA ABIERTA }

Resolucion de problemas
@ La laticud de una ciudad es de unos 40° N y la de
# otra, de unos 58°S.

;Cul es, en valor absoluto, la diferencia entre las lati-
- PREGUTA ATERTA)
tudes de las dos ciudades? (PreGUNTA ABIERTA



Poligonos, cuerpos geométricos
y movimientos en el plano

aim s ——— | T P
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Pensamiento espacial

e A construir y representar
o |dentificar prismas y cuerpos poligonos y poliedros. que se puede hacer uso de los
redondos. « A hacer movimientos en el poligonos.
plano cartesiano.

-
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o Medicion y clasificacion de angulos

'Saberes previos

El [ransportador es un instrumento La figura. que forman las piernas de la deportista es un éngulo.

paramediry construirangulos.Bus-  En muchos deportes aparecen los angulos. Observa algunos de ellos,

ca un transportador y describelo,

]

Y svaiza

. Observa la foro.

Pensamiento espacial

Un angulo es una figura formada por dos rayos no colineales que tienen el
mismo origen y los rayos se llaman lados del angulo. Este origen es el vértice
del angulo. La unidad de medida de un angulo es el grado y se simboliza
con °. La medida de un angulo esta comprendida entre 0° y 180°.

P‘m

: i . . . A
© « jQuéfiguraforman las piernasde ! Los dqs rayos de la Figurats.‘l tienen el mis-
la gimnasta? ! mo origen O, y forman el angulo AOB.
'''''''''''''''''''''''''''''''''''' : Para nombrarlo, se puede escribir el signo g
! X antes del nombre del angulo (XAOB). 3 3
: También se puede nombrar mediante una Figura 3.1
]

letra griega 0 un numero.
~

1.1 Clasificacion de angulos

La Tabla 3.1 muestra la clasificacion de los dngulos segiin su medida.

Recto Agudo Obtuso

| [° .

Mide 90° Mide menos de90°  Mide mas de 90° pero
menos de 180°

Tabla 3.7
Al Ejemplo 2
1 . o
| El transportador es un instrumento Uil
i para medir angulos. Este se utiliza como
| . 1
1 se muestra en la Figura 3.2.
1
: m XAOB = 123° 3
P— Figura 32




Pensamiento espacial

1.2 Angulos complementarios y angulos suplementarios

Dos angulos son complementarios si la sumna de sus medidas es 90°,

Estos son dos pares de angulos complementarios. En el primer caso, como

ademis del vértice comparten uno de sus lados.

27 7
63°

Figura 3.3 \ Figura 3.4
40° + 50° = 90° 279 -+153% = 9P

Dos angulos son suplementarios si la suma de sus medidas es 180°.

|

Estos dos pares de angulos son suplementarios. En el primer caso, son con-

- Secutivos.

‘! 140° 60° ;

| M\\ Figura 3.5 \\—/ \"\\?20 Figlira 3.6
‘ | \I \

]

J 400 + 140° = 180° 60° + 120° = 180°

Dos angulos son adyacentes cuando estan en el mismo plano, tienen un vér-
tice comUn, pero No tienen puntos interiores Comunes.

Angulos adyacentes par lineal son aguellos que tienen el vértice y un rayo
en comun, al tiempo que sus otros dos lados son rayos opuestos. De alli re-
sulta que los dngulos adyacentes par lineal sean a la vez adyacentes y suple-
mentarios, ya que al sumar sus medidas completan 180° sin poseer ningdn
punto interior en comun.

| Ejemplo 5
En la Figura 3.7 se observa, a la izquierda, un par de angulos adyacentes, el

, angulo oy el dngulo B. En la figura de la derecha, los angulos a y 3, aunque
" tienen el vértice y un lado comunes, no son adyacentes, por tener puntos

s . Figura 3.7
" interiores comunes.
g | Ejemplo 6 B
® ; ; .. Mg o
% Estos angulos son adyacentes par lineal porque comparten el vertice, un 450\553‘5
£ /
3 lado y porque 45° + 135° = 180°. : \ c
: ) Figura 3.8
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ion y clasificacion de angulos

1.3 Angulos congruentes

Dos angulos son congruentes si tienen la misma medida.

R Ejemplo 7

Los angulos @ y B tienen el mismo vértice, vy
los lados de uno de ellos son rayos opuestos a
los del otro (Figura 3.9). Se dice que ac y 3 son
angulos opuestos por el vértice.

Veértice comun

] 5 i :
. Si se mide cada uno de ellos, se comprueba Figura 3.9

1 que son congruentes.

¢ Figura310 =
Los angulos o y B de la Figura 3.10 tienen los lados paralelos dos a dos y los
dos son angulos agudos.

Si se miden, se comprueba que son congruentes.

Todos los angulos rectos como los de la Figura 3.11 son congruentes.
Figura 3,11  S—

Mide los angulos interiores de un triangulo con GeoGebra _
Abre GeoGebra y utiliza la herramienta ‘, elige Po- Selecciona el botén 1<) y elige Angulo. Para hallar

ligono y ubica tres puntos que no estén en la misma la medida de un 4ngulo, haz clic sobre un vértice
recta para determinar un triangulo. Cercidrate de ce- del tridngulo, luego en el vértice del angulo que se
rrar el triangulo haciendo clic sobre el tercer y primer quiere medir y, por Gltimo, en el tercer vértice.
vértices.

""'"'""*’**‘"F— I o -

| et Edte vissatza Dpcones Weramicetos Vertsns Auds

3 | | i ST [ T il Desplaas
H ‘ o T P D ) ) 22 B e seiscins st s

5

3 =

|| @] ewecs - . “ia | [Comants - |18 |_Entonn [ v||comanss
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Ejercitacion

@ Observa la Figura 3.12 y contesta las preguntas.

4

Figura 3.12

a. ;Cuantos angulos obtusos internos hay?

b. ;Cuantos angulos agudos internos hay?

a Estima la medida de cada angulo, némbralo vy clasi-

| ficalo. Luego, midelo y verifica tu estimacion.

Figura 3.13 Figura 3.14

Figura 3.15 Figura 316

Ejercitacion
3 Completa la Tabla 3.2 seglin la informacién dada.
@

: Medida Medida
M%dlda del del dngulo del angulo
angulo : .
complementario suplementario

64°

120
89°
51°

36°

Tabla 3.2
Razonamiento

@ Calcula la medida de los angulos o, By ddelaFigura
» 37

Figura 3.17

@ Calcula el valor de @ en Ias thuras 3182321

®a
0/( v
Figura 3.18 Figura 3.19
\ﬁ X\ZOO
Figura 320 Figlira 321

Comunicacion

@ Analiza y responde. En el reloj analogo de la abuela
& son las 3:00 p. m. ;Cuél es la medida del angulo que
describen las manecillas en ese instante?

Jl Evaluacion del aprendizaje [EE—_—_—
‘_’\]

Estima la medida de cada dngulo, némbralo vy cla-
# sificalo. Luego, midelo y verifica tu estimacion.
a. b.

Figura 3.27 Figura 3.23

e Rosa hace la siguiente afirmacion:

W “Sj dos rectas paralelas son cortadas simultdnea-
mente por una recta transversal, se forman ocho

angulos”.
A
w \x z
v e T

\B Figura 324

a. jldentificas parejas de angulos congruentes en
la Figura 3.24? ;Cuales? Utiliza el transportador.

b. ;Encuentras parejas de angulos congruentes
que no son opuestos por el vértice? Explica.




Pensamiento espacial

Construye un 4ngulo, con regla y
transportador, de medida 35"

Observa el dngulo de la Figura 3.25.

A

&

-« ;COmMo se puede construir un
. angulo congruente con el A ABC?

................

Figura 3.2

2.1 Construccion de angulos congruentes

Para construir un angulo congruente con el X ABC, se pueden urilizar instru-
mentos como la regla y el compas y seguir estos pasos.

1. Se traza el B'C’, que serd uno de los lados

del angulo en construccion (Figura 3.26). B’ c
Hgura 3.26

2. Con el compas se hace centro en By se traza
un arco que corte los lados BA y BC y se
marcan los puntos M y N (Figura 3.27).

B N C

Figura 3.27

3. Con el compas se mide la longitud de BN.
Con esa abertura se hace centro en B’ y se
traza un arco que corte a B'C’ y se marca ‘
el punto P (Figura 3.28). :

B’ P '
Figura 3.28

4. Nuevamente se usa el compas, esta vez para
tomar la longitud del segmento MN (Figu-
ra 3.29).

5. Con una abertura equivalente a la longitud e
tomada en el cuarto paso, se hace centro en \ o~
|
el punto Py se traza un nuevo arco que cor- = 3 =

te el obtenido en el paso anterior, que seria
el punto Q (Figura 3.30).

6. Se traza el rayo B'Q (Figura 3.31).

El X QB'C’ es congruente con el X ABC. Figura 331

La construccion de angulos congruentes con regla y compas es el trazado
de angulos con la misma medida haciendo uso de estos instrumentos.
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2.2 Bisectriz de un angulo

La bisectriz de un angulo es un rayo con origen en el vértice del angulo y
un punto en el interior del mismo. La bisectriz determina con los lados del

angulo dos angulos adyacentes congruentes.

Cada punto de la bisectriz de un angulo se encuentra a la misma distancia de
los lados del dngulo, como se observa en la Figura 3.32.

Para construir la bisectriz del X A0B (Figura 3.33) usando la regla y el compas,

se siguen estos Pasos.

1. Con el compas se hace centro en el vértice
Oy se traza un arco de cualquier radio que
corte a los lados del angulo, en estos cortes
se marcan los los puntos Py Q (Figura 3.34).

2. Luego, con el compas se hacen dos arcos de
igual radio con centros en los puntos Py Q
que se cortan en un punto C (Figura 3.35).

3. Con la regla se traza el rayo que une el vér-
tice O con el punto C, obteniendo asf la bi-
sectriz del angulo (Figura 3.36).

[ ]

i

/< ; A Figura 3.34

Figura 3.35

Dibuja un angulo y dobla la hoja haciendo coincidir sus lados. La recta que
forma el doblez es la bisectriz del angulo (Figura 3.37).

Figura 3.37

\  Para construir un centro de abastecimiento que equidiste de las tres carrete-
| ras que conectan tres ciudades (indicadas con puntos rojos en la Figura 3.38),
se construye el triangulo que forman y se halla la bisectriz de cada uno de los
angulos de este. £l punto donde se cortan las tres bisectrices estd a la misma
. distancia de cada una de las tres carreteras y, por lo tanto, alll debe construir-

. se el centro de abastecimiento.

Pensamiento espacial

L
i
e

Figura 3.

A, Figura 333

sectriz

Figura 3.36

Figura 3.38
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. Para determinar la ubicacion exacta de un al-
. tavoz que debe estar a la misma distancia de
los asientos situados a los lados de la mesa
triangular, se deben trazar las bisectrices de
los angulos determinados por las esquinas
de la mesa, como se sugiere en la Figura 3.39.

La ubicacion exacta del altavoz corresponde
con la interseccion de las bisectrices.

LD

Figura 3.39

Construye la bisectriz de un angulo con GeoGebra

Abre el programa, haz clic en el icono |‘ y, una vez
despliegues las opciones que aparecen alli, selecciona
Angulo.

Luego, marca tres puntos (A, By C). Una vez lo hagas,
aparece la medida del dngulo que construiste.

/'y elige

Para trazar los rayos del angulo ve al botdn
Semirrecta que pasa por dos puntos.

Haz clic en B vy luego en A para construir el lado del
angulo.

Después, haz clic en B y luego en C y tendras el segun-
do lado.

Ve al botén <1 y selecciona Bisectriz. Haz clic sobre los
puntos A, B y C en ese orden; alli aparece la recta que
divide al angulo en dos angulos congruentes.

= s =
W vichne ot Vsuston Dpcrines: Horamentas Vertata Ao |
I A . o el | Sormi-rocts aue paza por dos puntes. |
’ ‘ U__I f. x‘__+4 | Dot punlos |
| |
1 |
\ \
S
\ |
5
= |
|
i
| Zpe
| \
a /
EY = T v S T
i / )
a
k / '

Hjuga

GeuGelia

Angula
14| Tree punios o dos rectas

¢ |
3 |
i
~ |
[ Fee ¥
¥ i
i T © & a 3 v H [
| E
| a
' Emacx | g v [ Comando _ v;l
[e ieaGetns = ol
| Archon Bz sl do tenlzs Verlana, Auda
| f - 7RG Blsectriz I
B ¢ wrz ||
TN N M o | e i i -
______7_————'
s s
oo e |
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MABTEMATIC A5 @ ERWCIONES SR



MATEMATICAS @ EDICIONES SM

) Dibuja en tu cuaderno cada uno de los siguientes
- angulos.

90° b. 60° 30° L. 45°
75° [.105° 0. 120° 11357

) Construye en tu cuaderno un angulo congruente a
. cada angulo de la Figura 3.40 y traza su bisectriz uti-
lizando regla y compas.

Flgura 3.40

1) Analiza y responde.

7 2. ;Cuanto miden los angulos en los que la bisec-
triz divide un dngulo de 907

b. En un circulo de 10 cm de diametro se considera
un sector circular de 90° y su cuerda correspon-
, diente.

;Qué relacion existe entre |a bisectriz del sector
y la mediatriz de la cuerda?

) Traza las bisectrices de los angulos internos de la Fi-

» gura 341y describe lo que observas.

Figlra 3.471
~ Traza las bisectrices de los angulos internos de la Fi-
» gura 342y contesta las preguntas.

Figura 3.42
;Las bisectrices se cortan en un mismo punto?

b. ;Pasa lo mismo para las bisectrices de cualquier
triangulo?

Pensamiento espacial

) Realiza todas las actividades en tu cuadefr»a

~ Realiza en tu cuaderno los siguientes pasos:

@ . Traza una circunferencia y dos diametros mutua-
mente perpendiculares.

Traza la bisectriz de cada uno de los angulos que
forman los didmetros perpendiculares.

Marca los puntos de interseccion de las bisectri-
ces con la circunferencia. Une los puntos.

;Qué figura obtuviste?

-} Observa el procedimiento para construir un angulo
@ congruente a un angulo de 30°.

- Traza un rayo y ubica el O del transportador en el
origen.

Figura 3.43

Figura 3.44
. Construye el angulo.

B=30°

Figura 3.45
Utiliza el transportador para construir angulos con-
gruentes a cada angulo dado.

a. 38" b. 85° c. 135° . 168°

hlem
Diema

‘0 Alfredo tiene un terreno en forma de triangulo isds-

& celes para sembrar limones y naranjas. Si él desea
sembrar exactamente la mitad del terreno con li-
mones v la otra mitad con naranjas, jqué debe ha-
cery por qué?

&N

Marfa desea dividir una torta de queso con forma

& triangular en dos partes exactamente iguales. Si el

4ngulo de la punta de la torta mide 46°, jcuanto
miden los angulos de cada uno de los trozos que
obtiene Marfa?




Pensamiento espacial

Los indigenas Kunas usan figuras
geométricas para disefiar muchos
tejidos o molas. jPor qué crees que
las usen?

El Pentagono es la sede del Depar-
tamento de Defensa de los Estados
Unidos.

« ;Cudl es la razén de su nombre?
iQué ventajas tiene esta cons-
truccion?

Lado B
Diagonal

)

Angulo interior Vértice

Figura 346

_Conoce |
El Departamento de Defensa de los Estados Unidos tiene la forma de una figu-
ra de cinco lados. De ahi se deriva su nombre, pues penta viene del griego que
significa “cinco”. .

Este edificio se planed para que
fuera el edificio de oficinas mas
eficiente del mundo. Asi, aunque
hay 28,16 km de corredores, solo
se requiere un maximo de siete
minutos para caminar entre dos
puntos cualesquiera del edificio.

Un poligono es una figura coplanaria compuesta por una secuencia finita
de segmentos rectos no colineales que solo se intersecan en los extremos.
Estos segmentos se denominan lados, y los puntos en que se intersecan se
denominan vértices.

3.1 Elementos de un poligono
Los elementos de un poligono son:
e Lado: cada uno de los segmentos de recta que conforman el poligono.

« Angulo interno: &ngulo formado, internamente al poligono, por dos lados
consecutivos.

o Veértice: interseccion de dos lados consecutivos.

« Diagonal: segmento que une dos vértices no consecutivos.

En la Figura 3.46 se identifican los elementos del poligono que, en este caso, se
denota por ABCDE.

3.2 Clasificacion de poligonos

Los poligonos se pueden clasificar segtin su cantidad de lados. Algunos de ellos
se muestran en la Tabla 3.3.

Pentagono Hexégono Tridngulo Cuadrilatero

5 lados 6 lados 4 lados

Tabla 3.3

3 laclos

Los poligonos también se pueden clasificar segin sus &ngulos en convexos (si
todos los angulos interiores son menores que 180°) o concavos (si alguno de
sus &ngulos interiores es mayor que 180°).

FAATER ATIC AT () EOlEICRES =0



3.3 Suma de los dngulos interiores de un poligono

La suma de los angulos interiores de un poligono de n lados es:
180° + (n — 2)

" En un triangulo cualquiera como el de la Figura 3.47, se marcan sus angulos
| interiores, se recortan los angulos y se colocan de forma consecutiva.

: / > X
; /6 b / ’ : B 6\/ Figura 3.47

. Como se puede observar, la suma de las medidas de los angulos es 180°

Al trazar las diagonales de un poligono desde uno de sus vértices, el nimero
de triangulos en los que queda dividido es dos unidades menor que el nd-
mero de lados que tiene,

B Ejemplo 2
Observa cémo al trazar las diagonales desde uno de los vértices de los distin-
tos poligonos de la Figura 3.48, estos quedan divididos en tridngulos.

La suma de la medida de sus &ngulos es: 180° - el nlimero de triangulos.
i ST eslasuma de las medidas de los angulos internos del triangulo T,

En el cuadrildtero: ST, + ST, = 180° - 2 = 360°
En el pentagono: ST, + ST, + ST, = 180° - 3 = 540°
En el hexdgono: ST, + ST, + ST, + ST, = 1807+ 4 = 720°

En un heptagono (Figura 3.49), la suma de la medida de los angulos interio-
res se calcula como 180° + (7 — 2) = 180° + 5 = 900°.

| Ejemplo 4
Un mosaico es una obra pictorica en la gue se usan diversos elementos de-
corativos. Muchos mosaicos se construyen a partir de poligonos.

En la Figura 3.50 se ha destacado una fraccién de un mosaico: un dodeca-
gono y en su interior seis cuadrados, seis triangulos y, justo en el centro, un
hexagono.

Observa gue el angulo de cada vértice del dodecagono mide 90° + 60° =
150° y, por tanto, la suma de la medida de los angulos interiores de ese poli-
gono es igual a 12 - 150° = 1800°.

Fse mismo valor se obtiene utilizando la expresion 180° » (n — 2), donde
n=12:180°- (12 — 2) = 180° - 10 = 1800°.
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Pensamiento espacial

8
C
A T, T3
D
B C
T
T T
Al ? D
E
B G
Ty
A T1 Ty D
TZ
F E o
Figura 3.48
1 2
3 4
5 Figura 3.49
| % f[‘
Figura 3.50
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3 Poligonos

A D 3.4 Poligonos congruentes

Dos poligonos son congruentes si sus lados y sus angulos correspondientes

Asl, el lado AB es congruente con el lado DE, el lado AC es congruente con el

5 “E F son congruentes.
& i Para comprobar que dos poligonos son congruentes, se coloca uno sobre otro
haciendo coincidir al menos un vértice y un lado. Si los demas elementos coin-
B F ciden, entonces son congruentes.
C
A D
A B Eiemplos |
g . Los tridngulos ABC y DEF de la Figura 351 son congruentes. Observa la se-
B CF B E F C | cuenciague muestracomo el triangulo DEF se desplaza hasta superponerse
£ . i
. perfectamente al triangulo ABC.
Figura 3.51 '
i

lado DF y el lado BC es congruente con el lado EF

De forma analoga, £ BAC es congruente con X EDF, X ACB escongruente con
X DFEy X ABC es congruente con X DEF.

o
£y

o Y £ :

i
]

]
]
N

En los pentagonos que aparecen en la Figura 3.52 observamos que a pesar
de que los angulos correspondientes de los dos poligonos tienen la misma
medida, no ocurre asi con los lados correspondientes; por o tanto, los dos
Pentagonos No son congruentes.

No es posible superponer los dos pentagonos.

Traza poligonos y sus diagonales con GeoGebra

gido 6. Automaticamente aparece un hexagono. ‘ Lt 7 0

B Ve al botan /"] y selecciona Segmento entre dos

B Ve al boton ‘ y elige Poligono regular. Una vez allf, puntos. Haz clic sobre cada par de puntos no con-
marca dos puntos; luego, aparecerd una caja de tex- secutivos para construir todas las diagonales del
to en la que debes escribir el nimero de vértices que hexagono.
quieres que tenga tu poligono. En este caso se ha ele- B + M 2

1 Eot Nl O

I | . |

hu o T e s 4

| Verifica que D = %7—3) ; siendo n el nimero

de lados, en este caso, n = 6.

TARTEMATICAS &) EDICIONES Si




MATEMATICAS © EDICIONES 51

P

Actividades de aprendizaje

Pensamiento espacial

Realiza todas las actividades en tu cuademo]

Ejercitacion

o Clasifica los poligonos de las Figuras 3.53 a 3.56.

Y b.
{ Figura 3.53 Figura 3.54
e d.
Figura 3.55 Figura 3.56
o Completa la Tabla 3.4.
—J -
polizans Nimero Ndmero
RGNS . de lados de diagonales
- Hepragono
Octagono
Dodecagono
Pentagono
Tabla 3.4

e Calcula la suma de los angulos interiores de estos

© poligonos.
a. Trapezoide b. Dodecagono

. Octagono regular  d. Enedgono regular

e Calcula la medida del X BAC en cada figura.

= a3, b.
B
49° &
65°
A ENAY I\ SN A

Figura 3.57 Figlura 3.58

Razonamiento

9 Determina cuanto mide el dngulo que falta en el
& trapecio rectangulo de la Figura 3.59.

L
90

Figura 3.59

o a0/

Resolucion de problemas

o Para dibujar un terreno con forma triangular, se mi-
w dieron dos de sus lados y el 4ngulo comprendido
entre ellos. ;Es suficiente con esas medidas para te-

ner determinado el terreno?

o Comprueba que la suma de las medidas de los an-
® gulos exteriores de un poligono es igual a 360°.

Figura 3.60

Evalvacion del aprendizaje
<

o Clasifica el poligono de la Figura 3.61 y halla la

& suma de las medidas de sus angulos interiores.
;Es posible disefiar un mosaico usando solamen-
te este poligono?

Figura 3.61

0 ;Cudntas diagonales tiene un poligono de quince
& lados? ;Y uno de 207

%ﬁ\m"ﬁa"
/ ?-55: \

Job
&

8
4

‘:;:”,—.,

'@? La naturaleza exhibe
una gran variedad de
formas, dibuja sobre
la imagen los poligo-
nos que identificas.




Pensamiento espacial

Utiliza pitillos o palitos de 3 cm,
4cm,5cmy 6 cm de longitud para
construir diferentes figuras planas.
Luego, determina cantidad de la-
dos, vértices y el nombre de cada
una de las figuras formadas.

Observa | Ios desarrollos en el plano
de la Figura 3.62.

AVAVAVAVAY
VVVVV

Figlra 3.62

« jCudl solido se construye con

cada desarrollo?

Circuncirculo

L

=
B Radio

)
\ Apotema

ncireul
S %"lnclrcu o

Figura 3.65

En la Figura 3.63 se presentan los solidos que se construyen, respectivamente,

con cada desarrollo en el plano.

J DT

Figura 363
Observa que las caras de cada uno de estos solidos son poligonos congruentes
con todos sus lados congruentes y todos sus angulos de la misma medida.

Un poligono que tiene todos sus lados congruentes y todos sus angulos
rambién congruentes se denomina poligono regular.

4.1 Elementos de un poligono regular

Centro

Los elementos que se identifican en un poligo-  radio
no regular son los siguientes.
o Centro: punto que equidista de los vértices.

« Radio: cualquier segmento que une el centro
con un vertice.

« Apotema: cualquier segmento que une el

. " Angulo
centro con el punto medio de un lado. W o cefiral
» Angulo central: cualquier angulo determina- Figura 364

do por dos radios.

A todo poligono regular se le puede dibujar su circunferencia circunscrita,
cuyo centro coincide con el del poligono y pasa por sus vértices. En este
caso, se dice que el poligono esta inscrito en la circunferencia.

El poligono de la Figura 3.65 esta circunscrito. La circunferencia “interior” se
llama inscrita (a veces también “incirculo”), y toca cada lado del poligono en el
punto medio. Mientras el radio de la circunferencia circunscrita es el radio del
poligono, el radio de la circunferencia inscrita es la apotema del poligono.

8 cjcmplo 1 |

En la Figura 3.66 se muestran algunos poligonos regulares. Cada uno de ellos
se ha circunscrito.

Triangulo Cuadrado Hexagono Octagono Decdgono
equilatero regular regular regular

MY DYDY
\ \[/ \\L /

Figura 3.66

T TURNITTL - S ORI r Y

P
S5
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4.2 Construccion de poligonos regulares

La construccion de poligonos regulares se puede realizar conociendo el radio
de la circunferencia circunscrita o el lado del poligono.

Para construir poligonos regulares a partir del radio de la circunferencia
circunscrita, se divide esta en el mismo nlimero de partes como lados tenga
el poligono y se unen los puntos de division de la circunferencia.

Observa el procedimiento para construir un octageno regular inscrico en
una circunferencia de 1,5 cm de radio.

1. Se construye una circunferencia 2. Se dibujan dos diametros per-
i de 1,5 cm de radio. pendiculares.

Figura 367 Figura 3.68

'3, Setrazan las bisectrices de los 4. Se unen los puntos de corte de
I angulos que forman los diame- los diametros v las bisectrices
I tros. con la circunferencia.

Figura 3.70

i Figura 3.69

El hexagono regular es el Unico poligono que cumple que la medida de su lado
es igual a la medida del radio de la circunferencia circunscrita.

Para construir un hexagono regular de lado AB, se pueden llevar a cabo los
siguientes pasos.

+ 1. Con un radio AB se trazan dos circunferencias con centro A y B. Se toma

] uno de los puntos de corte, que se llamara O. Ese es el centro del hexago-

no (Figura 3.71).

i 2.Se traza la circunferencia de centro O y de radio OA. Se obtienen los pun-
tos D'y Q como cortes de las circunferencias anteriores (Figura 3.72).

3. Se construyen rectas perpendiculares al segmento AB por Ay por B. Se mar-
can con R y S los puntos de corte de las rectas y la circunferencia (Figura 3.73).

' 4. Uniendo los puntos A, B, Q, S, R, D y A se obtiene el hexagono regular
' buscado (Figura 3.74).

MATEMATICAS © EDICIONES S\

Figura 3.71
.'ﬁ Q
Figura 3.72
RL— S
K Q
A&ZB
Figura 3.73
R S
0 Q

Figura 3.74

M
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Y atemarics 1

Mide los angulos interiores de un poligono regular

o cjcmplo 4

Poligonos regulares. Construccion

Observa un procedimiento para construir un heptagono regular cuyo lado

mida 1.5 cm.
: 1. Se construye un hexagono 2. Se dibuja la mediatriz del lado
‘ regular inscrito en una circun- /’\1_3 yse diyide el radio OM en
ferencia de 1,5 cm de radio. seis partes iguales.

-

@
Figura 3.75 A g HgurasJe

M

3. Setomala medida de una par- 4. Se traza la circunferencia cuyo
te y se traslada sobre la media- centro es el punto 7, y sobre ella
triz siete veces. se |leva la medida del lado AR.

7
o]
A B

4

Abre GeoGebra, ve al botdn |2.,¢] v selecciona Po-
ligono regular. Ubica dos puntos no muy lejanos
uno de otro. En la caja de texto que aparece in-
dica el nimero de lados del poligono que quieres
construir. Para este caso, se ha construido un oc-

tagono.

Dasplazamisnto de zona grifica [
|, Desplszar area Gréllca o ojes (Shif + Despiazar) Y

f —,
" .
(/ )
4 |
N
: N

0| e || o i [ vlla viicmanse.

Selecciona el botédn @ y elige la opcion Angulo. Para
determinar la medida de cada uno de los angulos in-
teriores, haz clic en cada terna de vértices consecuti-
vos en el sentido de las manecillas del reloj. Cuando
hagas el Ultimo de los tres clic, aparece la medida de
cada angulo.

MATEMATIC A% €D EDICIONES ShA



) Determina cudles de los poligonos que se presentan
a continuacién son regulares.

b

Figura 3.79 Figuira 3.80

Figlira 3.81 Figtira 3.82

1) Construye los siguientes poligonos regulares a partir
» de las caracteristicas enunciadas.

2. Un decagono regular de 80 mm de lado.
b. Un hexagono regular de 6 cm de lado.

c. Un octagono regular de 7 cm de lado.

Responde las preguntas.

¥ . ;Cudles son los poligonos regulares cuyos lados
son paralelos dos a dos? Explica.

b. ;Cuanto mide el lado de un hexagono regular
inscrito en una circunferencia de 5 cm de radio?

) Investiga el procedimiento para encontrar la cir-

» cunferencia circunscrita de un triangulo equilatero,
Luego, construye la circunferencia circunscrita de un
triangulo equilatero de 7 cm de lado.

) La finca de Alfredo tiene un terreno hexagonal re-

& gular cuyo lado mide 3 m. Si Alfredo desea dividir el
terreno en seis partes iguales, ;de qué manera pue-
de hacerlo?

nunicacion

) Construye un octagono regular en una circunferen-
cia circunscrita de & cm de diametro. Une con seg-
mentos los vértices no consecutivos del octagono.
La figura que obtienes de este modo, ;es regular?

MATEMATICAS © EDICIONES SM

Pensamiento espacial

(E2] Realiza todas fas actividades en tu cuademo )
- =4

Julian realiza el siguiente proceso.

@ . Utilizando el compés, toma la medida del
radio de la circunferencia con centro en O
(Figura 3.83).

« Sin modificar la abertura del compas y ha-
ciendo centro en P, traza un arco que corta

la circunferencia. Nombra con Q el punto de
corte.

» Repite varias veces el paso anterior, con centro
en cada punto de corte, hasta que el dltimo
punto marcado coincide con P.

« Une cada par de puntos consecutivos trazando
segmentos.

..P

Figura 3.83

;Como se llama la figura obtenida por Julian al
trazar los segmentos?

(1) Dibuja un octagono regular de 35 cm de lado. |

% . ;Cuantos centimetros mide el radio de la circun-
ferencia circunscrita? ‘

b. ;Cémo construirfas un cuadrado a partir del
octagono regular?

gervalidad y jg o
o
Y

&

Qq'@o/&

>
,(?b El cuerpo es el territorio de cada persona y sobre
Ly @l se tiene pleno derecho. Es un deber quererlo,
cuidarlo y respetarlo. Construye dos poligonos
regulares, en uno escribe como cuidas tu cuerpo
y en el otro situaciones en las que ejerces derecho
sobre él.




Pensamiento espacial

Muchas de las estructuras que
sostienen las construcciones son
hechas formando triangulos. ;Por
que crees que sea una figura tan
comun en la ingenierfa?

- Juan quiere construir un triangulo
- con tres palillos: uno de 6 cm, otro
- de7cmyotrode 15 cm.

* (ks posible que Juan construya
ese triangulo?

5'\.

T
Figura 3.88

Figura 3.89

Figura 3.90

Figura 3.91

Luego de varios intentos, Juan no pudo construir el tridngulo que buscaba, ya

que en cualqguier tridngulo la suma de las longitudes de dos lados cualesquiera
debe ser siempre mayor que la longitud del lado restante.

Al verificar esta propiedad con los palillos, se observa gue 6 cm + 7 cm no es
mayor que 15 cm.

La construccion de triangulos equilateros, isésceles y escalenos con regla v
compas se fundamenta en elementos ya construidos y bien definidos (pun-
tos, segmentos, rectas, angulos, circulos, etc.).

5.1 Construccién de triangulos equilateros e isosceles

e Ejemplo 1

Para construir un tridngulo equilatero con regla y compas, se procede de la

i
]
1
i
1
1

]
1
]

i

i

~

sigulente manera.

1. Se dibuja un segmento AB y se

toma su medida con el compas.

A

A Figura 3.84

3. Manteniendo la abertura del
compias, se traza otro arco con
centro en B, que corte al ante-
rior.

Y Figura 3.86

2. Sin cambiar la abertura del comps,
se traza Un arco con centro en A,

e

Figura 3.85

4. Se trazan los segmentos BC y CA.
El AABC es equilatero.

j Figura 3.87

A continuacion se presentan los pasos para construir un tridngulo isbsceles

con regla y compas.

1. Se traza un segmento ST (Figura 3.88).

2. Con una abertura mayor que la longitud de ST, se traza un arco con cen-

troen S (Figura 3.89).

3. Sin cambiar la abertura del compds, se traza un arco con centro en T que

corte al anterior (Figura 3.90).

4. Se trazan los segmentos TR y RS. El ASTR es isGsceles (Figura 3.91).

MATEMATIC 85 ©) EDICIONES SM
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5.2 Construccion de triangulos escalenos

| Laconstruccion de un triangulo escaleno, con reglay compas, es la que sigue.

1
]

\ 1. Se traza un segmento Hl. 2. Con una abertura del compas

e diferente a la longitud de HI , se
: i

: Y traza un arco haciendo centro

; T H ,‘-‘ B

i H Figura 392 enH. .- % =)

] R

1 H-'/.I .

1 Figura 3.93
[]

]

3. Se cambia la abertura del com- 4. Se trazan los segmentos /f y JH. El

I
: pas y se traza otro arco haciendo AHJl es escaleno.
i centro en |, que corte al anterior.
i .
i o
i ! i
| E‘ ‘ H/ ' Figura 394 Figura 3.95

También puede trazarse un tridngulo escaleno a partir de uno de sus lados y
dos 4ngulos interiores contiguos NO congruentes.

‘Ejemplo 4

Para construir un triangulo escaleno, con regla y transportador, en el que dos
de sus dngulos midan 30° y 70° y el lado comprendido entre ellos mida 7 cm,
se procede asi:

. 1. Se dibuja un segmento AB de 2. Se traza un dngulo de 30° con
; 7 cm. vértice A y uno de sus lados
[ sobre el AB.
! —t——t—tt—t
f: A B >
,I"\'EOD

Figura 3.96

T |
3 ! { ! ! 1 Figura 3.97
| B igura 3.97

3. Sedibuja un angulo de 70° con 4. Se trazan los segmentos corres-

vértice B y uno de sus lados pondientes. El AABC es escaleno.
sobre el AB. L .

5 ! L ot

q - A

g . \ A

8 i % s y

9 ] o - b I e l“'\

2 e 302 g | 307 7DD/ \

= '.;1\: — I'/:\I —t+—t——

A 8 A B
Figlra 3.98 Figura 3.99

h_—‘
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. A continuacion se presentan los pasos para construir el tridngulo ABC cuyos

lad

]
I
|
] e
]
i
i

2

MatemaTICS

os se muestran en la Figura 3.100.

B B

& Ba o€

1. Se dibuja uno de los tres lados,

por ejemplo, AB.

A-\.
B
Figlra 3101

Se traza OTro arco con centro en
By con una abertura igual a la
longitud del BC, que corte el arco
anterior.

~ Figura 3,100

2. Se traza un arco con centro en
Ay con una abertura del com-
pas igual a la longitud del AC.

AL,',:—, mAC— %

Figura 3.102
8

4. Se marca el punto Cy se trazan
los otros dos lados del AABC.

dos que tiene un triangulo.

es un poligono regular.

1 c.’ o
1 ," f“‘-~—-,, - \"\‘ ,'
i ; = -” % ;
: ! % !
; P g ‘ .
Vo s Figura 3.103 Figura 3,104
Construye un triangulo equilatero cuyos lados midan 4 cm con GeoGebra
Selecciona el botén Poligono regular y
- e GeoGebra (2 = omEm
marca dos puntos en el plano cartesiano. e
. i . | 'A_; /‘ _/. =) 8 @ 'C:J. N_ 4.:5‘ ‘{* gziz!‘:zuaasmecﬂuuanb:eiosﬁsﬂ
Cuando aparezca la caja de didlogo, e et e i ——— €
. ’ 4 A={14,2.34]
cambia el nimero 4 (que aparece por | ~a-(isii
L Qbjstos dependientas 5
defecto) por 3, que es el nimero de la- | 25
Jb=4
2 st =653 2
| B
Selecciona Movimiento, ubica el cursor ‘z
en uno de los vértices y arrastralo hasta 7 l
E 1
obtener.4 cm. Al hacerlo, cada uno de t
los lados del triangulo quedaré con esa s Bt
medida, pues la base de la construccion ' *
» Explora con GeoGebra la construccion de | - -
triangulos isdsceles y escalenos, y constru- @ e v/ /2 v/ comanso.. v

ye uno de cada clase.

K

N
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Actividades de aprendizaje

Pensamiento espacial

| Ejercitacion

- [D Construye con regla y compds los triangulos con las
| condiciones dadas.

a. Isdsceles cuya base mida 4 cm.
b. Equilatero cuyos lados tengan 5 cm.

c. Escaleno con lados de 6 cm, 8 cm y 10 cm.

3 Elabora en tu cuaderno triangulos equilateros a par-

. tir de los segmentos dados.
b a. A partir del AB que se muestra en la Figura 3.105.
I B
|
' A

Figura 3.105

* b. A partir del EF que se muestra en la Figura 3.106.

F Figura 3.106

' 3 Construye la circunferencia circunscrita de un trian-
® gulo equilatero de 10 cm de lado.

'1’3 Construye la circunferencia circunscrita de un trian-
® gulo equildtero de 6 cm de lado.

Razonamiento

f} Intenta dibujar un tridangulo de lados 12 cm, 8 cm y
» 22 cm. jFue posible hacerlo? Explica.

| () Traza una semicircunferencia de 5 cm e inscribe un
» triangulo en ella. ;Qué tipo de tridngulo se obtiene?
- Explica tu respuesta.

‘\
I Ejercitacion

’.@ Elabora en tu cuaderno el tridngulo isosceles XCV,
| ™ sise sabe que los segmentos XC, XV y CV son los
| que se muestran en la Figura 3.107.

X <
il X v
| . —
l .C__.V Figura 3.107

&
-

Q Dibuja un AABC con un angulo que mida 60° y
. con los lados BC y AC que se muestran en la Figura
3.108.
B C

s

A C

¢ a8

Figura 3.108

9 Construye un tridngulo que tenga un angulo de
. 50°y que los lados que lo forman midan 45 cm y
28 cm.

Razonamiento
Lee la informacion y responde.

¥ 4. ;Cuantos triangulos como el de la Figura 3.109
caben en la Figura 3.110? Utiliza la regla y el
compas para construir los triangulos en la figura

3.110.
5cm 5ecm
Figura 3.109 Figura 3.110.

b. Carlos desea saber de qué manera se puede
construir un triangulo rectangulo sin udilizar
compads. ;Cémo puede hacerlo?

Resolucion de problemas

;Se puede construir un triangulo con los siguien-
w tes palillos? Si es posible construirlo, clasificalo; si
no lo es, explica las razones.

(6 o o o o o o o o o o o)

Figura 3,171

—_—

a Construye un triangulo HJK con un éngulo que
& mida 60° otro que mida 50° y el lado HK sea el
gue se muestra en la Figura 3.112.

H _i< Figura 3.112




Dibuja un plano de una ciudad y
ubica un sitio en la calle 1 con ca-
rrera 2 y otra en la calle 2 con ca-
rrera 1. ;Estan esos sitios a la misma
distancia de la calle O con carrera 07

=
W
(i)
Q.
wv
@
(=]
et
=
2
=
1}
v
=
(7]
a.

Lucfa invita a Sara a jugar "Encuen-

- tra el tesoro”. Para ello, cada una
tiene un tablero con una cuadricu-
la numerada como la que se mues-
tra en la Figura 3.113, en la cual
ubica el tesoro que la otra debe
descubrir.

-
- bed

Figura 3113

 ;Qué deben tener en cuenta to-
das las jugadoras para encontrar
el tesoro?

oo v

Para indicar cualquier posicion en la cuadricula, cada jugadora debe sugerir
un cierto nimere de unidades a la derecha o a la izquierda del 0, y un cierto
desplazamiento vertical hacia arriba o hacia abajo. En la Figura 3.113, el tesoro A
esta ubicado 3 unidades a la izquierda del 0y 2 unidades arriba, lo cual se indica
de manera abreviada como A(—3, 2). Los niimeros —3 y 2 son las coordenadas
de la ubicacién del tesoro en el tablero.

Un sistema de coordenadas cartesianas esta formado por dos rectas per-
pendiculares y graduadas, una horizontal y otra vertical, denominadas ejes
de coordenadas, que dividen el plano en cuatro cuadrantes.

En la Figura 3.114 se representa un sis- T vT T

tema de coordenadas cartesianas. Il Ciladthnta it | f

o El punto de interseccion de los ejes _____1.Eje s . 1 origende
es el origen de coordenadas. e contenddas

» El eje horizontal se llama eje de abs- . | = T 1 1%
cisas 0 eje X. 119 1

« El eje vertical recibe el nombre de eje | | L | | ?‘;giﬁs :
de ordenadas o gje . et o |

« Los puntos del plano se indican dan- e TR (R et B
do sus dos coordenadas P(x, v). Figura 3114

Una pareja ordenada es una representacion numeérica que consta de dos
numeros escritos en un orden especifico. La notacion (x, y) representa la pa-
reja ordenada cuyo primer elemento es x (abscisa) y cuyo segundo elemento
es y (ordenada).

La coordenada x indica el desplazamiento sobre el eje horizontal X. Si el valor
es positivo, el desplazamiento se realiza hacia la derecha del origen de coorde-
nadas tantas unidades como indique el nimero; si es negativo, las unidades se
contaran hacia la izquierda de dicho punto.

Por su parte, la coordenada y corresponde al desplazamiento sobre el eje Y,
hacia arriba si el nimero es positivo o hacia abajo si es negativo. El punto de
referencia es el origen de coordenadas.

:
En la Figura 3.115 se observa la representacion de los puntos A(3, 2)
Gf—2, —1), ‘
El punto A(3, 2) esta 3 unidades a la derecha y 2 hacia arriba. Como x y y son
positivos, el punto A esta en el cuadrante .
El punto C(—2, —1) esté 2 unidades a la izquierda de 0 y una unidad hacia
abajo. Como x y y son negativos, el punto C estd en el cuadrante lIl.

RAATERATIC A5 © EDICIOMNES Sh
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1) Ubica en un plano cartesiano los siguientes puntos.

A(0,2)
B(1, —6)

b. C(—3,3)
D(4, 0)

E(—4, —4)
F(—5, —4)

1 Escribe las coordenadas de los puntos representa-
| dos en el plano de la Figura 3.116.

Figura 3116

amient

) Indica en qué cuadrante esté cada uno de los si-
» guientes puntos. Si no esta en ninguno de ellos, ex-

plica la razon.

a. A(—2, =5) b. B(1,2)
c. C(5,0) 1. D(—6,8)
e. (0, 5) (8, —5)

Ubica sobre el plano cartesiano las coordenadas

» que se indican y une con una linea los puntos ob-

tenidos en el orden dado. Descubre la palabra que
arruino la vida del rey Midas.

Une estos puntos en orden y descubre la letra
inicial: (1, 1), (1,4), (3,4), 3, 1) y (1, 7).

Une estos puntos en orden y descubre la segun-
da letra: (4, 1), (4,4), (6,4), (6,3). (5. 2) y (6, 1).
Une estos puntos en orden y descubre la tercera
letra: (7,4), (9,4). (9, 1), (7, ) y (7, 4).

La palabra escondida es: e

) Dibuja en el plano cartesiano los poligonos cuyos

| vértices son los puntos que se indican.

. A(—4,3), B(4,3) y C(0, =5)

b A(—7, —4), B(—6, —2), C(=2, =1), D(=2, =5) y
F(—4, —6)

Pensamiento espacial
Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

3 En una isla se encuentra oculto un tesoro exacta-

mente en el punto de corte del segmento AB con
el segmento CD. Si las coordenadas de cada punto
son: A(4, 5), B(0, 1), C(4, 2) y D(Q, 2), traza los seg-
mentos en un plano cartesiano e indica las coorde-
nadas del punto en el que esta ubicado el tesoro.

Y del aprenaizaje

4 La casa de Manuela esta ubicada en el punto |

(5, 10), el colegio en el punto (8, 4) y el parque en
el punto (1, 2). |
. ‘|

.. Ubica en el plano los tres lugares.
). Traza algunas rutas para ir de la casa al colegio. |
;Cudl es la ruta mas corta? '|
;Qué lugar esta mas cerca del parque, la casa de "
Manuela o el colegio?

A2 A T A A
MRS RN
g1 | L I Y O i
101 I [ o
st
!8" ,,,,,,,, . ‘ | Lo T

‘ |

—t— BE
101112 i\
Figura 3.117

ot

Para mantener su buen estado fisico, Sara hace el
siguiente recorrido diariamente: inicia en (5, 20),
después se dirige a (30, 20); contin(ia hasta (30, 5);
luego pasa por (5, 5) para terminar en el punto de
partida. Representa el plano cartesiano del reco-
rrido de Sara. Explica la importancia hacer ejerci-
cio para mantener una buena salud.
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Dibuja el plano de tu colegio. Lue-
go, los desplazamientos que debes
hacer para ir del salén de clases

hasta la biblioteca.

Angela debe trasladar el rombo
ABCD cuatro unidades hacia la

. derecha.

Figura 3.118

o Dibuja el rombo una vez se ha

trasladado.

et

Para trasladar el rombo ABCD, Angela desplazé cuatro unidades cada uno de
los vértices y los llamé A'B'C'D’; de esa manera obtuvo la imagen trasladada
que buscaba.

Figura 3.119

7.1 Elementos de una traslacion

Una traslacién es un movimiento en el plano en el que todos los puntos de
una figura se mueven en la misma direccion, y la trayectoria de cada punto es
una linea recta. La imagen de cualquier figura mediante la traslacion es con-
gruente con la inicial; conserva la medida de los angulos, los lados y las 4reas.

Una traslacion se define por la magnitud, la direccién y el sentido.

» La magnitud de la traslacién corresponde a la cantidad de unidades de des-
plazamiento.

» La direccion estd determinada por el vector asociado al desplazamiento.

« El sentido se indica mediante la punta del vector asociado al desplazamiento.

El cuadrildtero ABCD de la Figura 3.120 se trasladd en el sentido que indica la

punta de la flecha v (vector v), con una direccién dada por su inclinacion
y una magnitud igual a su longitud.

Figura 3120

Laimagen del cuadrilatero ABCD después de la traslacion es el cuadrildtero
A'B'C'D". AA', BB', CC" y DD’ son paralelos al vector v, y la distancia
entre los vértices correspondientes de las dos figuras es igual a la longitud
de .
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Pensamiento espacial

7.2 Procedimiento para realizar una traslacion

Para realizar la traslacién de un poligono en el plano determinada por un
vector v (), se siguen estos pasos.

1. Se trazan rectas paralelas a V que pasen por los vértices de la figura.

2. Con el compés, se construye sobre cada recta un segmento cuya medida sea
la magnitud de V.

3. Se marcan los vértices del poligono imagen.

4, Se traza el poligono imagen.

| La imagen del pentagono ABCDE mediante la traslacion determinada por
' el vector t es el pentdgono A'B'C'D'E’, como se muestra en la Figura 3.121.

| Figura 3.121

Traslada un poligono con GeoGebra

o - =

VI

P I \ Oesplasamesia 04 ba G
A IR S Conrias dren GrHcS 408 15 - Desgiasis)

Ve al boton E] y selecciona Poligono regular. Marca
dos puntos y se desplegara una caja de texto donde |
debes cambiar el 4 que aparece por un 6. Aparecera | :
un hexagono regular. ‘

Ubicate en el boton j; y selecciona la opcion Vec- | ol
tor entre dos puntos. T

Haz dos veces clic y aparecera un vector, que sera el | |
que indica la magnitud y el sentido de la traslacion -
del hexagono.

Ahora ve al boton :‘ y selecciona la opcion Trasla-
da objeto acorde a vector. Haz clic alternamente a un
vértice y al vector e iran apareciendo las imégenes de
estos.

Geatebeh T AR

2] Ouapiatamsunis du 4099 granca
R Daplbiat Hovs Dt o espies)

Traza los segmentos de la imagen de la figura ha-
ciendo uso de la opcién Segmento que aparece en el

botén
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Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Traslada cada figura con la magnitud, direccion y
| sentido dados por el vector v.

a. ‘ e _-___11_,_.__—-—'""/‘_.’!/ { A !

| e e e \

L : ‘ J ]

| H__ K |

\ 1

| |

- - L 3

: \

| |

‘o |

Figura 3.122

b, T T T -
. Q0 !

N 1
o | '

-

Razonamiento

o Obtén el poligono PQRS, si el poligono P'Q'R’S’ es
& la rraslacion en siete unidades a la izquierda del po-
ligono PQRS.

Figura 3.124

o Determina si es verdadera (V) o falsa (F) cada una
& de las siguientes afirmaciones

2. Cuando una figura se traslada cambia su forma.

b. Cuando un poligono se traslada la abertura de
sus angulos no cambia.

o Observay responde. ;Cual forma (P, Q, R 0 S) se pue-
& de ubicar en la figura grande simplemente despla-
zandola? ;Qué debe hacerse para ubicar las demas?

N e

Modelacion

OTrasIada las figuras segn el vector v. Después,
A trasladalas seglin el vector u.

a.

L
|_1

Figura 3.125

Figura 3.126

Figura 3.127

T L - T e L i iy S
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) Copia las figuras 3.128 y 3.129 en tu cuaderno Y, en
» cada caso, dibuja un vector con la magnitud, direc
cion y sentido de cada traslacion.

Figura 3.129

i‘:r' Si la circunferencia de la figura 3.130 se traslada tres

unidades a la izquierda y dos unidades hacia abajo,
;cudles serfan las coordenadas del centro de la cir-
cunferencia trasladada?

Al v L] Figua313o

'm Observa el triangulo de la Figura 3.131 y encuentra

las coordenadas del tridngulo que se obtiene al tras-
ladarlo tres unidades a la izquierda y dos unidades
hacia arriba.

| B, |C
(0] 1 1 X
A

Figura 3.131

Pensamiento espacial
Rezliza todas las actividades en fu cuademoj

1 Usa la traslacion para repetir la figura hacia la dere-
w cha y hacia abajo y completa el siguiente mosaico
en tu cuaderno. Coloréalo a tu gusto.
l

N

Responde las preguntas a partir de la informacion
& provista en la Figura 3.133. '
. ;Cudles son las coordenadas del punto corres-
pondiente a la interseccion de las diagonales del
hexagono?

5. jCudles serfan las coordenadas de tal punto ﬂ
si el hexdgono se traslada dos unidades a la
derecha? “

Figura 3.133

w‘ Traslada el perro de la Figura 3.134 nueve unida-
# des hacia la derecha y luego dos hacia abajo. |




Rotacion y re

meate mirando aI norte y deter-

Pensamiento espacial

mina la rotacién que debes realizar

~ para quedar mirando al sur. jEs lo

mismo rotar dicha cantidad a la de-
recha que a la izquierda? ;Sucede lo
mismo con otras rotaciones?

. En una prueba de razonamiento,
© Manuel debia seguir una secuencia
de tres figuras para hallar la cuarta.

T T
L \‘1 T
= 3
L\ - v
1
1 2 2
—
e o -
A
4 5 3]
Figura 3.135

© o ;Cudl de las opciones va en la

cuarta posicion?

flexion

[ Conoce

8.1 Rotacion

Manuel observo que la manecilla se
mueve a una esquina del cuadrado,
luego al centro de un lado del cua-

_ drado, etc. en el mismo sentido de

las manecillas del reloj, v la linea dia-
gonal se mueve por las esquinas del
cuadrado en sentido contrario a las
manecillas del reloj. Siguiendo este
razonamiento, la cuarta figura debe
ser la indicada con la opcién 5.

7 Ty
L rl L7
=] |
N o4
e 3
v W =
5 6
Figura 3.136

La rotacion es un movimiento que se realiza en un plano mediante el cual
una figura gira alrededor de un punto fijo llamado centro de rotacion. Para
rotar cualguier poligono se tienen en cuenta el centro de rotacion, el sentido

y la amplitud de giro.

A continuacion se explica el procedimiento para rotar un triangulo ABC en el

plano con respecto a un punto O.

1. Se trazan segmentos que unan el punto O con cada uno de los vértices

del triangulo.

2. Con el compas se trazan arcos gue tengan centro en Oy pasen por cada uno

de los vértices del triangulo.

3. Se mide la amplitud del angulo en el sentido indicado, con respecto a cada
segmento trazado en el paso 1, y se trazan nuevos segmentos que corten los
arcos en los puntos A’, B" y C', respectivamente.

4. Se traza el tridngulo A'B'C’.

En la rotacién que se observa
en la Figura 3.137, el centro de
rotacion es el punto O, el sen-
tido es negativo (en el sentido
de las manecillas del reloj) y la
amplitud de giro es de 90°. El
triangulo que se rotd bajo esas
condiciones fue ABC, y suima-
genes A'B'C'.

El procedimiento descrito para rotar un triangulo es similar al que se aplica para

cualquier otro poligono.

WATEMATICAS © EDICIONES SM
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Al rotar el pentagono MNQRS de la Figura 3.138, 90° en sentido positivo con
respecto al punto O, se obtiene el pentagono M'N'Q'R’S".

8.2 Reflexion

La reflexion es un movimiento que se realiza en un plano mediante el cual
una figura se refleja respecto a una linea recta denominada eje de reflexion.

Con el movimiento de la reflexion, la imagen de la figura se obtiene como su
reflejo en un espejo.

Los siguientes son los pasos para obtener la imagen de un poligono ABCDE
por reflexion.

1. Se trazan rectas perpendiculares al eje de reflexion que pasen por cada
uno de los vértices del poligono ABCDE (Figura 3.139).

2. Con el compés se mide la distancia entre cada vértice y el eje de reflexion,
y se ubican los respectivos vértices de laimagen al otro lado del eje (Figura
3.140).

3.5e trazan A'B’, B'C’, C'D', D'E’ y E'A” obteniendo asi el poligono

A’B'C'D'E’, que es la imagen del poligono ABCDE mediante la reflexion
(Figura 3.141).

Refleja el triangulo ATF respecto al eje h. Al seguir los pasos para reflejar una
figura en el plang, se obtiene el triangulo A’T'F de la Figura 3.142.

Figura 3.142

La imagen de cualquier figura rotada o reflejada es congruente con la inicial;
conserva la medida de los angulos, los lados y las areas.

Pensamiento espacial

Figura 3.138
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MatemaTICS

Rota un poligono con GeoGebra

o Rota el cuadrilatero ABCD de la Figura 3.143, 45° en
| sentido negativo con respecto al punto E.

Figura 3.143

(1) Rota el pentégono ABCDE de la Figura 3.144, 60° en
 sentido positivo con respecto al punto F.

1 1] T I T
| IE, | | | ; |

Figura 3.144

o % 5 T e Y ]
| i 2 ARG Bl VISUALE Optones thmlmhal‘.‘!rﬂa'a N‘lﬂa i .

Ve al botén |+l y selecciona Poligono regular. Mar- A A Rlo) ] = w3

ca dos puntos y se desplegard una caja de rexto
i ‘\

donde debes cambiar el 4 que aparece por un §, : ol !

. : *
luego de lo cual aparecerd un octagono regular. .
Vee 2l botédn o] y marca un punto en el plano, que
sera alrededor del cual rotara el hexagono.

== i L,

Ahora ve el botéon !A y selecciona la opcidn Rota e ey
objeto en torno a punto, dngulo indicado. Haz clic 1 == e Lt
alternamente a un vértice y al punto | de rotacion. T T —emm
Cada vez que lo hagas, apareceran las imagenes ro- & .+ . o e 3
tadas de cada uno de los puntos.

Traza los segmentos de la imagen de la figura rotada #.-? ¢ s

haciendo uso de la opcidn Segmento que aparece en b _j”
) F ‘ B
el boton .
’ || e | e - o« !icomanes v
@
Ejercitacion Razonamiento

e Indica cual es la amplitud del giro del poligono
> RQOP de la Figura 3.145. Explica tu respuesta.

9 | Figura 3745

Indica cudl es la amplitud del dngulo de rotacién
& del poligono RSMPK de la Figura 3.146, en sentido
positivo, alrededor del punto T.

MATEMATICAS © EDICIONES S
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|

Modelacion

f@ Dibuja un triangulo PQW en el plano cartesiano

» donde el punto P tenga como coordenadas (0, 0),
el punto Q (0, 4) y el punto W (3, 1). Posterior-
mente, propon una amplitud de giro en sentido
positivo con respecto al punto H, que tiene coor-
denadas (6, 6).

-a Observa la figura y responde. ;Cual es la amplitud

» del dngulo de rotacién con la que se gir6 el poli-

gono PQRS de la Figura 3.147, si se rotd en sentido
positivo alrededor del punto O?

N EREREEEER
i
I ol | P Q
|| pl ol
Ré\/. |
ERNEAN
Figura 3.147

@ Lee y responde.
A 5 Siserefleja un hexagono regular sobre un eje

de reflexién, ;la imagen es congruente con la
original? Explica.
b. ;Un poligono puede ser fotado con respecto a
diferentes centros de rotacion? Explica.
Ejercitacion
Dibuja un pentagono regular y refléjalo sobre el eje
de reflexién que elijas.

9 Copia en tu cuaderno las figuras 3.148 y 3.149. Lue-
. go, refleja cada poligono con respecto al eje e.

a. _
a b T ‘
’RL Dl L]
i l‘ NN
L ] LS | Figura 2.148
- D—H EROREEER
ey D |
AN
Al LI E L Figura 3.149

ir e

Pensamiento espacial

Realiiza todas las actividades en tu cuaderno )

Razonamiento

Indica en cudles de los siguientes casos se realizd
& una reflexion. Explica

a T, I |
L LE] _L)i,,ia{ E
‘ | ‘ , ‘ I e 1
= | fa r*?* | Fr
[N ] TA T NT |
,,,,,,, RIE B 01 I
N TN
‘_Al_ i ‘ _|BI ‘ A Figura 3.150
"“ """ N c/"| ol |
\
- - | N
- | p | A B . W
mENnC ERaEE
‘ ‘ I | | 1
L ‘ B E] N Figura 3.151

0 Explica cémo se obtuvo el triangulo A” B" " a
@ partir del triangulo ABC.

A c| T ATl AY [0
Figura 3.152

Evalvaci

=

o Rota el cuadrilitero DEFG, 270° en sentido positi-
& vo alrededor del punto Q.

Figura 3.153

@ Encuentra la imagen del poligono CDEFGH de la
# Figura 3.154 al reflejarse con respecto a la recta r.
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{Por que crees que la mayorfa de

los edificios altos tienen como base
un poligono regular?

Marfa desea construir una caja para
empacar el regalo que le dard a su
hermano en su cumplearios; para

ello, recortd un carton en la forma
que lo indica la Figura 3.155.

Figura 3,155

« ;Qué poliedro obtendra al cons-

truir el empague? ;Cdmo son sus
caras?

Altura g
N 1
™ I
N i
4 D
Figura 3.157

7

Altura
Figura 3.158

Radic

/

7

4

~Apotema
Figura 3,159

Al doblar y pegar el cartén se obtiene el
prisma de la Figura 3.156, el cual esta for-
mado por dos pentagonos congruentes y
cinco rectdngulos congruentes. Como los
pentagonos son las bases del prisma, el po-
liedro obtenido recibe el nombre de prisma
pentagonal.

Figura 3,156

Un prisma es un solido geométrico que tiene dos poligonos congruentes vy
paralelos que se llaman bases. Las caras restantes son paralelogramos, y se
denominan caras laterales. La distancia entre las bases es |z altura del prisma.

Los prismas se nombran segun el poligono de sus bases como triangular, rec-
tangular, pentagonal, hexagonal, etc. Si todas las caras laterales de un prisma
son rectangulos el prisma se denomina recto, y si alguna de las caras laterales
no es un rectangulo el prisma se denomina oblicuo.

E En las figuras 3.157 y 3.158 se observan dos prismas hexagonales, uno recto
'y otro oblicuo, respectivamente. La altura del prisma recto coincide con las
© aristas laterales, mientras que la altura del prisma oblicuo es mencr que la
longitud de las aristas, ya que en los prismas oblicuos las aristas laterales no
son perpendiculares a las bases. '

Los prismas son regulares si sus bases son poligonos regulares e irregulares si
sus bases son poligonos irregulares. En los prismas regulares se distinguen dos
elementos nuevos: la apotema, que es el segmento que une el centro de la base
con el punto medio de uno de los lados de dicha base, y el radio, que es un seg-
mento que une el centro de la base con un vértice de la misma (Figura 3.159).

Un paralelepipedo es un prisma cuyas caras, incluidas las bases, son paralelo-
gramos. En la Tabla 3.5 se clasifican los paralelepipedos.

Ortoedro Romboiedro Rombhoedro Cubo

Las caras son
rectangulos.

Las caras son
cuadrados.

Tabla 3.5

Las caras son
rombos.

Las caras son
romboides.

MATEMATICAS © EDICIONES S



MATEMATICAS © EDICIONES SM

Pensamiento espacial

Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Un prisma es cdncavo si sus bases son poligonos concavos y es convexo si

sus bases son poligonos convexos.

' El prisma de la Figura 3.160 es un prisma triangular convexo recto, el de la

gonal concavo recto.

a. v b. ‘ C.

Figura 3.160

Figura 3.161

 Clasifica cada una de las siguientes afirmaciones
» como verdadera (V) o falsa (F).

En todo prisma regular, la longitud de la
apotema es menor que la longitud del radio. { )

». La altura de un prisma es una arista del

prisma. ()
c. Si un prisma es recto, todas las aristas
laterales son iguales. ()

) Calcula la suma de las medidas de los angulos de las
caras que concurren en |os vertices indicados en las
figuras 3.163 y 3.164. Ten en cuenta que los prismas
son regulares y sus caras laterales son rectangulos.

Figura 3.164

Figura 3.163

) Determina qué prisma se forma con los desarrollos
» en el plano de las figuras 3.765 y 3.166.

1 b.

Figura 3.165

Figura 3.166 |

Figura 3.167 es cuadrangular convexo oblicuo y el de la Figura 3.162 es hexa-

Figura 3.162

() En una caja se empacan seis envases Tetra pak de

& leche con las dimensiones que se muestran en la~

Figura 3.167.
6,5 cm \FIDcm*f
R 1 v
| Yy | Leche
Lehe ¢ Loghe ¢ ®E Lesan
Thiteo Ua & !_
o, i = L —_—
h_‘\_ kEE = T Fgura 3167

a. jQueé prisma forma la caja?

b. Dibuja el desarrollo en el plano de la caja e indi-
ca sus dimensiones.

(1) Caleula el numero de caras de un prisma que tie-
& ne doce aristas y ocho vértices. Luego, responde.

| a. ;Es posible saber qué prisma es?

b. Si todas sus caras son rombos, ;Coémo se llama
el prisma?

| {1 Para la semana de la ciencia, Pilar y sus compafie-
. # ros de clase van a construir prismas con los gue
decoraran el aula. ;Como deben dibujar el desa-

. rrollo en el plano de los siguientes prismas?

a. Un prisma cuadrangular de base 5 cm.

5. Un cubo de 6 em de lado.

.
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Averigua sobre las piramides de

Teotihuacan, su ubicacion y sus
caracteristicas.

En la antigliedad, diversas civili-
zaciones construyercn piramides
principalmente con fines religiosos

o funerarios.

o ;Qué caracteristicas en comun
tienen estas construcciones?

Elementos de
una piramide

Apotema -~
dela
piramide . Caras

laterales
A

A

Altura

Figlira 3.168

Algunas de las piramides mas antiguas y conocidas son las piramides de Cuiza,
la piramide Cestia y la piramide Roja.

Piramides de Guiza Piramide Cestia Piramide Roja de Seneferu
(Egipto) (Roma) (Egipto)
Estas construcciones tienen cinco vértices, ocho aristas, una base cuadrada vy
cuatro triangulos gue corresponden a sus caras laterales.

Una piramide es un poliedro cuya base estd determinada por un poligono
y sus caras laterales estan formadas por triangulos que concurren en un
mismo punto llamado veértice.

En la Figura 3.168 se observan los elementos de una piramide de base
cuadrangular.

» La base es un cuadrado, y sus cuatro caras laterales son triangulos isdsceles
que concurren en el vértice.

» La altura de la piramide es la medida del segmento perpendicular que va de
su veértice a su base.

« La apotema de la piramide es la altura de cada una de las caras laterales de
la piramide.

10.1 Clasificacion de las piramides

Las piramides se pueden clasificar como triangulares, rectangulares, pentago-
nales, hexagonales, etc, o en concavas y convexas, seglin el tipo de poligono
de la base. También pueden ser rectas si sus caras laterales son triangulos isos-
celes, u oblicuas si alguna de las caras no es un tridngulo isdsceles.

10.2 Troncos de piramide

Si se corta una piramide por un plano paralelo a la base y se le quita la parte de
arriba, el cuerpo resultante es un tronco de piramide (Figura 3.169).

) & 7
- P
Figura 3.169
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Pensamiento espacial
Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

En las figuras 3.170 a 3.172 se muestran una piramide triangular recta con-
vexa, una piramide hexagonal recta céncava y una piramide pentagonal

oblicua convexa, respectivamente.

Figura 3.170

Figura 3.171

~ Actividades de aprendi

Figura 3.172

Comunicacion

ﬂ Relaciona cada piramide con la descripcion que le

-

Figura 3.173

A

Figura 3.174

» corresponde.

Piramide hexagonal,
vexa y oblicua.

con-

Piramide hexagonal,
‘ vexa y recta.

cava y recta.

Figura 3,175

Piramide cuadrangular, con-
cava y recta.

Piramide pentagonal, cén-}

Figura 3176

Razonamiento
a Determina qué tipo de piramide resulta de los desa-
& rrollos de las figuras 3.177 y 3.178.

AN

a.

MATEMATICAS © EDICIONES SM

Figura 3.177

Figura 3.178

|
|
|

0 Completa la Tabla 3.6 n

w N.° de N.° de N.° de
aristas  vértices caras
‘I
Tabla 36

@ Miguel y Felipe fueron de campamento el fin de

& semana. Miguel asegura que la carpa tiene forma
de piramide, mientras que Felipe afirma que tiene
forma de prisma. A partir de la Figura 3.179, deci-
de quién tiene la razon. Justifica tu respuesta.

Figura 3.179




_Pensamiento espacial

[ waperes i salihdad:

Describe un cubo con todas sus
caracteristicas: nimero de aristas,
de caras, de vertices, tipos de an-
gulos en sus esquinas, diagonales,
etc.

Los poliedros regulares convexos
se conocen también como soli-
dos platénicos, pues en la Grecia
clasica fueron objeto de estudio
por parte de Platon. Este fildsofo
asoci6 los poliedros regulares con
los cuatro elementos de la natura-
leza y con el universo.

o ;Cudles son los cinco soélidos
platénicos y con cual elemento
fueron asociados en la antiglia
Crecia?

Figura 3,780

Figura 3.181
A
G
D
£
# Figura 3.182

Los cinco solidos platdnicos son: el tetraedro, el cubo, el octaedro, el dodecae-
dro y el icosaedro. A continuacion se muestra una representacion de los cinco
poliedros regulares convexos realizada por Johannes Kepler, con su respectiva
asociacion con los elementos que forman el universo.

A

[t

=

Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro
(Fuego) (Tierra) (Aire) (Universo) (Agua)

Un poliedro es regular convexo si todas sus caras son poligonos regulares
congruentes, y en cada vértice concurre el mismo nlimero de caras y de aristas.

Las caracteristicas y elementos de cada poliedro regular se enuncian en la
Tabla 3.7.

Poliedro Poligono de sus Nimero Nimerode Nimerode
regular caras de aristas  vértices caras
Tetraedro Triangulo equilatero 6 4 4
Cubo Cuadrado 12 8 6
Octaedro Triangulo equiltero 12 ) 3
Dodecaedro  Pentégono regular 30 20 12
lcosaedro Triangulo equilatero 30 12 20
Tabla 3.7

. Los poliedros que se observan en las figuras 3.180 y 3.181 son convexos re-
- gulares porque:

1. Las caras de ambos poliedros son poligonos regulares congruentes. En este
caso, son triangulos equilateros.

2. En todos los vértices concurre el mismo nimero de caras y de aristas. En

la Figura 3.180, en cada vertice concurren tres caras y tres aristas, mientras
. que en la Figura 3.181 en cada vértice concurren cuatro caras y cuatro
aristas.

. El poliedro de la Figura 3.182 no es regular.

. Las seis caras del poliedro son tridngulos equildteros congruentes; sin em-
. bargo, no es un poliedro regular porque en los vértices A y B concurren tres
. aristas y tres caras, mientras que en los demas vértices concurren cuatro aris-
| Tasy cuatro caras.

RARTEMATICAS @ EDICIONES SMm
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ﬁ Une con una linea cada poliedro regular con su res-
A
| pectivo desarrollo en el plano.
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Figura 2183

1) Responde las preguntas.

? a. iSe puede obtener un poliedro regular uniendo

dos piramides cuadrangulares por sus bases?

b. Si tu respuesta es afirmativa, ;qué poliedro se
obtiene?

L Zonam ‘u:.."\":ﬂ 0O

:j._; Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

>

Existe un poliedro regular cuyas caras son
hexagonos.

b. Bl poliedro regular formado por el mayor
nUmero de triangulos equilateros es el ico-
saedro.

. En cada vértice de un poliedro concurren al
MEeNoS tres caras.

()

()

()

Pensamiento espacial

§§ Realiza todas las actividades en tu cuademo]

Resolucion de pr oblemas

@ Si se realizan cortes planos a la misma distancia de

@ cada Vvértice de un sélido platdnico, se obtienen los
solidos truncados. En la Figura 3.184 se observa el

tetraedro truncado.

A

Figura 3.184
1. ¢El tetraedro truncado es un poliedro regular?
Justifica tu respuesta.

b. ;Cuantas caras, vértices y aristas tiene el tetrae-
dro truncado?

c. Describe las caras del tetraedro truncado.

d. Explica la relacion entre el nimero de caras,
vértices y aristas del tetraedro y los elementos
del tetraedro truncado.

e. Dibuja el desarrollo del tetraedro truncado.

@ La fluorita es un mineral utiliza-
@ do en el proceso de fundicién
del hierro vy del acero, y al cris- ot
ralizarse se encuentra en la na-
turaleza adoptande diferentes
formas poliédricas. Indica el tipo
de poliedro que es la fluorita de Figura 3.185

la Figura 3.185.

5 {@ Explica por qué no son regulares los poliedros de
| & las figuras 3.186 y 3.187.

1 |
| W |
‘ |
| |
' Figura 3.186 Figura 3.187 |1

@ Dibuja tres desarrollos diferentes de un tetraedro.
| o |




;Qué figura describe una bailarina
de ballet que gira sobre su propio
eje con los brazos abiertos?

Algunas construcciones arquitec
ténicas y varios objetos de la coti-
dianidad tienen forma de cuerpo
redondo.

Pensamiento espacial

+ ;Cudles son los cuerpos redon-
dos mas conocidos?

Elementos de un cono

Figura 3,190

Los cuerpos redondos son sélidos que tienen al menos una cara curva. Tam-
bién se denominan sélidos de revolucion porque se generan haciendo girar
una figura plana alrededor de una recta que se llama eje de rotacion.

12.1 Cilindros

Un cilindro recto es un solido de revolucién que se obtiene al girar un rec
tangulo alrededor de uno de sus lados.

En la Figura 3,188 se observa el rectangulo ABCD y el cilindro recto que se ob-
tiene al girar el rectangulo alrededor del lado CD

B C e~ / Eje de giro L Altura
4 =y -
A8 Ao

Flgura 3,188
En un cilindro se distinguen los siguientes elementos:

Los circulos que generan los lados AD y BC son las bases.

Los lados AD y BC son los radios.

La distancia entre las bases, que coincide con el lado CD , es la altura.

El lado AB se denomina generatriz.

12.2 Conos

Un cono recto es un solido de revolucion que se obtiene al girar un triangu-
lo rectangulo alrededor de uno de sus catetos.

En la Figura 3.189 se observa el triangulo BAC rectangulo en el X A, que gira

alrededor de su cateto CA.

e

Figura 3,189
De la Figura 3.189 se pueden deducir los elementos de un cono:

« El punto C es el vértice del cono.

El circulo generado por el lado AB se llama base.

« El lado ABes el radio,

e La altura ACes la distancia del vértice a |a base.

+ La hipotenusa BC, en cualquiera de sus posiciones, es la generatriz.
La superficie que genera la hipotenusa es la superficie lateral.

i S R



Pensamiento espacial

Hg Realiza todas las actividades en tu cuadermo )

12.3 Esferas

Una esfera es un solido de revolucion que resulta al girar un semicirculo
alrededor de su diametro.

En la Figura 3.191 se observa como se genera una esfera al girar el semicirculo
de radio OP alrededor de su didmetro PP'.

{

i Eje de giro
@]

pr Figura 3.191

Elementos de una esfera

En la Figura 3.192 se observan los elementos de una esfera, que se explican
p Polos

COmo sigue.

« Superficie esférica. Se genera al girar la semicircunferencia alrededor del
eje PP,

« Centro de la esfera. Es el centro del circulo maximo.

Radio

« Radio de la esfera. Segmento que se obtiene al unir el centro de la esfera con

. a4 o . Diametro
cualquier punto de la superficie esférica.

« Cuerda. Segmento que une dos puntos cualesquiera de la superficie esférica. Ay

« Diametro. Cuerda que pasa por el centro de la esfera. Eje de rotacion

« Polos. Puntos de corte del eje de giro con la superficie esférica. Fiaura 3.192

lazonamiento Resolucion de problemas
|

j! ) Determina el radio y la longitud de la generatriz de @ ;Cuanto mide el didmetro de la circunferencia de
| los cilindros de las figuras 3.193 y 3.194. | la base del cono que se obtiene al girar el triangulo

T ABC de la Figura 3.195 alrededor del lado CB?

A
A\

12 cm

Al—T6cm—iB Figura 3.195

Figura 3.193

Figura 3.794

) Lee y responde.

| Si se gira un rectangulo de base 7 cm y altura 11 cm
tomando como eje de rotacion la altura,

| 2. ;qué sélido se forma?
b. jcudnto mide la generatriz?

jcuanto mide el radio de la circunferencia de la
base del solido?

MATEMATICAS € EDICIONES Skt

") jQué tipo de rectangulo debe hacerse girar alre- ;\

# dedor de uno de sus lados para gue el diametro
del cfrculo de la base vy la atura del cilindro que se
obtenga sean iguales?

;Como son las distancias desde cualquier punto
& de la superficie de una esfera a su centro?




Toma una caja pequefia y dibu-
ja como se veria si se desarmara.
Construye otra caja siguiendo el
modelo que dibujaste.

Pensamiento espacial

ANallZE

. '_;-L ‘ _—
- Observa la Figura 3.196.

Figura 3196

- » jQue figuras faltan para comple-
tar el desarrollo en el plano de
una piramide cuadrangular?

- o ;En qué posicion deben ir?

En la Figura 3.197 se representan algunos desarrollos en el plano para construir

Construccion y representacion
bidimensional de solidos

una piramide cuadrangular.

Observa que las figuras en cada desarrollo corresponden a un cuadrado y cua-

Figura 3.197

tro tridngulos. Cada figura debe tener una posicion adecuada en el desarrollo.

Un solido se puede representar bidimensionalmente mediante desarrollos

en el plano.

13.1 Representacion de un sélido mediante dibujos

Los prismas, piramides, cilindros y cono, se pueden representar mediante dibu-

jos teniendo en cuenta ciertas caracteristicas como la perspectiva.

Fn la Tabla 3.8 se presentan los pasos para dibujar un paralelepipedo.

Paso 1

....................................

Tabia 38

Un sélido se puede representar bidimensionalmente mediante dibujos.

En la Tabla 3.9 se presentan los pasos para dibujar un cilindro.

Paso 1

Paso 2 Paso 3

1

Paso 4

Tabla 3.9

MATERATIC A% @ EDICIONES St



13.2 Vistas de un solido

Pensamiento espacial

Realiza todas las actividades en tu cuademo)

A un sélido representado bidimensionalmente mediante un dibujo, se le
pueden identificar las formas de sus caras mediante sus vistas.

~

Actividades de aprendizaje

Razonamiento

4

g Eiemplo2.

La Figura 3.198 es una representacion bidimensional de un solido.

a.

Figura 3.200

Figura 3.202

Vista Frontal

Figiira 3,198

Vista Lateral

Fn la Figura 3.199 se presentan las distintas vistas del solido.
Vista Superior

Figura 3.199

—
Evalvacion del aprendizaje
0 Observa el desarrollo de la Figura 3.204. W
b. &
Figura 3.201
d. Figura 3.204
g
a. Copialo en una cartulina y arma el sélido.
b. Determina sus caracteristicas.
. Representa todas las vistas.
d. Represéntalo mediante un dibujo bidimensio-
7 nal. '
Figura 3.203 \

o Identifica cuales desarrollos no forman un poliedro.




Practica W ER

Angulos

Ejercitacion

o Mide cada angulo y construye su bisectriz.
W b.owy

| a.

Figura 3205 T Figura 3206

o Usa el transportador para construir angulos con las
. medidas dadas.

a. 35° b.og c.135° d.15°

Poligonos. Construccion
Razonamiento
e Contesta las siguientes preguntas sobre un decagono.
¥ a. jEn cudntos tridngulos se puede dividir?
b. A partir del resultado anterior, ;cuanto miden sus
angulos? ;
o Analiza y responde. En un tridngulo se sabe que un
& angulo es igual a la suma de los otros. ;Qué clase de
triangulo es?
Modelacion
o Construye un triangulo ABC donde los segmentos AB,

© BCyCDmidan 5cm, 12 cm y 13 cm, respectivamente.
;Qué clase de triangulo se obtiene?

Plano cartesiano y movimientos
Ejercitacion |

Escribe las coordenadas de Id,s puntos que aparecen
| enel plano de la Figura 3.207.

| oz
| gl ‘ iF
INEE R
| e | | \
} R B A e S S
B
Figura 3207

Reallza todas las actividades en tu cuaderng

Razonamiento

o Ubica en el plano cartesiano los puntos M(2, 2) y
» N(4, 3). Luego, ubica lo que se indica en cada caso y
traslada.

a. El tercer vértice O, para formar un triangulo rec-
tangulo MNO. Trasladalo 3 unidades arriba.

b. El tercer vértice R, para formar un triangulo isés-
celes MNR, en el que uno de sus lados congruen-
tes es el segmento MN. Trasladalo 5 unidades a la
izquierda.

Prismas y piramides
Razonamiento
Determina si cada enunciado es verdadero (V) o fal-
» so(F).

a. Un prisma pentagonal tiene siete caras regu-
lares. ()

b. Un prisma octogonal tiene 24 aristas. ()

c. Las caras laterales de un prisma son paralelas
a sus bases. ()

d. Las caras laterales de un prisma son rectan-
gulares. ()

e. La base de un prisma es un poligono regular. ()

Modelacion

o En la Figura 3.208, el plano B

© divide al cubo en dos polie-
dros congruentes. ;Cuantos
planos diferentes que cum-
plan la misma condicion se
pueden dibujar en el cubo?

Figura 3.208

Construccion y representacion bidimensional
de solidos
Ejercitacion

@ Dibuja todas las vistas del siguiente sélido.

>
6 cm
AN
10emy 13 am
\/ 7
,/ i 6 cm >
/;
[ s ; T
! 10 cm
] ]
>
& 10 cm
f——20cm —_4‘(

Figura 3.209
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Utilizar una formula

Sebastian va a comprar una cuerda para adornar cada
una de las diagonales de un hexagono regular que
construyd en una maqueta. Si cada diagonal mide
35 cm, ;qué cantidad de cuerda necesita?

;De qué términos debes conocer el significado en el
enunciado del problema?

;Qué informacion adicional se requiere?

Utiliza la formula que permite calcular el nimero de
diagonales que se pueden trazar en un hexagono.
Luego, calcula la cantidad de cuerda que se necesita.

, n-{n—73) : ,
La formula —————— permite calcular el nimero

de diagonales de un poligono de # lados. Reemplaza
n por 6.

Numero de lados del hexagono Numero de diagonales

6:(6—3) _ 63 _ 18 _g
2 2 2

Calcula la cantidad de cuerda necesaria.

Nmero de diagonales Canridad total de cuerda

t l

9+35cm = 315cm
Cantidad de cuerda por diagonal

Sebastian necesita 315 cm de cuerda.

« Traza todas las diagonales de un hexagono y cuénta-
las. ;Coincide este nimero con el obtenido mediante
la formula?

'} Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Aplica la estrategia

La rueda panoramica de un parque de diver-
siones tiene forma de octagono regular; cada
diagonal es una barra de metal de 12 m de lon-
gitud. ;Cuénto suman las medidas de todas las
diagonales de la rueda?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas
Calcula el valor de x en la Figura 3.210.

32° X 47°

Figura 2210
En un parque para nifos, el arenero tiene forma

de hexagono regular. ;Cudl es la medida de cada
angulo interior del arenero?

Formula problemas

Plantea y resuelve un problema en el cual se ne-
cesite trabajar con un angulo de 45° y con su
angulo complementario.

Enriguece tu vocabulario

« ;Cudles de las siguientes palabras estan relacio-
nadas con la palabra prisma?

caras  aristas esférico  poligono

131




Evaluacion del aprendizaje

Angulos
Ejercitacion
o Dibuja lo que se pide en cada caso. Luego, clasifica
#& los angulos dibujados. (ACTIVIDAD DF REFUERZO )
2. Un angulo congruente a uno de 30°
5. Un éngulo suplementario a uno de 23°
. Dos angulos congruentes con un angulo recto

d. Un angulo complementario a uno de 62°

€D Midey clasifica cada dngulo. (CACTvibAD e REFueRzo )

w 2 A
B
&
C Figura 3.271
b.
E
* B

F o Figura 3.212

Razonamiento

o Completa cada expresion.

[ACTIVIDAD PARA COMPLETAR |

a. S la medida del angulo 6 = 43° su suplemento
mide | !

b. Si el complemento del dngulo B = 17°, B mide
lf J: |

Poligonos. Construccion

Ejercitacion
o Completa la tabla. (ACTIVIDAD PARA COMPLETAR |
w
. 5 Suma de
Poligono N“m?‘“ de N.u ees o los angulos
lados diagonales .
interiores
540°
20
9
Hexagono
180°
Tabla 3.10

o Determina la cantidad de hexagonos regulares que
#& Se necesitan para recubrir la Figura 3213. Utiliza la

regla y el compas para construir los hexagonos.
ACTIVIDAD DE APLICAGION)

7 _—

Figura 3213

o Camilo guiere construir con el compas un tridngulo
& delados 12 cm, 5 cm y 4 cm. ;Lograra construirlo? Si
es asl, ;que clase de triangulo serd? Si no lo es, jpor

que no es pOSib|8? SOLUCION DE PROBLEMAS
Movimientos en el plano
Razonamiento

o Determina si cada afirmacion es verdadera (V) o fal-

& sa(F). (VERDADERO / FALSG
a. La interseccion de los ejes tiene coordenadas
(0,0). ()

b. Un punto en el cuadrante Il tiene abscisa negariva

y ordenada positiva. ()

¢ La interseccién de los ejes de coordenadas divide
al plano en cuatro cuadrantes. ()

Plano cartesiano
Ejercitacion
o Traslada dos unidades hacia arriba este rectangulo y
& rota la figura que obtengas 90° en el sentido de las
manecillas del reloj sobre el punto (1, 2). Escribe las
coordenadas de las dos figuras que obtuviste,

((ACTIVIDAD DE REFUERZO |

Kz

-
HER

501

0y X Figura 3214
o Dibuja la reflexion del siguiente poligono con res-
W pectoa la recta l. (ACTIVIDAD DE REFUERZO )

M| i

| Figura 3215

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Prismas
Comunicacion

({“ Califica cada enunciado como verdadero (V) o falso
(F) (VERDADERO / FALSO |

2. Un paralelepipedo es un prisma regular. ()

b. Todas las caras de un ortoedro son rombos. ()

- Los paralelepipedos se clasifican segun el
tipo de paralelogramo que formen sus caras. ()

. Todas las caras de un romboedro son po-
ligonos regulares. ()

¢ Todos los prismas cuadrangulares son
romboedros. ()

Piramides
Razonamiento

@ Escribe qué tipo de piramide resulta de cada desa-

o rrollo. ACTIVIDAD DE REFUERZO
a.
Figura 3216
b.

. |

Figura 3.217

A
SN

)

Figura 3.278

d.

Figura 3219

Realiza todas las actividades en tu cuaderno |

Poliedros regulares

Razonamiento

(acTIViDAD PARA COMPLETAR

@ Completa la siguiente tabla.

W
Poliedro Poligono de sus Nnmery .de e
regular caras dUE CONCHITER
en un vertice
| Tetraedro
Cubo
' QOctaedro | '
! Dodecaedro |
| lcosaedro . ' B
Tabla 3.71
Cuerpos redondos
Comunicacion (VERDADERG / FALSO )
@ Clasifica cada afirmacién como verdadera o falsa.
W o Los cilindros no son poliedros. ()
b. Una esfera tiene infinitos diametros. ()

. Al cortar una esfera por un plano se obtiene
una circunferencia. ()

Resolucion de problemas

@ La galleta que enrolla un cono de helado tiene una
& altura de 30 cm y un radio de 10 cm. ;Cudnto mide
la genera[riz? (ACTIVIDAD DE APLICACION

Figura 3.220

Construccion y representacion bidimensional
de solidos

Comunicacion

@ Describe, utilizando dibujos, el proceso para dibujar

& los siguientes sélidos. (PREGUNTA ABIERTA )

a. Un prisma pentagonal regular recto.
b. Un prisma de hexagonal regular oblicuo.
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4 Unidades de medida




Pensamiento métrico

e Usar algunas herramientas « A tomar la medida directa o » Resolver problemas diversos
para medir: regla, transporta- mediante alguna expresion de medicion dentro de las
dor, reloj, balanza, etc. matematica de algunas figu- matematicas y en situaciones

ras, objetos o fendmenos. cotidianas.




Pensamiento métrico

136

1 Sistema metrico decimal

El palmo era una antigua unidad
de longitud correspondiente a
la medida entre el extremo del
dedo pulgar y el extremo del me-
nigue con la mano extendida. ;Es
esa medida igual para todas las
personas?

Un rey le pidi6 al pequefio car-
pintero real que construyera una
cama de seis pies de largo por tres
deancho para regalarsela ala reina.
Sin embargo, cuando el carpintero
entregd la cama, era demasiado
pequefia y la reina no cupo.

- ’*
& :‘, L
g
¢
-; S 9
=

« ;Que pudo haber sucedido?

Cuando el rey tomo las medidas de la cama que querfa, usé sus pies para
hacerlo. Pero el carpintero real uso los suyos para interpretar la informacion
que le dio el rey, asf que construyé una cama con unas medidas diferentes a
las que necesitaba el rey.

Con el fin de evitar este tipo de problemas se creéd un sistema internacional de
medidas.

El sistema métrico decimal es el sistema de medicion incluido en el Sistema
Internacional de Unidades (SI) utilizado para medir magnitudes como lon-
gitud, érea, volumen, masa y capacidad.

Para medir una magnitud, se compara su valor con el de un patrén al que se le
llama unidad y se determina el nimero de veces que la contiene.

» Para medir longitudes se utiliza como unidad patrén el metro.
« Para medir superficies se utiliza el metro cuadrado.

» Para medir masas se uriliza el gramo.

» Para medir volimenes se utiliza el metro clbico.

» Para medir capacidades se utiliza el litro.

Cada una de estas unidades cuenta con multiplos y submltiplos.

Ejemplo 1

Se puede determinar cudl de los segmentos de la Figura 4.1 tiene mayor

longitud de la siguiente manera.
B

c
A G\E
Figura 4.1

Se comparan sus longitudes con otra longitud (2) que se elige como patrén
y Se averigua cuantas veces la contiene cada segmento (Figura 4.2).

M C
— . Mg)
Figura 4.2

El segmento AB contiene seis veces a U, y el segmento CD contiene cinco
veces a U. Por tanto, el primer segmento mide mas que el segundo.

Ejemplo 2
z
Para hallar la longitud del segmento de la Figura 4.3 con ayuda del compas ¢
g
A -8
L @
Iy Figura 4.3 3
2
z
5
2

Se transporta t sobre AB hasta cubrirlo. La medida de AB es 4 u.
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Indica la unidad que utilizarfas para medir estas

® magnitudes.

_

La capacidad del tanque de gasolina de un carro.
La distancia entre Bogota y Call.

La masa de un frasco de café.

ibuja un segmento y midelo con la regla graduada.

;Qué magnitud mediste?
;Cuanto mide el segmento que dibujaste?
;Qué unidad utilizaste?

Relaciona cada situacion con la unidad basica que

» mida su magnitud.

Cada vez que dan un paso, Juana avanza 45 cm

La estatura de los estudiantes de un salon.

El espacio que ocupa un ladrillo.

_El tiempo que tarda una persona para llegar a

una cita.
La sensacion térmica de cierta ciudad.
La cantidad de liquido que hay en una botella.

Lz cantidad de masa que equilibra una balanza.
[ metro clibico |

gramo =

() metro
_ ) Iigro | froomn

g_rado ;elsius |
segundo _} ' _k:

) y Adriana 60 cm.

iCuantos pasos debe dar Juana para recorrer
2250 cm?

;Cuantos debe dar Adriana?

w

W

Pensamiento métrico

é%ﬁ. Realiza todas las actividades eh tu cuaderno J

Para medir la longitud de una escalera de 12 m se
» utilizan tres reglas, A, By C, que sirven como unidad
patron. Con la regla A la longitud es 6 m; con la B,

3m,yconlaC 4m.

Si se toma como unidad de longitud la regla

mas corta, ;cudl sera la longitud de las tres reglas,

colocadas una tras otra?

Si se toma como unidad la regla mas larga, ;cual

es la longitud de las otras dos reglas?

Lee con atencion.

Lz medida surge debido a la necesidad de informar
a los demas de las actividades de caza y recoleccion,
como por ejemplo: a qué distancia estaba la presa, qué
tiempo transcurria para la recoleccion, hasta donde
marcaban los limites de la poblacién, etc.

Todos los sistemas de medidas de longitud derivaron
de las dimensiones del cuerpo humano (codo, pie...),
de sus acciones y de las acciones de los animales.

Otros sistemas derivaron de los fendmenos ciclicos que
afectaban la vida del hombre.

. ;A qué tipo de medida se refieren los textos
resaltados en la lectura?

- ;Qué entiendes por fenémenos ciclicos y qué
tipos de unidades se usan para medirlos?

Los chibchas dividian un dfa as:

Sua Mena: desde la
salida del sol hasta el
mediodia.

Sua Meca: desde el
mediodia hasta la
puesta del sol.

Zasca: desde la puesta
del sol hasta la media-
noche.

Cagui: desde la media-
noche hasta la nueva
salida del sol.

;Se puede decir con exactitud de cuantas
horas consistia cada una de las divisiones del
dia para los chibchas? Explica.
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2  Ssistema sexagesimal

Si giras un cuarto de vuelta a tu Carlos puede tomar una escuadra y disponerla de
derecha y luego otro cuarto de tal forma que los lados més cortos de esta coinci-
vuelta mas en el mismo sentido, dan con la pared y con el piso (Figura 4.4). Como
;cdmo describirfas tu nueva posi- los lados de la escuadra son perpendiculares, en-
cién? ;Cudntos grados giraste en tonces la pared y el piso también lo son; esto signi-
total? fica que forman entre sf un angulo de 90e. Figura 44

Pensamiento métrico

Un grado es la medida de un angulo central al que corresponde una de las
360 partes iguales en que se divide una circunferencia. Se escribe 1°,

Carlos construyd una pared y de-
-sea saber si quedd formando un
angulo de 90° con respecto al piso.

Para medir dngulos mas pequerios que el grado se utilizan el minuto (1) y el
segundo (1”). Sus equivalencias son:

10 =60’ 1= 60"

Las unidades de medida de angulos aumentan y disminuyen de 60 en 60. Por
eso, este sistema de unidades se llama sexagesimal.

2.1 Adicion y sustraccion de medidas de angulos

Para adicionar o sustraer medidas de angulos, se adicionan o se sustraen las
cantidades correspondientes a las mismas unidades.

« ;Como puede saberlo? L _ , .
En el caso de la adicion, si una vez realizada la suma se obtiene mas de 60 en

los segundos o en los minutos, tal cantidad se convierte en la unidad superior
correspondiente. En el caso de la sustraccion, si alguna unidad del minuendo es
menor que su correspondiente unidad del sustraendo, se realizan cambios en
las unidades del minuendo teniendo en cuenta las equivalencias.

Ejemplo 1

Para sumar 31° 42" 15" con 25° 37"  Como 79’ = 1° + 19’ entonces:
23" se procede asf:

370 42" 15" 31042 15"
+ 25037 23" + 25937 )3
56° 79" 38" 57°19" 38"

Ejemplo 2

En el calculo de 7° 21" 43" — 3° 56" 24" se tiene en cuenta que como 21 es
menor que 56, se pasa uno de los grados a minutos y luego se sustrae, Asf:

7021 43" 721" 43" = 62 817 43" G 81" 43"
— 3056' 24" — 3055" 24"
—» —a 3925 19"

138
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(Ei) Realiza todas las actividades en tu cuaderno

|l

Ejemplo 3
juan debe construir dos dngulos que sean suplementarios. Si uno de ellos
mide 169° 45’ 02", hallamos su diferencia con respecto a 180° o lo que es
equivalente a 179° 59’ 60"
1792 59" 60"
— 169° 45" 02"
100 14" 58"
El angulo suplementario de 160° 45' 02" mide 10° 14" 58",

Expresa en grados, minutos y segundos cada Cuanto miden los an- A g
. medida angular. @ gulos B, Cy D del para- ~19° 23 53"
168" 6427" . 44.469" lelogramo de la Figura
" " 1 461 p C Figura 4.6
83775 21342 [ 117952 BRI

Determina la medida de cada uno de los dngulos
4 congruentes de un triangulo isésceles, consideran-
do que su dngulo desigual mide 70°.

Expresa en grados cada medida angular.
3! 401-; | 80 5-’ 311'1 - 80 461‘ 521.’
179 43" 25" e. 459 36" 20" f.90° 45" 30"

 Realiza las siguientes operaciones.

I 4.390 17" 43" + 52048’ 30" Observa el ejemplo y resuelve.
46° 53" 8" + 20° 6" 53" o 19091" 43" Se multiplican los grados, minu-
70018’ 33" — 49° 20" 15" X 4 tos y segundos por el namero

! 1
659 34 28" — 5017' 38" 480 84' 172" natural dado.

21 5y Como los segundos y minutos

480 86' 52" se pasan de 60, se expresan de

forma compleja y se suman

minutos con minutos y grados
con grados, respectivamente.

2 - (44°30" 12") 5 (100 24" 8")
3 - (28045’ 32" 6+ (18°5" 41")

Halla la medida de un angulo que sumada a la del
, angulo de la Figura 4.5 dé la medida de un angulo
recto. 126!
490 26" 52"

12°45"53"

Figura 4.5

Halla la medida del &ngulo que se pide en cada caso, Consulta el procedimiento para dividir la medida

, # de un angulo entre un nimero natural y realiza
El complemento de 34° 25" 37" g
las divisiones.
o ' 1"
El suplemento de 129° 45" 45" (64°29") + 3 (4307'5") + 7

El complemento de 50° 28" 36"
El suplemento de 76° 59' 39"

MATEMATICAS © EDICIONES Sh

139

h_—‘




Pensamiento métrico

140

3  Unidades de longitud. Conversiones

Explica como efectlias multipli-
caciones abreviadas por 10, 100,
1000.. Luego, aplica tu estrategia
para obtener cada producto.

¢ 5731 X 10 45,203 X 100
» 0,00035 X 1000 217 X 10 000

Una rana cae en un pozo de 7
metros de profundidad. Cada dia

- sube 0,4 dam y resbala 0,3 dam.

- e ;Cuantos dias tardara en salir del

pozc?

Antes de resolver la situacion, es conveniente expresar todas las medidas en |
misma unidad, en este caso, en metros. Asf:

04dam = (04 X 10)m =4my03dam = (03 X 10)m =3m

Por lo tanto, durante el primer dia la
rana asciende 4 metros y se resbala 3,
por lo que queda a 1 metro del piso. El
segundo dia sube 4 metros desde don-
de se hallaba y se resbala 3 metros, asi
que al final de ese dia estd a 2 metros
del suelo. El tercer dfa sube 4 metros y
llega a avanzar hasta los 6 metros pero
se resbala 3 metros, o sea gue queda a
3 metros del suelo. El cuarto dia sube 4
metros y logra salir del pozo.

Figura 4.7

3.1 El metro. Multiplos y submiltiplos

La unidad de medida de longitud en el Sl es el metro (m). El decimetro {dm),
el centimetro (cm) y el milimetro (mm) son sus submdltiplos, y el decame-
tro (dam), el hectémetro (hm) y el kilémetro (km) son sus multiplos.

3.2 Conversion de unidades de longitud

Cada unidad de longitud es diez veces mayor que la unidad inmediata infe-
rior y diez veces menor que la unidad inmediata superior.

Para realizar conversiones de unidades de longitud, se multiplica o se divide
por 10 (Figura 4.8).

x 10 X 10 %10 x 10 x 10 %10
km hm dam m dm cm mm
=10 =10 + 10 =10 +10 +10
Figura 4.8
Ejemplo 1

Para hacer una conversién de una unidad mayor a una menor, se multiplica
por 10 tantas veces como lugares haya de una unidad a otra.
175¢cm - 10 = 1750 mm
—_
] I
Un lugar, de centimetros a milimetrcs

Para hacer una conversion de una unidad menor a una mayor, se divide por
10 tantas veces como lugares haya de una unidad a otra.

22m = 1000 = 0,022 km

MATEMATICAS © EDICIONES S

t
Tres lugares, de metros a kilémetros



MATEMATICAS © EDICIONES SM

T'l Determina si las igualdades son verdaderas (V) o fal-
sas (F). Justifica tus respuestas.

h 4

L 6540m=6dam +5m + d4dm + 0cm
. 95803cm =9hm +5dam+8m + 3cm
- 4£629mm = 4dam + 6dm +2dm + 9cm

1 92588dm = 9km + 2hm + Sdam + 8m + 8dm

1) Analiza y responde.
.. ;Cudntos metros hay en un kilometro?

5. ;Cudntas veces es mayor un metro que un mili-
metro?

c. ;Cuantos centimetros hay en un decametro?

d. ;Cuantas veces es mayor un kilometro que un
milimetro?

e ;Cuantos milimetros hay en un decametro?

Ejercitacion

=) Lee y expresa en tu cuaderno, usando diferentes

. unidades, estas longitudes.

2.12m b. 5dm
c. 7dam d. 3hm
e. 10 km f.6dm
. 54m h. 79 hm

) Copia en tu cuaderno estas longitudes usando dife-
| rentes unidades.

. 23dam = Jdm=(__ Jmm
b.o7sm=_Jem=(__)mm
25km=(_ Jm=(__ Jcm

a}f' Ordena de menor a mayor las medidas en cada
& Caso.

4. 25dam  2400dm 0,075 km 250000 mm

b 3m 24dam  21hm 2 km

Pensamiento métrico

@ Realiza todas las actividades en {u cuadern@

plucion de problemas
o - .
i?;ﬁ Si una lAmina de 6 m de largo por 4 m de ancho se
& recortara en cuadrados de 1 cm de lado y se pusie-
ran todos en fila, ;qué longitud se alcanzarfa?

‘K;& El agua de una piscina alcanza 250 cm de altura. Si la

@ estatura de Pablo es 1520 mm, jpodra estar de pie
dentro de la piscina sin que el agua lo cubra? ;Por
qué?

":{- e =_ - - — T _oﬂ'r
‘ \‘ﬁﬁ& Lina quiere confeccionar una hamaca wayuu de ﬁ
& 3 my otra de 46 m. Si para ello cuenta con una |

" tela de 5 m, jcudntos cm de tela le hacen falta? |
|

‘.| ﬁ?@‘ Lee y resuelve. '
H

Daniel compré 6 yardas de tela para disefiar rua-
nas, pagd con 1 billete de $ 20000 y con uno de |
$ 10000 y le devolvieron $5322. ;A como pago el k
metro de tela? -‘

A las personas se les han asignado roles segun su
género. Lee este caso: Juan y Luisa fueron a bus-
car empleo a una constructora. A €l le asignaron
pintar una columna de 30 m de alto, mientras
que Luisa debera pintar una de 100 dm. jQuién
pintar la columna mas larga? ;Por que crees que
tienen trabajos diferentes?

O
)
<
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44  Perimetro de figuras planas

Un atleta trota alrededor de un

parque rectangular de 200 metros
de largo por 50 metros de ancho.
:Como averiguas cuantos metros
cubre en cada recorrido alrededor
del parque? Explica.

“Andrés quiere enmarcar una pin-
-tura de forma rectangular.

-+ Si las dimensiones de la pintura

son 25 cm de largo por 17 cm
de ancho, ;cudntos centimetros
de marco de madera debe com-
prar?

Para saber cuanto marco debe comprar, An-
drés debe calcular la medida del contorno
del cuadro. Esto lo logra adicionando las me-
didas de todos sus lados.

P=25cm+17cm + 25am + 17 cm = 84 cm

25 cm

Andreés necesita 84 cm de marco para encuadrar la pintura.

El perimetro de una figura plana corresponde a la medida lineal de su con-
torno. Se calcula mediante la adicién de las medidas de sus lados.

Ejemplo 1

Figura 4.10

7cm

Juanita pinta cuadros en partes que luego une para formar una pintura com-
pleta. Observa en la Figura 4.11 las tres partes que ella pinté y cémo calculd

el perimetro de la pintura resultante.

|

30 cm

|-15 cm*li

Perimetro de la pintura resultante:

30ecm +15cm +15cm +15em + 30cm + 15cm + 15cm + 15 cm

=150 cm

Ejemplo 2

Se quiere cercar con malla la zona de cultivo de
una granja autosuficiente que tiene la forma de
un pentagono regular. (Figura 4.12).

Para calcular la cantidad de metros lineales de
malla necesaria para encerrar el terreno, prime-
ro se expresa en esa unidad la longitud de su
lado vy luego se suma cinco veces ese valor, o lo
que es equivalente, se le multiplica por 5.

200dm =200 = 10=20m
P=20m+20m+20m+20m+20m
P=5-20m=100m

Se deben comprar 100 metros lineales de malla.

Figura 4.11

Figura 4.12

MATEMATICAS © EDICIONES S
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Halla el perimetro de las figuras que son regulares.

\ ]

4 ~5dm T -18m
| -~ | \
Figura 4.13 Figura 4.14
| i X
—tt6 cm 5 23 dm
I —_—
~— 104cm — i
Figura 4.15 * N Figura4.16

Observa los poligonos y discute con tus compane-
A ros sobre el procedimiento que se debe seguir para
calcular sus perimetros. Explica qué ocurre con el
perimetro de cada poligono si se duplica cada uno

de sus lados.
a b
~ 7
E S ~
|
Figura 4.17 Figura 4.18 Figura 4.19

Determina el perimetro de los poligonos regulares

- de las figuras 4.20 y 4.21. Explica qué ocurre con el
perfmetro de cada poligono si se reduce a su tercera
parte cada uno de sus lados.

~ # &
7‘ i 42?1
% >5cm
b4 X
f I
Figura 4.20 Figura 4.21

Pensamiento métrico

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo]

Frente a la casa de Sebastian hay un parque de

» forma rectangular que mide 75 m de largo por

4 dam de ancho. ;Cual es el perimetro del parque en
metros?

Sebastian trota todos los fines de semana alrededor

w del parque. ;Cudl es la distancia que recorre en me-

tros durante un mes si le da al parque 12 vueltas
cada sabado y 12 cada domingo?

Pablo compré un apartaestudio, cuyas dimensio-

& nes se muestran en la Figura 4.22. Si quiere instalar

guardaescoba por todo el borde del apartaestudio,
;cuantos metros de material debe comprar?

Figura 422

El largo de una cancha de fatbol mide 90 m y el an-
@ chomide % del largo.

Explica un procedimiento para determinar cuantos
metros recorre una persona si da 5 vueltas comple-
tas a la cancha.

Averigua cudl perfmetro es mayor, el de un hexa:
& gono regular de 5 dm de lado o el de un trigngulc
equilatero de 50 cm de lado.

Un hexagono regular tiene 120 cm de perimetro,

& ;Cudnto mide el lado de un cuadrado con ese

mismo perimetro? ;Cudnto mide el lado de un
decégono regular con ese mismo perimetro?
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5  unidades de superficie. Conversiones

De una hoja cuadriculada, corta
una seccion rectangular que tenga
30 cuadritos de ancho y 50 de lar-
go. jCuantos cuadritos tiene esta
seccion en total? Explica la estra-
tegia que seguiste para contarlos.

Un metro equivale a 10 dm.

» ;Cuantos cuadrados de 1 dm de
lado caben en un cuadrado de
1m de lado?

Como un metro tiene 10 dm, entonces cada lado del ‘ H
cuadrado grande se puede dividir en 10 partes de 1 dm .
de lado. Asl, el cuadrado grande se puede dividir en 100 J
cuadrados de 1 dm de lado (Figura 4.23). Figura 423

La unidad de medida de superficie es el metro cuadrado (m?), que es la
superficie de un cuadrado de 1 m de lado. Fl decimetro cuadrado, el cen-
timetro cuadrado y el milimetro cuadrado son los submdltiplos del metro
cuadrado, y el decdmetro cuadrado, el hectémetro cuadrado y el kilémetro
cuadrado son sus mdltiplos,

El metro cuadrado se divide en 100 partes iguales; cada una de ellas es un deci-
metro cuadrado (1 dm? = 0,01 m?).

Cada decimetro cuadrado se divide en 100 partes iguales; cada parte es un
centimetro cuadrado (1 cm? = 0,0001 m?).

A su vez, cada centimetro cuadrado también se divide en 100 partes iguales;
cada una es un milimetro cuadrado (1 mm? = 0,000001 m?).

Ejemplo 1

Siel cuadrado grande de [a Figura 4.24 tiene una superficie de 1 m? cada uno
de los 100 cuadrados que lo componen tiene una superficie de 1dm? Si, ala
vez, cada dm” se descompone en 100 cuadrados iguales, cada uno de estos
tendra una superficie de 1 ¢cm? Asf, en un cuadrado de 1 m? de superficie
caben 10000 cuadrados de 1 cm? de superficie, |

De manera similar, puede deducirse que en un cuadrado de 1 m? de superfi-
cie caben 1000000 de cuadrados de 1 mm? de superficie.

R ]

Figura 4.24

De otra parte, cada decametro cuadrado se divide en 100 cuadrados de
1'm?* de superficie (1 dam? = 100 m?); cada hectémetro cuadrado se divide
en 10000 cuadrados de 1 m? de superficie (1 hm? = 10000 m>2), y cada kil6-
metro cuadrado se separa en 1000000 de cuadrados de 1 m? de superficie
(1 km? = 1000000 m?).

MATEMATICAS © EDICIONES St
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5.1 Unidades agrarias

Las medidas de superficie que no pertenecen al Sl y que se usan para medir
terrenos agricolas se denominan unidades agrarias.

Las unidades agrarias son el area (), la hectarea (ha) y la centidrea (ca). £l area
(2) es la superficie de un cuadrado de 10 m de lado. Un area se divide en 100
partes iguales; cada una de ellas es una centiarea (ca). Un mltiplo del area es
la hectérea (ha), que equivale 2 100 &reas (Figura 4.25).

x 100 % 100
//ﬂ\‘ //_\
ha a ca
h T o T S
+ 100 =100 igura 4.25

La hectdrea también equivale a 1 hm? o sea, a 10000 m’, y corresponde a la
superficie que ocupa un cuadrado de 100 metros de lado.

La hectarea se utiliza para medir grandes superficies (como bosques o
plantaciones).

Ejemplo 2
Para saber cuantos decimetros cuadrados hay en 3 hectéreas, primero se
calcula a cuintos metros cuadrados equivalen.

3+ 10000 m? = 30000 m*
Como en un cuadrade de 1 m? de superficie caben 100 cuadrados de 1 dm’
de superficie, entonces en 30000 m? hay 3000000 dm’.

Asf, 3 hectareas equivalen a 3000000 dm’.

Ejemplo 3
Jaime cultiva trigo. El sabe que para obtener los = . T
mejores beneficios debe sembrar 300 semillas por
metro cuadrado de terreno.

Como Jaime quiere saber cudntas semillas debe
conseguir para cultivar una hectérea de terreno, €l
hace el siguiente analisis:

1 hectarea cubre una superficie de 10000 m?, y
como por cada metro cuadrado se necesitan 300
semillas, entonces para la hectarea se requieren

300 - 10000 = 3000000 de semillas.
Para saber cuantos kilogramos de semilla debe comprar, Jaime debe multi-
plicar el nimero de semillas por 1,2 gramos, que es el peso de una semilla.
3000000 - 1,2 = 3600000 gramos, es decir, 3600 kilogramos.

Jaime necesita conseguir 3600 kilogramos de semilla, esto es 3,6 toneladas.

Pensamiento métrico
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5.2 Conversion de unidades de superficie

En las unidades de superficie, al ser de dos dimensiones (ancho y largo),
el valor de cada unidad es 100 veces (10 - 10 = 100) mayor que la unidad
inmediatamente inferior y 100 veces menor que la inmediatamente superior.

El esquema de la Figura 4.26 muestra cémo convertir cualquier unidad métrica
de superficie en otras.

X100 X100 %100 %100 X100 X 100
P P e R U i Y i I e

km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
B Mo & Mg =8 W 2 KN o Wy
+ 100 = 100 -+ 100 =+ 100 - 100 + 100
Figura 426
Ejemplo 4

Para convertir 5000000 cm’ a mm? se multiplica por 100.
5000000 cm? - 100 = 500000000 mm?
Para convertir 5000000 cm? a m?, se divide entre 100 - 100 = 10000.
5000000 cm? <+ 10000 = 500 m?
Para convertir 5000000 cm? a dam?, se divide entre 100 + 100 - 100 =
1000000.
5000000 cm? < 1000 000 = 5 dam?

Una hectarea equivale a 1 hm? o sea, a 10000 m? La Tabla 4.1 muestra otras
relaciones entre las unidades agricolas y las métricas.

% 100 + 100
/—-m\\ /‘*\\
SI km? hm>  dam? m? dm? cm? mm?
Unidades agrarias ha a ca
f T L Tabla 4.1
X100 =100

Ejemplo 5
Un area equivale a 100 m? es decir, a 1 dam?
1a=100m?= 1dam?

Ejemplo 6

Para expresar 6 hm?y 500 cm? se procede asf:

* 100 X 100 <100 + 100
2Ty il gy FE =y
6 hm? = 600 dam® = 60000 m? 500 cm? = 5dm? = 0,05 m?
Expresa en la unidad indicada.
Thaenm?
b. 30000 m? en hectareas
a.1ha=1hm?= 10000 m? b. 30000 m? = 30000 ca = 3 ha

MATEMATICAS © EDICIONES Sh



MATEMATICAS © EDICIONES SM

Expresa las cantidades en la unidad que se pide.
10000 m” en hm?
500000 km” en m’

Expresa las siguientes superficies en areas.
1000 ca 5 ha
2ha 50a 2ca 3a

Pasa estas medidas a hectareas.
100000 m? 1400 dam?
35 km? 8278 m?

Pasa a metros cuadrados estas medidas.

2cm? 2a

500 dm? 25a
42 ca 27 dm’
1,5 ha 05 ca

Expresa en areas las superficies que se proponen.

7 hm? 2700 dm?
1000 ca . 5ca
5 dam? 2 ha

Expresa las superficies en metros cuadrados.
5dam?® 6 m?
2 hm? 200 dm*
3 km? 2 dam?

3dam? 8 hm?

Indica cual serfa la unidad de medicién mas ade-

. cuada para calcular la superficie de los siguientes

elementos.
Una hoja de tu cuaderno
La cabeza de un alfiler
El campo de fltbol de un estadio
Un cultivo de palma africana
El tablero del salon

Una huella digital

Pensamiento métrico

-]

&

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo]

El patio de una casa esta cubierto de baldosas que

w tienen 60 cm? de superficie cada una. Si el patio tie-
ne una superficie de 15 m’, jcuantas baldosas cu-
bren el piso?

Los hexagonos de la Figura 4.27 tienen cada uno
&y unasuperficie de 8 cm’. Observa y calcula las super-
ficies que se piden en la unidad que se indica.

Figura 427
. La de los hexagonos azules en m?
La de los hexagonos rojos en dm?
La de los hexagonos verdes en cm?

La de todos los hexagonos en mm?

Un conjunto residencial esta formado por 135 aparta-
® mentos de tres tipos; los mas grandes tienen una su-
perficie de 62 m?, los medianos tienen una superficie
de 54 m*y los mas pequefios o apartaestudios tienen
40 m> Si el metro cuadrado cuesta $ 1200000, j;cuan-
to se debe pagar por un apartamento de cada area’

Calcula en hectareas las superficies.

% 5. Un conjunto residencial que tiene una superfi-
cie de 6000 m*

Una cancha de fltbol que tiene una superficie
de 7200 m’.

Ordena las siguientes superficies de mayor a me-
# nory expresa cada una de ellas en hectareas.

5 hm? 2 km? 30 dam? 5000000 mm?*
450000 cm?, 345000 cm?, 345000 dam?
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6 Area de figuras planas

Si el piso de un salon de clases se
cubre totalmente con 100 cuadra-
dos iguales y cada uno de estos se
corta por la diagonal, ;qué figuras
se obtienen y cuantas cubren el
piso?

El piso del salén de danzas de Va-
lentina es de forma rectangular y
estd formado por baldosas cua-
dradas de 50 cm de lado cada una.

» Si hay 10 baldosas a lo largo y 5
a lo ancho del saldn, ;cudl es la
superficie del piso del salon?

La Figura 4.28 muestra el piso del salén de danzas
de Valentina. Se observa que en total hay

10 « 5 = 50 baldosas.

Cada baldosa tiene un area de
50 cm + 50 cm = 2500 cm? I3

Figura 428

o ——

Por tanto, el piso del salon tiene una superficie de 50 + 2500 cm? = 125000 cm?,
que corresponden a 12,5 m? de superficie.

El area es la medida de la region o superficie encerrada por una figura geomé-
trica plana. Para medir el area se utilizan unidades cuadradas.

En la Tabla 4.2 se muestra la expresién para calcular el area de algunas figuras
planas.

Triangulo Rectangulo Cuadrado Paralelogramo
| 7| g .
Nnnny /
\ . 4 [+
IR, | N
b-h
B= A=b-h A=Pp A=b-h
b:Base h:Altura  b:Base h: Altura ! lado b: Base h: Altura
Rombo Trapecio Poligono regular Circulo
—b—| §
i \ & ?
h : }
25
fF—8—
_ (B+b)-h
- Dd AT _ Pea R
2 B: Base mayor 2 =g
D: Diagonal mayor P: Perimetro r:Radio
b: Base menor
d. Diagonal menor h: Altura a: Apoterma == 3,14
Ejemplo 1 Tabla 4.2

Sicada unodeloslados de un cuadrado se duplica, su area queda multiplicada
por 4.

Asf, si un cuadrado tiene como lado 2 cm, su area es 4 cm? y al duplicar
su lado, el cuadrado que se obtiene tiene como lado 4 cm y como area
16cm? =4 X (4cm?).

En general, si el lado de un poligono se multiplica por un factor k, su area
queda multiplicada por k%,

Si se construye una cometa de 2,5 m? y un modelo tres veces mayor, el area
de la nueva cometa serd 9 X 25 m> = 225m?

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Pensamiento métrico

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Ejercitacion

‘g Dibuja en tu cuaderno cada figura que se propone y
& expresa el valor de su area en centimetros cuadrados.

2. Un cuadrado de lado 250 mm.

G
& desea vender por metros cuadrados.

;Cual es el precio del metro cuadrado?

Un terreno de 5 ha esta avaluado en $ 45000000 y se

b. Un trapecio de base mayor 0,25 m, base menor 0 Se desea vender un terreno cuya superficie es media

1,5 dm y altura 10 cm. & hectarea.

. Un rectangulo de base 0,004 dam y altura
& dim drado es $ 2750007?

<. Un triangulo rectangulo de base 5 cm y altura
30 mm.

Comunicacion

g Explica qué ocurre con las areas de cada una de las
& figuras del ejercicio anterior si cada una de sus di-
mensiones se triplican.

Razonamiento

@ Determina las medidas de los elementos de un rec
» tangulo, un triangulo, un rombo y un trapecio para

que el drea de cada uno sea de 600 m”. o
cesitaran?

ﬁ Calcula la superficie de la alfombra rectangular de la
o Figura 4.29.

Evaluacion del aprendizaje

;Cuanto cuesta el terreno si el valor del metro cua-

8 La Figura 4.30 muestra el plano de una habitacion
& (sus medidas estan expresadas en metros).
Halla el drea del rectangulo ampliado seis veces.

Figura 4.30
Si se va a cubrir el area morada con baldosas cua-
dradas de 30 cm de lado, jcuantas baldosas se ne-

{

o Se ubica un cuadrado pe-
& quefio de 3 cm de lado
dentro de uno grande
de 7 cm de lado. ;Cudl es
el 4rea de la region fuera
del cuadrado pequefio

pero dentro del cuadrado

grande? | ‘ |
: i Figura 431
| 1,75m } .
Figuia 429 @ Se toman varios cubos de 4 cm de arista para cons
& ruir la estructura de la Figura 4.32 ;Cual es la medi
da de la superficie lateral de la estructura incluyen
Resolucién de problemas do la base y la parte superior de esta?

i:’ El suelo de una cocina mide 4 m de largo y 2,5 m de
 ancho. Se desea cubrirlo con baldosas cuadradas de
25 c¢m de lado.

= Se necesita un nimero exacto de baldosas? .
Figura 4.32

b. ;Cuantas baldosas se deben comprar?

7cm
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1  Longitud de la circunferencia y area
de figuras circulares

Martin debe medir el contorno
de una circunferencia e intenta
usar una regla sin lograrlo. ;Qué
le sugerirfas para que consiga el
objetivo?

Para la tarea de matematicas, Jua-
na debe hallar el perimetro de un
objeto con forma circular.

» Sijuana escogio el reloj de pared

de su casa, jqué podrfa hacer
para tomar esa medida?

Como el perimetro del reloj es equiva-
lente a la medida de su contorno, Jua-
na puede envolverlo con una cuerda,
luego quitarla y medir la longitud de la
cuerda desde su extremo hasta donde Tk
la estaba sujetando.

\

N

L

.
=
-
— |
=
=
s
=
&
—3
=
2 |

Una circunferencia esté formada por los puntos que estan a igual distancia
de un punto llamado centro. El circulo o region circular es la union de la
circunferencia y su interior.

7.1 Longitud de la circunferencia

La longitud de una circunferencia se obtiene al multiplicar la longitud del
diametro (d) por el valor constante r (aproximadamente 3,14).

L=m-d
Como la longitud del didmetro es el doble de la del radio (r), se tiene que:

L=2-a"-r

Ejemplo 1
El dizmetro (d) ecuatorial de la Tierra es de 12 742 km. Para hallar la longitud
de la circunferencia en el paralelo del ecuador, se debe tener en cuenta que
d=2-rasiquer=6371km

L=2-314-6371 km = 40009,88 km

Fsta es la distancia que caminarfamos alrededor de la linea del ecuador.

7.2 Area de figuras circulares

El 4rea del circulo es igual al producto del nimero ar por el cuadrado del
radio.
A=m-r

Ejemplo 2

Matias estd atado a una correa de 4 m de largo, como se observa en la Figura
433, Para determinar el area del espacio por el que se puede desplazar Ma-
tias, se debe hallar el area del circulo de radio 4 m, ast:

A= (4m)* = 5024 m’

Figura 4.33
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Caleula la longitud de cada circunferencia y el area
del circulo correspondiente de acuerdo con el radio
o el diametro establecido.

d=56cm
r=05km
F=125m
d=1428 mm

Halla el radio de cada circulo segtn su area.
A = 50,2656 cm?
A = 282744 m?
A = 452,16 mm?

Determina el area de la Figura 4.34.

v

120°

A C
|~——4 cm } 4cm |

Figura 434

Halla el area de la region sombreada en cada caso.
» Explica tu estrategia.

14 cm

14 cm \
Figura 4.35

Figura 4.36

De un trozo cuadrado de cartulina, Diana recortd
» un circulo de 20 cm de diametro (Figura 4.37). ;Qué
cantidad de cartulina se desperdicio?

Figura 437

Pensamiento métrico
(E2) Realiza todas las actividades en tu cuademo )

Calcula el area de la region sombreada.

Figura 4.38

La plazoleta de un centro comercial es de forma
circular y tiene 500 m de radio. Dentro de ella se
instalard un escenario circular cuyo radio es de 25 m.
Calcula el area de la plazoleta que no se cubrira con
el escenario.

Un artesano ubicd un espejo de forma circular den-
tro de un marco rectangular de madera (Figura 4.39).
;Cuél es el &rea del marco que soporta el espejo?

20 cm ———

25cm

Figura 439

Una empresa disefia etiquetas para CD. Sabiendo
que el radio del circulo mayor mide 6,2 cm vy el del
circulo mencr, la abertura en el centro, mide 0,6 cm
aproximadamente, ;qué cantidad de papel se utili-
zaen cada CD?

Juan quiere hallar el area del circulo de la Figura 4.40.
Para ello, separa el circulo en 13 regiones, que lue-
go corta con el fin de formar la Figura 4.41. ;Como
podrias calcular el drea de manera aproximada de
esta figura? Inventa una estrategia para ello.

Lo KNS

Figura 4.41

Figura 4.40
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8  Area de figuras compuestas

Gabriel dibujé un cuadrado y un
circulo que encajaba perfecta-
mente en su interior. ;Como po-
dria el saber el area de ese circulo?

Un jardin infantil tiene una zona
de descanso como el de la Figura
4.42 que se desea recubrir con un
piso de caucho.

o ;Cuanto medira el area a cubrir?

La Figura 4.42 esta compuesta por dos
semicirculos y un rectangulo. Los dos
semicirculos completan un circulo.
Por tanto, hay que calcular el area de
un rectangulo y un circulo.

Figura 4.42
Areadel circulo +  Area del rectangulo = Area total
I 4m
27m l
& &
. ol — |
Figura 4.43
e + b-h = Area total

El radio del circulo mide 2 m.
T (@2mP+6m-4m= Areatotal
1256 m* + 24 m?*= 3656 m°

Luego se van a necesitar 36,56 m? de piso de caucho para cubrir la zona de
descanso.

Para encontrar el area de una figura compuesta, se divide la figura dada en
figuras geomeétricas cuyas areas sean conocidas, como triangulos, rectangu-
los y circulos o partes de un circulo.

Ejemplo 1
Se debe calcular el area de la siguiente figura.

|—13m——|—8m—]|

Figura 4.44

Para ello, se divide la figura en tres partes y se calcula el area de cada una.
1. Area del rectangulo = 21 -9 = 189 m?

2. Area del rectangulo = 8 - 6 = 48 m?
i i 2
3. Area del semicirculo = % = 25,12 m*

Para hallar el area total de la figura se suman las tres areas:

MATEMATICAS © EDICIOMES S
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Ejemplo 2

Para hallar el drea de la Figura 4.45, se separa en otras cuya area sea pueda
calcular con facilidad, tal como se muestra en la Figura 4.46.

Figura 445 Figura 4.46
100 cm
T 100 cm T
40 cm 40 cm
|— 170m ———| f 100 em - 70 cm ——
| 170 cm \
" . Area del circulo 3,14 - (50 cm)?
Area del semicircule = 5 (2 Y _ 3925 cm?

Area del rectdngulo = b - h = 100 ¢m - 40 cm = 4000 cm’?

Area del tridngulo = béh — .20 sz' 0 1400 cm?

Area de la figura = 3925 cm? + 4000 cm? + 1400 cm? = 9325 cm?

) Calcula el valor del area de cada figura.

Pensamiento métrico

%%} Realiza todas las actividades en iu cuaderno |

) Dibuja y contesta. Traza una figura y descompon-

& » la en poligonos de area conocida de varias formas.
F—3cm— ;Puedes calcular el area de esa figura plana de dife-

l rentes maneras?

' Sabiendo que un galén de pintura alcanza para |
igura 4.47 intar m?, determina cuantos galones debe
Figura 4.47 & pintar 20 m? det tos gal deb

comprar Eduardo para pintar la fachada de su

Casa.

62,5m 20 clm

b 75m——

Figura 4.48 |

;Cudl de los tres triangulos tiene mayor area (azul,
» naranja o verde)? Justifica tu respuesta.

‘ ~ Figura 449

%'7 6ecm ——

1600 cm |
Figura 450

Datos de importancia:

Area de cada ventana (V): 300 cm - 120 cm
Area de la puerta (P): 120 cm - 180 cm

4cm Area de la puerta (P1): 300 cm - 180 cm

1) Halla el area de cada una de las cuatro parcelas de
# un jardin circular de 16 m de diametro.
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9 Unidades de volumen. Conversiones

Para construir un cubo grande
se ubican 16 cubos pequefios en
la base que forman un cuadrado.
;Cuantos cubos deben agregarse
para completar el cubo grande?

El operario de una bodega dispu-
so unas cajas en forma de cubo
como muestra la Figura 4.51.

‘

Figura 451

« ;Cuantas cajas amontonod

el operario?

Figura 4.54

En la primera capa hay nueve cajas, tres por cada lado, y como en total hay tres
capas, el operario apilé 3 + 3 - 3 = 27 cajas.

9.1 El metro cabico. Multiplos y submaultiplos

La unidad métrica de volumen es el metro clibico (m?3), que carresponde al
volumen de un cubo de 1 m de arista.

El decimetro clbico, el centimetro clbico y el milimetro clbice son los sub-
multiplos del metro clbico, y el decametro clbico, el hectémetro clbico y el
kilbmetro clibico son sus multiplos.

Ejemplo 1
Observa la Figura 4.52.

%
X
()
0
)

56,

‘:0

=0

25
()

T

Eofop

D57 £ A7 A A 5 7 Y 6 g

T mm

1dm=10cm

1 mm?

LA A A
LAV 7 0 7 57 430 80 AT

(77777777
7 7 8 1 0 4

Figura 4.52

Como en la primera capa del cubo grande hay 100 cubos de 1 cm?, en las
diez capas de este se completan 10 - 100 = 1000 cm®.

9.2 Conversion de unidades de volumen

La Figura 4.52 muestra la relacion entre las unidades métricas de volumen.

x1000  x1000  Xx1000 ®1000  xX1000 1000
F LY Ty P g ¥ il V i W ==

% L

km? hm? dam?3 m?2 dm?3 cm? mm?

s L / ® = ® ; LY 4

.E"\\ = __,-"{‘ ="\‘H=/.- \, / 5 % /
= 1000 +1000

S

S7000 <7000 <7000 +100
Figura 453
Ejemplo 2
Averigua el volumen de la estructura de la Figura 4.54 y exprésalo en mm?2.
Cada cubo tiene un volumen de 10 cm = 10 cm - 10 cm = 1000 cm?.
El volumen de la estructura es: 34 - 1000 cm?® = 34000 cm?.
Para expresar ese volumen en mm?, se multiplica por 1000.
34000 cm? - 1000 = 34000000 mm?
La estructura tiene un volumen de 34000000 mm?3.

e e e TR e
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Estima los siguientes volimenes utilizando la refe-
» rencia indicada en cada caso.

El volumen de tu saldn de clase, Utiliza como
referencia el volumen de un metro clibico.

El volumen del colegio. Utiliza como referencia
el volumen de tu salon de clase.

El volumen de un horno. Usa come unidad de
referencia el decimetro clibico.

Escribe V si la afirmacion es verdadera y F en caso
. contrario.

El decadmertro clbico es el volumen de un cubo
de 1 dam de arista, lo que equivale al volumen
de un cubo de 100 m de arista.

El hectdmetro clbico es el volumen de un cubo
de 1 hm de arista o, lo que es equivalente, es el
volumen de un cubo de 100 m de arista.

El kilbmetro clbico es el volumen de un cubo
de 1 km de arista, lo que equivale al volumen de
un cubo de 1000 m de arista.

Escribe las medidas propuestas en centimetros cl-
- bicos.

0,1dm3 b.05m?3 ., 0.7dm?
1000 mm? e. 0,0007 dam? L20m@

Ordena de menor a mayor.

0,02 m* 500 cm? 27000 dm? 0,005 km3
Indica qué medida hay que adicionar a las siguientes
@ paraobtener 1 dm?en cada caso.

27 em? 300 cm? c. 0,0001 m?

Completa las igualdades.
0,0098 m* = 9800
dam? = 0,007 hm?

0,0075 m? = cm?
0987 km? = m?3
567820dm? = dam?
0,32 dam? = m3

D
%

&

Pensamiento métrico

{52 Realiza todas las actividades en tv uaderno )

Elabora quince cubos con base en el plano que se

@ presenta en la Figura 4.55. Luego, construye las figu-

ras solicitadas y responde.

-1 cm-—

1cm

— 1 cm—]

Figura 4.55

Un sélido de 12 cm?
Un solido de 9 cm?

Un prisma de 10 cm?

Una bodega mide 5 m de largo, 3 m de anchoy 2 m

; de alto. ;Cuantas cajas caben en la bodega si cada

una mide 10 cm de largo, 6 cm de ancho y 4 cm de
altura?

;Cuéntas veces es menor el volumen de una caja
de dimensiones 3 dm + 3 dm * 2 dm que el de una
caja clibica de 15 dm de lado? P——.

Una lata contiene 0,4 dm? de liqui-
do. ;Cuantas latas se requieren para
completar T m? de ese liquido?

38 sa\udable
Q\

a0

Soffa toma al dia dos latas de 0,4 dm’ de gaseosa
para calmar la sed después de su clase de edu-
cacion fisica, mientras que Santiago toma 3000
mm? de agua, ;cuantos cm? de liquido toma cada
uno?, jcual crees que tiene hébitos saludables y
por qué?
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10 Areay volumen de un prisma

Cada uno de los 30 pisos de un
edificio en forma de prisma se di-
vide en 50 oficinas. Si cada oficina
se considera como una unidad de
medida de volumen, jcual es el vo-
lumen del edificio?

Pensamiento métrico

Cada uno de los cubos con los
que se arma esta estructura tiene
8 cm? de volumen.

Figura 4.56

-e jCual es el area de la base y el vo-
lumen de la estructura?

<

|

/
o =l

)\

B
N
(m}
=

v

Figura 4.57
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La base de la estructura tiene forma cuadrada con 4 cubos en cada lado, cada
uno de los cuales tiene como arista 2 cm. Asi, el lado del cuadrado de la base
mide 4 - 2cm = 8 cm y su dreaes 8 cm + 8 cm = 64 v’

Ahora bien, en la capa de la base hay 4 - 4 = 16 cubos y en cada una de la
segunda y tercera capas hay 4 cubos. Asf, como en la estructura se cuentan en
total 24 cubos, su volumen es: 24 « 2 cm? = 48 cm”.

10.1 Area lateral y area total de un prisma

Los prismas son poliedros que tienen dos caras paralelas e iguales llamadas
bases y sus caras laterales son paralelogramos.

Fl 4rea lateral A del prisma es la suma de las areas de sus caras laterales y en
general, es igual al producto del perimetro de la base por la altura.

Fl 4rea total A_ del prisma se halla sumandole al area lateral el drea de las dos
bases.

Ejemplo 1

En el prisma rectangular de la Figura 4.57 el perimetro de la base es igual a:

2-42cm+2-35cm =84cm+ 7cm = 154 cm y su altura es 8 cm.

Asi, su drea lateral es: A, = 154 cm - 8 cm = 1232 cm?”.

De otra parte, el 4rea de una de las bases del prisma es:
AB=42cm:*35cm =147 cm’

Por tanto, el area total del prisma es:

A =R, F 2AB = 1232 cm? + 2 - 147 cm?* = 1232 em? + 294 cm?
= 1526 cm?

10.2 Volumen de un prisma

£l volumen (V) de un prisma es igual al producto del area de su base (A,)
por su altura (h).

Ejemplo 2
El volumen del prisma del ejemplo anterior es:
V=A-h=147cm’-8cm = 1176 cm’

Ejemplo 3

Si un cubo tiene como arista 2 cm su volumen es 8 cm?®. Al triplicar su arista
se obtiene un cubo de volumen (6 cm)® = 216 cm?, es decir, su volumen
queda multiplicado por 27, pues 27 X 8 cm?® = 216 cm’,

En general, si un solido multiplica sus dimensiones por un factor k, su
volumen se multiplica por k.

MATEMATICAS © EDICIONES Sk
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Ejemplo 4

Para hallar el volumen de un prisma cuya base es un hexagono regular de
lado 6 cm y 3+/3 cm de apotema, y cuya altura es 12 cm, se debe hallar pri-
mero el drea de una de sus bases.

Es importante recordar que el area de un poligono regular es igual a su semi-
perimetro por la apotema (a).

El rea de la base del prisma es entonces:
A = Pra _ (6-6¢cm)-3-3cm)
B 2 2
:54'\/§cm?:54'\/§cm’

Por tanto, el volumen del prisma hexagonal es:

V=A, +h=54-3cm?-12cm =648 Bcm?

Calcula el volumen de la estructura de la Figura 4.59

» silaarista de cada cubo que lo conforma mide 3 cm. Resuelve.

Calcula el volumen de cada uno de los siguientes

» prismas rectangulares y de las partes que estan ocu-
padas por cubos. (Cada cubo tiene una arista de .
medida de 1¢cm).

R ]
%]
.
3

N> L
-
™~ Figura 461
e
™~

m

Figura 4.60 Figura 4.62

Pensamiento métrico

‘@g' Realiza todas las actividades en tu cuaderno ]

L

T

12 cm

\3\/3—cm

Figlra 4.58

. Calcula el volumen del prisma rectangular de la
Figura 4.63.

Duplica la longitud de uno de los lados del pris-
ma y calcula de nuevo su volumen.

Figura 459 . Toma el prisma original y duplica otra de sus
longitudes. Calcula el volumen del prisma.

Compara los resultados de los literales ante-
riores. ;Qué relacion hay entre los volUimenes
calculados?

;Qué pasa si se duplica la longitud de todos los
lados del prisma?

Figura 4.63
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11 unidades de capacidad. Conversiones

Mot

Los médicos recomiendan to-
mar un litro de agua al dia. ;A
cuantos vasos equivale en forma
aproximada?

liza |

Diana leyd que cada vez que al-
- guien se cepilla los dientes y deja
la llave abierta se desperdician 20

- litros de agua.
e

;;’f}? “‘

)

*« Si Diana hace lo mismo cada

. uno de los 30 dias del mes,
jcuanta agua desperdicia al mes
cuando se lava los dientes?

Para saber cunta agua desperdicia Diana al mes cuando se cepilla los dientes,
se multiplica el gasto diario por 30.

20 licros + 30 = 600 licros

Si Diana llenara un vaso de agua y usara este para lavar sus dientes, gastarfa
menos de 30 litros de agua al mes.

11.1 El litro. Miltiplos y submultiplos

La unidad de medida de capacidad es el litro (L).

Fn la Tabla 44 se muestran algunas equivalencias entre las unidades de
capacidad.

Decilitro (dL) Centilitro (cL) Mililitro (mL)
Un litro es igual a diez Un litro es igual a 100 Un litro es igual a 1000
decilitros. centilitros. mililitros.

L 4

1dL
TmL

L=10dL 1L=1000mL

7L =100cL

Decalitro (daL)

Hectolitro (hL) Kilolitro (kL)

Un decalitro son diez litros. Un |<Ho|it“ro son 1000

Un hectolitro son 100

- litros, litros.
- — 100 L
TdaL=10L ThL=100L 1kL = 1000L
Tabla 4.4

11.2 Conversion de unidades de capacidad

Para transformar unidades de capacidad se usa el esquema de la Figura 4.64.

x10 x10 X 10 x10 %10 X 10
N N P T e Ny N
kL hL dalL L dL cL mL
N N W™ N M e
+10 =10 +10 +10 =10 =10
Figura 4.64
Ejemplo 1

Convierte 7500 mL a L.
Para transformar 7500 mL a litros, se divide entre 1000: 7500 + 1000 = 7,51

Py

A RTER A R A (6 ERCICRES



Pensamiento métrico
Realiza todas las actividades en tu cuaderno j

Busca varios recipientes en tu entorno y estima su Juan toma 12 tazas de café al dia. Si se considera que
W capacidad. L/ una taza de café puede contener 250 mL, jcuantos
litros de café toma Juan durante cinco dfas?

Expresa estas medidas de capacidad en litros. El tanque de almacenamiento de agua de un con-
8 dal 6 h » junto residencial tiene una capacidad de 2800
a

litros. Cuando se le va a hacer mantenimiento,
33 cl. 250 mL se suspende el suministro de agua al tanque y se
o . : espera a que los residentes consuman el con-

Pasa a centilitros las siguientes medidas. . :
| tenido. Si en cada uno de los 120 apartamen-
= a.45L 0,6 dal tos del conjunto se consumen en promedio
255 ml 0,0005 hL 75dL por dia, jen cudnto tiempo quedara en el tan-

_ _ . _ que un residuo de 100 litros de agua?
Expresa cada medida en una unidad inmediata-

mente superior. Un vehiculo que se promociona en el mercado au-

250 hL 3600 mL 500 dL 324 L » tomotriz es capaz de recorrer 50 km con un galon
de gasolina. Si el tanque de combustible de ese ve-
hiculo puede almacenar 19800 cm3, jcuantos kilo-

Completa las igualdades. metros puede recorrer el vehiculo antes de que el
. , tanque quede vacio?
V a. 15cL= L= | mL
0025kl =(__ Jel=(__ )L

jdal =50L = kL
En un lavadero de autos se cuenta con un tanque
0,5 kL = 500 )=5 # para almacenar agua con capacidad para 125 ga-
lones. En promedio se gastan 10 litros para lavar |
un automdvil. Cuando en el tanque quedan solo
100 litros, se activa una valvula gue permite que
1 onza liquida = 29,6 mL al tanque ingresen 250 dL cada tres minutos.

Calcula cuéntas onzas liquidas son necesarias para
} @ llenar un recipiente de 2 L de capacidad.

.Cuantos autos se alcanzan a lavar antes de

| Calcula cuantas “cucharaditas” de 5 mL contiene un ; ,
' que se active la valvula?

w jarabe que tiene una capacidad de 230 cm?. ) _
<En cuanto tiempo se llena el tanque nueva-

| mente luego de que se active la valvula?

. . _ ;Con cuantos mlL de agua se lava un auto?
Catalina sabe que un litro de gaseosa tiene 1000

w cm?y que el contenido de una gaseosa personal es
| de 350 cm?. ;Cuantas gaseosas personales contiene

iCuantos hL quedan en el tanque cuando se
activa la valvula?

damente 200 mL, calcula cuantos litros al dia se nas
recomienda beber,

| un litro? iCada cuantos autos lavados se activa la val-
‘ vula?
; Frecuentemente se escucha que debemos mante-
: & nerel cuerpo hidratado y que, para ello, es necesario Un cubo de 1 dm de arista puede contener 1 litro
5 beber ocho vasos de agua al dia. Si se considera que # deagua.Sise triplica la arista, jcuanta agua puede
3 un vaso de agua tiene una capacidad de aproxima- contener el nuevo cubo?
b
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12 Unidades de masa. Conversiones

;Qué productos conoces que se

vendan en kilogramos, en gramos
o en libras? ;Cémo se determina
su peso?

- Todos los alimentos aportan un
'5 valor nutricional a nuestra dieta
- diaria.

“ e Cudl es el valor nutricional de

una manzana?

paE L o ol
Una manzana fresca tiene la composicion alimenticia que se muestra en la
Tabla 45.

Calorias 81
Carbohidra- 27 gramos
tos
Calcio 10 miligramas
(mg)
Fosforo 10 mg
Hierro 0,25 mg
Vitamina C & mg
Vitamina A 731U

Tabla 4.5

12.1 El gramo. Multiplos y submiltiplos

La unidad basica de medida de masa es el gramo (g).

Ejemplo 1

L a Tabla 4.6 muestra los multiplos del gramo.

Decagramo (dag) Hectogramo (hg) Kilogramo (kg)

Tdag=10g¢g 1kg=1000g

Thg=100g

_100g

Tabla 4.6
12.2 Conversion de unidades de masa
Para convertir unidades de masa en otras se usa la Figura 4.65.
x10 X 10 x10 x10 X 10 *10
kg hg dag g dg cg mg
e 7 R N Bl N N
=10 +10 +10 +10 b (0] +10
Figura 4.65
Ejemplo 2

38 gramos equivalen a 30 - 100 = 3800 cg; mientras que 240 g corresponden
a240:10 = 24 dag.
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Identifica la mayor masa en cada caso.

495g Shg 458dag
200000 dag 8000 hg 1100000 g
300g 7hg 729dag

5000 dag  800hg 2300000¢g

Indica si cada igualdad es verdadera (V) o falsa (F).
723dag =723¢
1359 cg = (0,1359 cg
45 mg = 0,0045 dg
0,246 kg = 246 dg

Expresa en gramos las siguientes medidas.
7g34cg 92dg3mg
8dag2lg 2 hg 6 dag

Calcula la diferencia de los pesos de Libardo y Rosa-
rio si cada uno pesa 75 kg y 630 hg.

Busca la manera de medir o calcular tu peso en kilo-
gramos y exprészlo en las demas unidades.

Indica la unidad adecuada para medir la masa de

# cada objeto.

Un lapiz

Un bus

Una barra de jabdn
Un bebé

Un balén de baloncesto

Averigua la equivalencia en gramos que tienen otras
unidades de medida usadas cominmente en el co-
mercio, como las siguientes.

Una libra

Una onza

Una tonelada

Un quintal

Pensamiento métrico

‘ealiza todas las actividades en tu cuaderno )

Indica si las igualdades son verdaderas (V) o

® falsas (F).

564 dag = 564 g
0,785 kg = 785 dg
2459 cg = 0,2459 dag
7183 dg = 0,7183 kg
3,8 mg = 0,0038 dg

e el e e i
— e e e e

Un antibidtico viene preparado en sobres de 500 mg,

, El médico indico una dosis maxima diaria de 1,5 g.

;Cuantos sobres hay que consumir para tomar la
dosis diaria indicada?

En los supermercados se utilizan bolsas que resis-
ten hasta 10 kg de peso antes de romperse. Cal-
cula el peso que pueden resistir estas bolsas en las
demas unidades de masa.

Una medida de masa muy utilizada en nuestro
pais es la arroba, que es aproximadamente 25 li-
bras. Calcula cudntas arrobas transporta un ca-
mion que lleva:

2,5 tonelada
3 quintales
25000 hg
2000 kg

48 galudable

Los nifios entre los nueve y trece afos de edad,
deben consumir en promedio 0,315 g de vitami-
na C a la semana. Si una naranja tiene aproxima-
damente 53 mg de vitamina C, jcuantas naranjas
deberfas consumir a la semana para mantenerte
saludable?
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A

13 unidades de tiempo. Conversiones

El dia solar marciano dura 24 ho-
ras 39 minutos. jCuantas horas
corresponden a 3 dias en Marte?

Un avion sale desde Bogorta hasta
San Andrés. Al despegar de Bo-
gota eran las 845 am. y se prevé
que el vuelo dure 2 horas y 10
minutos.

e ;A qué hora aterrizara en San
Andrés?

Para responder la pregunta, se debe sumar a la hora de salida el tempo de
vuelo. Ash, (8 h + 45 min) + (2 h + 10 min) = 10 h + 55 min. El avion llega a
San Andrés a las 10: 55 a.m.

13.1 Unidades de tiempo

Las unidades de tiempo se usan en diferentes contextos: para referirse a hechos
historicos, para indicar la edad de una persona, para organizar cronogramas y
planeaciones, etc.

La unidad basica de tiempo es el segundo.

Algunas equivalencias entre las unidades de tiempo son:
1 minuto = 60 segundos (1 min = 60's).

1 hora = 60 minutos (1 h = 60 min).

1 dia = 24 horas.

1 ano normal = 365 dias.

1 afio bisiesto = 366 dias.

1 lustro = 5 anos.

1 década = 10 anos.

1siglo = 100 anos.

1 milenio = 1000 afios.

13.2 Problemas con unidades de tiempo

En muchas situaciones de la vida diaria se hace uso de la adicién o la sustrac
cion de unidades de tiempo. También es importante recordar que las medidas
de tiempo (sistema sexagesimal) pueden expresarse de dos formas:

Forma incompleja: utilizando una sola unidad. Por ejemplo: 8640040 s.

Forma compleja: utilizando varias unidades a la vez. En una expresion comple-
ja la cantidad de minutos y segundos siempre tiene que ser inferior a 60.

Ejemplo 1

El tiempo total del ganador de una carrera de karts fue de 1 h 53 min 58 s.
El Gltimo clasificado entrd a 365 s del primero. Para saber el tiempo total de
la carrera, se debe sumar el tiempo del ganador con la del tltimo clasificado.

Para poder hacerlo se expresa 365 s en forma compleja: 365 | 60
365s =6min5s. 5 6

Asi, el tiempo de carrera es: T X
1h 53min 58s
+ 6min 5s

“1h 59min 635 due equivalea2 h 0 min 23 s.

=
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Expresa en segundos las siguientes unidades de

tiempao.
Un minuto
Una hora
Tres horas

Doce horas

Expresa en minutos.

Un dia
Un mes
Una semana

Un ano

Expresa en dias.
86 400 s
2 880 min
48 horas
72 horas

Expresa en meses.
Das afos
Cuatro anos
Un lustro

Una década

Expresa en anos.
730 dfas
1825 dias
24 meses

36 meses

Un dia
Una semana
Un mes

Un afo

Un afio
Un lustro
Una década

Un siglo

Un siglo
24 siglos
Un milenio

Dos milenios

Tres lustros
Cinco décadas
Dos siglos

20 milenios

Encuentra la suma entre los tiempos.
(3h45min12s)y (4 h 10 min 24 s)
(7h58min42s)y (6h37min365s)
(5h23min19s)y (3 h 26 min 52s)

(3 dias 18 h 23 min) y (4 dias 7 h 54 min)

Pensamiento métrico

En la tabla aparecen los tiempos que emplearon los
dos mejores ciclistas en una competencia de cuatro
etapas. jCual es la diferencia entre los tiempos acu-
mulados de los dos ciclistas?

Etapa Gelisla Rodriguez D. Castellani F.
Primera Th34dmin12s  1Th42min6s
Segunda 2h59minds  3h0min35s
Tercera 4h15min46s 4h6min20s
Cuarta 3h45min28s  3h52min57s

Tabla 4.7

Teniendo en cuenta la equivalencia entre las dife-

& rentes unidades de tiempo, responde las preguntas.

Un bus sale de Bogotd, D. C.alas &10am.y
viaja 171 horas y 30 minutos hasta San Agustin,
Huila. ;A qué hora llega el bus a su destino?

La Piedra del Sol, el calendario de los aztecas,
es un simbolo famoso de México.

Imagina gue visitas Ciudad de México para ver
la piedra. Si llegas el domingo a las

11:00 a.m. y te quedas 35 horas, ;que dia

y a qué hora saldras de Ciudad de México?

La rana dardo dorada es la mas
venenosa del mundo, es endé-
mica de Colombia y puede vivir
hasta diez afios. Expresa este
tiempo en meses y dias. ;Por
qué crees que es importante
proteger la biodiversidad.
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A

14 unidades de temperatura. Conversiones

Averigua la temperatura prome-
dio en Leticia, Amazonas y com-
parala con la temperatura prome-
dio de Valledupar, Cesar.

La hipotermia es el descenso de la
temperatura corporal por debajo
de los 35 °C. En la primera fase,
los vasos sanguineos de las partes
mas alejadas, manos y pies, se con-
traen; esto sucede para que circule
Menos sangre por esas zonas, ya
que la perdida de calor es muy
elevada y el objetivo del cuerpo
es mantener calientes los ¢rganos
vitales.

» jEn qué escalas se puede medir
la temperatura?

Para determinar el valor de la temperatura se han establecido escalas térmicas,

14.1 La escala de temperatura Celsius

En esta escala se asigna 0 a la temperatura de congelacién del agua y 100 a la
temperatura de ebullicion a presion atmosférica normal. La distancia de sepa-
racion entre estas dos marcas se divide en 100 partes iguales llamadas grados.

Celsius

|-7 100 divis’wones———]

Figura 456
14.2 La escala de temperatura Fahrenheit

En esta escala se asigna 32 a la temperatura de congelacion del aguay 212 a la
temperatura de ebullicién. La distancia de separacion entre estas dos marcas se
divide en 180 partes iguales llamadas grados.

Relacion lineal para convertir de °F a °C.

"C= %(“F— 32) = F=2C+ 3R

14.3 La escala de temperatura Kelvin

El 0 se asigna a la minima temperatura posible, el cero absoluto, en Iz cual una
sustancia no tiene ninguna energfa cinética gue ceder; corresponde a =273 °C
la temperatura a la que se funde el hielo es 273 K. En la escala térmica Kelvin
no existen nlmeros negativos v la graduacion tiene el mismo tamafio que los
grados de la escala Celsius.

Relacion lineal para convertir de K a °F.

9K — 273 F—32
°F=(—5——)—+ 32::K=£—9—)+ 273

Facala Celsius (°C) Escala Fahrenheir {°F)
v v

100 200
20
[ t } b X

0
40 f 100 2 300
20 =200

Escala Fahrenheit (°F) Escala Kelvin (i)

Flgura 4.67 Figura 4.68

Ejemplo 1
Para convertir 68 °F a °C se evalla la segunda expresion del recuadro anterior
para 68, asi:

°F=(68—32)-%z%-—;—:zocc:zoK

MATEMATIC AS © EDICIOMNES S
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Disefia tu propio termometro y explica su funciona-
miento.

Transforma 300 Ka °Cy °F

Dibuja la escala correspondiente en °F y K del ter-
mometro de la figura 4.69.

Celsius —— 100 divisiones——|

{ e B il Rl I AN [ e o

200 40 60 80 °C

Figura 4.69

Fahrenheit |——— 180 divisiones———|

Flaura 4.70

Kelvin F__ 100 d]vismnes—%

Figura 4.71

Convierte las siguientes temperaturas de Celsius a
Kelvin.

Temperatura del cuerpo humano: 37 °C.
Temperatura de los canarios: 45 °C.
Temperatura en una habitacion: 25 °C.

Temperatura de un bafo caliente: 38 °C.

Andrés debe medir la temperatura del agua cuan-

- do hierve y cuando se congela. Para ello, utiliza el

termometro del laboratorio. El termdmetro marca
212 °F cuando el agua hierve y 32 °F cuando se con-
gela. ;Cudl es la medida de la temperatura en cada
caso si se utiliza un termoémetro en K?

El cero absoluro es la temperatura tedrica mas baja
posible. A esta temperatura el nivel de energia in-
terna del sistema es el mas bajo posible, por lo que
las particulas, seglin la mecanica clasica, carecen de
movimiento. El cero absoluto es —460 °F

Expresa esa temperatura en °C.

Pensamiento métrico

&

Realiza todas las actividades en tu cuaderno |

La sensacion térmica de tres ciudades se muestra
enseguida:

Madrid: 26° C
Buenos Aires: 88° F
Santiago: 68° F

Ordena las ciudades desde la que presenta la
mayor a la que presenta la menor sensacion
térmica.

iEn cudntos grados Celsius y Kelvin supera la ciu-
dad de mayor sensacién térmica a la de menor
sensacion térmica’?

Si la sensacion térmica en Madrid baja 8° C,
;cuantos grados Fahrenheit y Kelvin se registran
luego de ello?

La mayor temperatura registrada en la Tierra fue de
57,8 °C en Libia, Africa en 1922.

;A cuantos grados Fahrenheit corresponde esta
temperatura?

La menor temperatura registrada en la Tierra fue de
—89,2 °Cen la Antartida en 1983.

;A cuantos grados Fahrenheit corresponde esta
temperatura?

La temperatura promedio en la superficie lunar au-
menta cerca de 280° C un poco antes del mediodia
lunar. Expresa ese cambio en grados Fahrenheit.

El termometro de mercurio de un médico esta
mal calibrado ya que indica erroneamente un va-
lor de 108 °C para el punto de ebullicion del agua.

;Cudl sera la temperatura centigrada verda-
dera cuando este termdmetro indica que un
paciente tiene una fiebre de 40 °C?

;Qué puedes concluir con respecto al resulta-
do anterior?
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Sistema metrico decimal

Comunicaciéon

OAproxima cada una de las siguientes longitudes.

» Verifica tu respuesta midiéndolas.
a. Ancho del libro de matematicas
b. Largo del lapiz
c. Ancho del tablero
d. Largo y ancho de la cancha de microfitbol
e. Largo y ancho del celular

f. Ancho de la ventana del salon

1 | t Nt
€ \!_g(_; 1ong| !uaﬁ & _onversiones

o Escribe >, << 0 = segln corresponda.
@ a.18m(_)152cm b.120m( )12 hm
c. 1450 cm( J2dam d.325km( )3250m

Ejercitacion
o Completa la Tabla 4.8.
Unidad dm m hm km
Cantidad 1,03
Tabla 4.8

Resolucion de problemas
e Resuelve cada situacion

& a. El espesor de una moneda de $ 1000 es de 3 mm.

Si se apilan 12 monedas, g:uantos centimetros
mide la hilera?

. | ’
b. Una constructora pavimento 1789 metros de
carretera. ;JCuantos decametros falta pavimentar
para completar una carretera de dos kilbmetros?

c. La Secretaria de Transito coloca una sefal infor-

&g Realiza todas las actividades en v cuaderno

Ejercitacion

o Halla los perimetros de las figuras.

> a. /\Lq— 3cm _.,| b r ,
S /\ i
2,83 cm 2,24 cm 1 f
/ & 1,99 cm
¥ ! /
| 5cm E \ =+
Figura 4.72 Figura 4.73
& A d. .
” ‘Zﬁ @ I x .
W
1 _3am T i
w % l ‘ " o3 >\
3 1,22 ¢m
.. Y
Floura 474 Figura 475

Unidades de su per ficie
Resolucién de problemas
o Soluciona cada situacion.

& a. Una baldosa de porcelanato recubre 26,77 dm”.
;Cuantos m? recubren 12 baldosas?

b. Un pintor pinta 12,5 m? de pared en una hora.
;Cuanto tiempo se tardara en pintar 1,5 dam®?

c. La medida de la superficie de una cara de un
cubo es 4,25 cm? ;Cuéntos decimetros cuadrados
miden las seis caras del cubo?

A v die Pl
Area de fig

Razonamiento
o Lee y responde.
Un terreno rectangular mide 48 m? de superficie.

a. ;Cudles pueden ser las longitudes de los lados en
metros?

b. Si el ancho es de 12,5 m, ;cual es la medida del

mativa cada cuarto de kildometro. ;Cuantas sefia- largo?
les debe colocar en un tramo de 3750 metros? Ejercitacion
o Halla el area de las figuras.
>erimetro de figuras planas 3. \Jﬂ] b. P
Resolucion de problemas ; T |
o Don Julio desea cercar un terreno de cultivo de arve- Tl 283 f-;ff it
‘-1 ja de forma rectangular con alambre. La medida del S e
largo del terreno es de 155 m vy su ancho es de 7,6 *
m. Si va a utilizar cuatro lineas de alambre, jcuénto _
alambre necesita? | o Figl_t}ra 476 '\gura 477
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Unificar unidades de medida

Una constructora ofrece dos tipos de apartamento, A
y B. La sala del apartamento tipo A tiene 3 m de ancho
por 20 dm de largo, y la del B tiene 32 dm de ancho por
18 dm de largo. Si se quiere un apartamento con la sala
mas amplia, ;de cual tipo se debe comprar?

;Como se calcula el area de un rectangulo?

;Las dimensiones estan expresadas en la misma unidad
de medida?

Expresa las dimensiones de cada sala en la misma uni-
dad de medida. Luego, calcula el area de cada una y
comparalas.

En el apartamento A el ancho de la sala esta expre-
sado en metros, por tanto, es necesario expresarlo en
decimetros.

3-10dm = 30dm
Entonces, el area de esta sala es:
30 dm + 20 dm = 600 dm’
La sala del apartamento B tiene sus dimensiones ex-

presadas en una misma unidad. Como es de forma
rectangular, su area es:

32dm - 18 dm = 576 dm?*

Se debe comprar el apartamento tipo A.

Si tu respuesta es correcta, al calcular a diferencia entre
el area de la sala del apartamento tipo A y la del tipo B
debes obtener 24 dm”.

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Aplica la estrategia

En el colegio de Juan, el salon de danzas mide
60 dm de largo por 5 m de ancho y el salon de
musica tiene 4 m de ancho por 50 dm de largo.
#Cudl de los dos salones tiene mayor area?

a. Comprende el problema

b. Crea un plan

c. Ejecuta el plan

d. Comprueba la respuesta

Resuelve otros problemas

Frente a la casa de Carolina hay un pargue que
tiene 45 m de largo y 38000 mm de ancho. Si
ella da dos vueltas alrededor de este, jqué dis-
tancia en metros recorre?

La cancha de béisbol en donde practica Sebas-
tian tiene forma de rombo y sus diagonales mi-
den 45 y 36 metros. ;Qué area tiene la cancha
de béisbol?

Formula problemas

Inventa y resuelve un problema que se solucio-
ne utilizando la informacion de la figura 4.78.

10cm

15¢cm Figura 4.78

Enriquece tv vocabulario

» Busca el significado de wunidad astronomica
y escribe la distancia entre la Tierra y Jupiter

en ua.
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Sistema métrico decimal
Razonamiento

o Marca V si es posible realizar lo que se indica en cada

& casooFsinoloes. (vERDADERD/FALSO)
2. Cargar 8 m de harina. ()
5. Ocupar 30 m? de espacio. ()
© Medir 1,5 m® de alto. ()
<. Vender 5 m? de tiempo. ()
= Tener 30 °C de temperatura. ()

Unidades de longitud. Conversion

Ejercitacion

o Afade la medida necesaria para que sume 1T m en
& cada caso.

[ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )

a. 5cm+ cm
b 225mm +

c. 7dm +

< 0,0006 km +
o926 mm +

Perimetro de figuras planas
Ejercitacion

o Halla el perimetro de la figura (toma como unidad

* de lOﬂ-gitUd "u")_ (ACTIVIDAD DE_APLICACION
u

-

U:I: ‘

Figura 4.79

Unidades de superficie. Conversion

Resolucién de problemas

1o Un mampostero necesita embaldosar un salon de
| & 40 m’ utilizando baldosas cuadradas de 20 cm de

|
[ lado. SOLUCION DE PROBLEMAS |
;Cuantas baldosas necesita?

Evaluacion del aprendizaje

Area de figuras planas
Comunicacion

o Dibuja en la cuadricula dos figuras que tengan el

& mismo perimetro, pero diferente area.
ACTIVIDAD DE APLICACION)

Figura 4.80

Longitud de la circunferencia y area de figuras
circulares

Razonamiento

0 Calcula la superficie de la zona sombreada en la

4 ﬁgura. ACTIVIDAD DE APLICACION.
5¢cm
l Figura 4.81
Area de figuras compuestas
Modelacion (SOLUCION BE PROBLEWAS
o Calcula el area de m
# Uunaventana como la
de la figura que hay
en la pared de una 2m
catedral en la ciudad
de Popayan.
[-5cm —|  Figure 482

Unidades de volumen. Conversion
Razonamiento

o Determina cuantos cubos (ACTIVIDAD DE APLICACION )
# tiene la estructura de la figu-
ra y cuantos hacen falta para
completar el cubo mayor. Si
cada cubo pequeno tiene
una arista de 8 c¢m, ;jcuan-
“tos metros clbicos ocupa el

cubo mayor?

Figura 4.83

e s s S o Dt e s camananee T
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Area y volumen de un prisma
Resolucion de problemas
Un metro clbico de agua de mar suele contener
& 23 cm? de sal (cloruro sédico), ademas de otras sa-
les distintas. Una laguna de salinizacion en Manaure
(Guajira) tiene unas dimensiones de 200 m de larga
por 50 de ancha, alcanzando el agua una altura de 30

cm. Halla el volumen de sal que es esperable obtener.

Unidades de capacidad. Conversiones
Resolucion de problemas
El contenido de una caja de cereales es de 375 g.

& Si se disefla un nuevo envase con un 20% mas de

contenido, jcuantos mg de cereal contiene el nuevo
envase? (SOLUCIGN DE PROBLEMAS ]

0 Calcula la capacidad del contenedor (en mililitros)
#& de lafiguray el volumen que ocupa la parte material
con que esta fabricado. (ACTIVIDAD DE REFUERZO )

Figura 4.84

Unidades de masa. Conversion

@ A un rinoceronte de masa 768 kg se lo ha devuelto
& a su habitat natural en el Congo para que viva en
libertad pues su estado ha empeorado en cautiverio
y sumasa no es la normal. Si luego de tres meses de
haber sido liberado, su masa ha aumentado 34 kg y

234 hg, jcuantos decagramos pesa ahora?
ACTIVIDAD DE REFUERZO )

Ejercitacion
@ Completa el esquema de la figura que relaciona los
& multiplos y submdiltiplos del gramo.

[ ORGANIZADORES GRAFICOS |

g A

5|

X ‘Gramo

o5

Submiltip

Figura 4.85

‘Realiza todas las actividades en t cuademo

Unidades de tiempo. Conversiones

Ejercitacion

@ Selecciona la cantidad correspondiente y completa

b cada igualdad. (ACTIVIDAD PARA COMPLETAR

a. T2 h= 5
42300 (43200 34200
b. 0,7 dias = min
144 ) (C120) 110
C 86400s= min
o 73 dias = afios
(05 04 02
e. 0,5 dias = h
(4) (2) (=)
I 365 dias = lustros
Coz ) (o5 (o4
Resolucion de problemas
@ Resuelve cada situacion. (SOLUCION DE PROBLEMAS |

& o Calcula la cantidad de meses siderales que hay en
un afio si un mes sideral dura aproximadamente
27 diasy 8 h.

o Las fases de la Luna se repiten cada 29 dias, 12 h,
44 miny 3s.Silaluna llena en el mes de marzo fue
el dfa 28, a las 19 h, 27 min, calcula la luna llena del
siguiente mes.

-« ;Qué tanto tiempo en dias tomara el trabajo de
contar un millén de objetos cualesquiera, a razon
de uno cada segundo?

Unidades de temperatura. Conversiones
Razonamiento
@ Para asar un pollo se necesita que el horno alcance
& una temperatura de 374 °F ;Si el horno tiene una
marcacion en grados Celsius y se pone a 200 °C, ;qué

le ocurrira al pollo? Explica tu respuesta.
FREGUNTA ABIERTA

Sistema Sexagesimal

() Marcela sumo 25° 35’ 56" con 15° 25" 14"y obtuvo
& 41010 10" ;Fue correcto su calculo?

PREGUNTA ABIERTA

[



5 Estadistica y probabilidad




 Reconocer algunos graficos o A inferir informacién de grafi- « Tomar decisiones argumenta-
estadisticos. cas estadisticas. das en datos estadisticos y la

» Determinar si un evento es « A determinar la probabilidad nocion de probabilidad.
probable o no. de un evento.
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1

iAlguna vez te han hecho alguna
encuesta? Si es asi, ;cuales fueron

las preguntas?

Mateo quiere saber cual es el de-
porte preferido por los 1000 estu-

diantes de su colegio.

¢ ;Qué podria hacer Mateo para

resolver su inquietud?

Poblacién

Muestra

Individuo

£

Poblacion, muestra y variables

Mateo podrfa preguntarle a cada uno de los estudiantes del colegio acerca de
su deporte favorito, pero dado que se trata de un colegio con muchos estu-
diantes, esto no es practico.

Entonces él podria, en su defecto, elegir al azar a diez estudiantes de cada curso
y hacerles la pregunta. Con ello resolveria su inquietud.

La estadistica es una ciencia casi tan antigua como la humanidad. Compren-
de el conjunto de métodos, estrategias y procedimientos para recolectar,
organizar y analizar datos que se pueden observar en una poblacion o en
una muestra.

Algunos conceptos importantes de la estadistica son:

La poblacion. Es el grupo de elementos o caracteristicas con propiedades
comunes sobre las cuales se dirige un estudio estadistico.

La muestra. Es un grupo mas pequefio tomado de la poblacion, pero que
permite obtener la misma informacién. A cada uno de los elementos de la
poblacion o la muestra se le denomina individuo.

Un dato. Es el valor de la variable asociada a un elemento de la poblacion o
de la muestra.

La Figura 5.1 muestra la relacion que existe entre poblacion, muestra, indivi-
duoy dato.

Una variable. Es la caracterfstica de interés de cada individuo. Puede ser cua-
litativa {0 de atriburos), cuando se refiere a una cualidad de un elemento de
la poblacién, o cuantitativa (o numérica), cuando cuantifica un elemento de
la poblacién o de la muestra.

Sia cada uno de los integrantes de un curso se le pregunta la edad, el peso o
el nimero de hermanos, el estudio se refiere a variables cuantitativas, pero si
a cada uno se le pregunta por su color preferido o por su lugar de nacimien-
to, se trata de variables cualitativas.

En un centro médico se realizd una encuesta para establecer la edad, el peso
y el género de los pacientes atendidos durante una semana.
Los elementos de este estudio se presentan en la Tabla 5.7.

Muestra Individuo Variables Dato (Ejemplo)
Pacientes . p
Cadaunode  [Edad (cuantitativa)  Edad: 23 afios
encuestados ‘ o
los pacientes  Peso (cuantitativa)  Peso: 62 kg
durante la ; o ; ;
encuestados  Género (cualitativa)  Género: femeninc
semana

Tabla 5.1

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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i

) Realiza todas las actividades en tu cuaderno |

é

Identifica la poblacién, la muestra y un individuo en Indica cual es la poblacion de cada uno de los estu-
cada uno de los siguientes estudios estadisticos. . dios estadisticos registrados en la Tabla 5.2 y explica

Estudio sobre las materias preferidas por los sl es conveniente tomar una muestra.

estudiantes de un colegio. Se hace una encuesta

_ Estudio estadistico Poblacion Muestra
a doce estudiantes de cada curso.

Coles marcados por cada

Estudio sobre la emisora radial preferida por las jugador de un equipo
mujeres de una ciudad. Se entrevista a 200 muje- Comida preferida por los
res de la ciudad. clientes de un restaurante

Numero de calzado de los

Estudio sobre las condiciones en que se mantie- termibroside wra Brilia

nen los animales del zooldgico La Macarena. Se
estudian dos animales de cada especie.

NUmero de hermanos de los
habitantes de una ciudad

Tabla 52

Estudio sobre la opinion de una comunidad
respecto a sus gobernantes. Se pregunté a dos

mil personas de la zona rural y a quinientas de la Explica qué ventajas tiene realizar un estudio es-
zona urbana. » tadistico a toda la poblacion de una comunidad.
Comenta ademas qué desventaja tiene elegir una

Propén un titulo para cada uno de estos estudios.
® Ten en cuenta la poblacién y la muestra.

muestra.

Poblacién: Nifios y nifias colombianos menores

deci .
€ CIncoanos Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada

Muestra: Nifios y nifias de una ciudad #& afirmacion.

; La muestra tiene mas elementos que la poblacion.
Titulo: o
El lugar de nacimiento de una persona es una

variable cuantitativa.

Poblacion: Jugadores DrOfESionales de furbol El tiempo de duracién de un Viaje en avion es

. una variable cualitativa.
Muestra: Jugadores profesionales de tres

equipos El nimero de retardos a clase de un estudiante
es una variable cualitativa.

i1 |« PO
5 galudable
Indica a qué tipo de variable se refieren los estudios @Qﬂ\ﬁ
estadisticos que se presentan a continuacion. ‘\’0%

Equipo de fatbol preferido por los estudiantes

de un curso. Paula hace un estudio para saber si en su cole-
Ndmero de personas gue realizan transacciones gio hay nifios que puedan estar sufriendo de
por hora en un cajero automatico. desnutricion.

Estatura de los integrantes de los equipos de ;Cuél es la poblacién de estudio de Paula y que
baloncesto de un campeonato regional. variables podrfa definir para su estudio? ;Queé
Numero de hijos por familia de los habitantes problemas trae la desnutricion?

de un conjunto residencial.
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) | Recoleccion y conteo de datos

Supén que tienes un gran nimero Una forma sencilla de presentar los resultados acerca de la edad de los estu-
de libros que debes contar. Explica diantes del curso es en una tabla como la 5.3, ya que esta permite visualizar de

una estrategia para hacerlo de for-  manera rapida y agil la informacion.

ma agil. Edad Niimero de compafieros Total
Menos de 11afios /{1 111/ 9
Entre 12y 13aflos /1111 11111 11 13
Més de 13 afios M /

Tabla 53

Supon que debes averiguar las eda-
des de los estudiantes de tu curso y
luego presentar un informe con los
resultados.

Los datos de un estudio estadistico se recolectan mediante formularios, en-
cuestas, entrevistas u observaciones directas, entre otros. Luego, se organi-
zan en tablas que permiten clasificar y resumir la informacion.

El nimero de veces que se repite un dato se llama frecuencia.

Al realizar una encuesta acerca del lugar de nacimiento de los 34 estudiantes
de un curso, se abtuvieron los resultados que se muestran en la Tabla 5.4.

Lugar de nacimiento

Ciudad de origen Conteo Ndmero de personas
-« ;Cuél puede ser una forma facil y Bogota 1IN T 12
practica de hacerlo? Cali Hill 7
Cartagena it 4 Tabla 5.4
Medellin 1 6

Cada raya (/) corresponde a un nifio que procede de alguna ciudad. Observa
que se han hecho grupos de cinco barras, pues eso facilita el conteo.

La Tabla 5.5 recoge la informacion
correspondiente a las horas de
entrenamiento deportivo de un
grupo de nifios.

Horas de entrenamiento -
Conteo Niimero de personas

diarias
2 1] 4
3 {1 4
4 1 6
5 /11 3
6 /11 3

Tabla 55

Cada raya (/) corresponde a un nifio que entrena. Observa que se han hecho
grupos de cinco barras, pues eso facilita el conteo.

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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§§§_ Realiza todas las actividades en tu cuaderno )
- 4

Completa la Tabla 5.6 seg(in la informacion dada.
Haz el conteo de la encuesta y responde las

Al preguntar acerca de cuantas horas diarias nave- & Dreguntas.

gan por internet, 40 personas contestaron:

¢Cual es su color preferido?

4 2 3 1 3 2 5 1
3 1 5 o 4 3 1 5 § £ verde verde  blanco azul azul
2 3 42 > L 2 4 3 4 negro  blanco  verde azul verde
6 2 1 5 2 3 2 1 4 1
blanco azul blanco  verde azul
Horas al dia dedicadas a navegar por internet
; , verde  blanco  negro verde azul
Namero de Ndmero de
Conteo
horas personas
verde  negro  verde azul negro
1
2 verde  negro  verde azul azul
3
blanco  verde  blanco  verde negro
4
5 verde  negro  verde azul negro
6 verde negro verde azul azul
Tabla 5.6
Realiza el conteo de los siguientes datos con ayuda blanco  verde  blanco  verde  negro
de la Tabla 5.7.
En una encuesta a un grupo de 30 personas acerca iCudl es la variable que se analiza? ;De qué tipo
de su edad, se obtuvieron estos datos: de variable se trata?

;Cudles son los valores que toma la variable?
40 20 30 10 30 10 30 10

50 20 40 30 20 30 40 20
50 10 40 10 20 20 30 30
10 20 40 30 40 50

;Cuéntas personas fueron consultadas?

Establece dos conclusiones sobre el estudio.

L

vy

Edad de 30 personas

Edad (afos) Conteo it

personas
10 RS La mejor forma de solucionar los conflictos es
20 W por medio del didlogo. Averigua cudles son las
2 formas en las que tus companeros solucionan
: 30 sus desacuerdos con otras personas. Presenta
: 40 tus resultados en una tabla de conteo. Luego,
§ comenta por qué es importante el didlogo en la

é 5 = convivencia.
175
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3 | Graficas circulares

En un periédico, busca una noticia
en la que aparezcan graficas circu-
lares. Interpreta la informacion que
alli se representa. jEn qué otras si-
tuaciones encuentras informacion
representada en graficas como
estas?

Algunos transportadores tienen
forma de semicirculo y abarcan
180°. ;Cuantos grados correspon-
den a un circulo?

Un cfrculo barre un angulo de 3609, es decir, se puede dividir en 360 partes
iguales cada una de las cuales mide 1°.

En una gréafica circular la superficie del circulo se distribuye en sectores de
amplitud proporcional al ndmero de veces que aparece un determinado va-
lor de una variable. A este nimero se le conoce como frecuencia absoluta.

Para calcular el nimero de grados que le corresponde a cada sector, se estable-
ce la relacion:
360° n°
Numero total de datos Frecuencia absoluta correspondiente

Una empresa de reciclaje instalé 100 contenedores para el reciclaje de resi-
duos. La gréfica circular de la Figura 52 y la Tabla 5.8 recogen la informacion.

Vidrio
15 Pilas

Tipode Cantidad de
residuos contenedores

Organicos 30

Plastico Papel 25
20 .

Plastico 20

Residuos Vidrie 1%

Papel organicos Pilas 10

25 T 30 Tabla 5.8
Figura 5.2 ‘

Para saber cuantos grados le corresponden al papel, se tiene en cuenta que

su amplitud es proporcional a su frecuencia absoluta (25):

(o] (o] o
360° _ 1y o= 360°°25 _ g
100 25 100

Para construir una grafica circular con los datos de la Tabla 5.9, se halla la
cantidad de grados que le corresponden a cada deporte. Después, se ubican
las proporciones en un circulo.

Deporte preferido Cantidad de personas

Naracion 9

Tenis 3

Baloncesto 4

Patinaje 2

TOTAL 18 Tabla 59
Natacién: = % = n° = 180° Balonceseo: 220 = % = n° = 80°
Tenis; 320 = L = p® = 60° Patinaje; 3600 = 1 o = 40°

18 3 18 2
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Lee la informacién y resuelve.

& A 30j6venes se les pregunto sobre sus revistas favo-
ritas. El resultado se recoge en la Tabla 5.10.

;‘ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Se promovié una campafia de ahorro de agua.

El diagrama de la Figura 5.5 representa el agua aho-
rrada por las familias que formaron parte de la
muestra utilizada para estudiar la bondad de esta
medida.

40

Tipo Niimero de jovenes
Deportes 10
Cientificas 2
Musica 12
Animales 5
Historicas 1

Tabla 510

Representa los datos mediante una grafica circular.

Obtén tres conclusiones de estas graficas circulares
» que muestran el tiempo que tardan los estudiantes
de cada grado sexto en resolver una evaluacion.

601 602 603
L . Menos bias + Menos Eniye 1‘0' Mas
de 20 Y de = 20 .
17% e 10" 33y de 10 331 - de20
17% 17% 17%

Entre 10' y 20'- Entre 10"y 20'—  Menos de 10’ Figura 5.3
5 50% 50%

Observa la informacién que se muestra en el dia-

® grama de la Figura 5.4, que corresponde al nimero
de estudiantes asistentes a una practica deportiva, y
responde.

Asistentes por dia

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes T 18Ua 5.4

;Cuantos grados le corresponden a cada dfa en
un diagrama circular?

;Qué porcentaje de estudiantes representa el dfa
de mayor asistencia’?

35
30
25
20
15
10

5

Porcentajes de familias

0 10 20 30 40 50
Litros diarios de ahorro Figura 5.5

Pasa la informacion a un diagrama circular.

;Qué porcentaje de familias de la muestra aho-
rré entre 10 Ly 30 L diarios?

Observa la grafica de la Figura 5.6, que muestra el
resultado de un estudio sobre el sabor de gaseo-
sa preferido por un grupo de estudiantes. Si solo
cuatro personas prefieren el sabor a uva, jcuantas
personas fueron encuestadas?

Sabor preferido

[[] Manzana
[[] Naranja
D Uva

[] Limén

Figura 5.6

Se realizd un estudio sobre el nimero de especies
de aves amenazadas en Colombia y se concluyo
que de las 1885 especies que se cuentan en el
pals, 26 estan en peligro, 6 en una situacion critica
y 36 en estado vulnerable. Construye el diagrama
circular que representa esta informacion.
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/4 | Medidas de tendencia central

;Cuando se dice que un cierto tipo Al elaborar la tabla de frecuencias, se puede observar el dato que mas se repite.
de ropa estd de moda?

Niimero Frecuencia
29 /=2
naliz: 30 =2
Los nlilméros de calzado de los es- 31 =2
tudiantes de un grado sexto son: 2 =5
30, 33, 32, 31, 32, 29, 30, 34, 35, 29, _
. 33,34,31,35,32,33,32 y 32. a8 /=3
34 /=2
35 =2 Tabla 5.1

El nimero de calzado 32 es el que mas se repite.

La moda, la mediana y la media son medidas que permiten realizar un ana-
lisis més detallado del comportamiento de un conjunto de datos.

4.1 Moda

© e jCudl es el nimero que mas se

178

repite? La moda en un conjunto de datos es el dato que presenta mayor frecuencia.

En la situacion inicial la moda para la talla de zapatos es 32.

4.2 Mediana

La mediana (Me) de un grupo de datos ordenados de menor a mayor es
el valor que ocupa la posicién central en caso de tener un nimero impar
de datos. Si el grupo de datos es par, la mediana se calcula sumando los dos
valores centrales y dividiendo el total entre 2.

Las siguientes son las edades de los doce amigos de Sofia que fueron a su
fiesta de cumpleafios.

1312 13 14 16 17 912 15 17 18 19

Se ordenan los datos de menor a mayor. Como el niimero de datos es un
nlmero par, la mediana sera el promedio de los dos valores centrales.

9 12 12 13 13 (14 15 16 17 17 18 19

Dos valores centrales
14 er 15 — 145+

Me

MATEMATICAS © EDICIONES Sh
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4.3 Media

La media (x) o promedio de un grupo de datos se obtiene al calcular la suma
de todos los valores y dividirla por el niimero de datos.

Andrés obtuvo las siguientes notas en cuatro pruebas de matematicas:
78,92, 83,99. Para hallar el promedio de sus notas, él efectlia la operacion:

78 +92+83+99 _ 352 _

7 Z 38

El promedio de las notas de Andres fue 88.

Se preguntd a un grupo de 18 personas sobre el nimero de veces que co-
mian fuera de casa en un afio. La informacion obtenida se encuentra en el

cuadro de la derecha. ;Cual es la media de los datos? 23 38 45 29 56 39
Suma de los datos 38 39 45 29 54 29
'%_‘ 67 54 37 28 54 78

x= 782 = 43,44 veces

118 |

Namero total de datos

Prueba de salto alto Jesiis Pérez
Halla la mediz, la mediana y la moda de cada con-

. Primer intento 1,28 m
@ junto de datos. Segundo intento 1,21 m
15,17, 13,15, 17, 18,19, 10, 24, 21,22, 14,17, 32 TR TSR 121 m
4,1,4,813,1,2,16,24,11, 11,271,271 T BT 125 i o
28,24,33,24,35,27,27,25,24,23,22,25,24,20 Si el estudiante ganador es aquel que tenga mejor

promedio de salto en los cuatro intentos, jcual de
los dos ingresé al club de atletismo?
En las Tablas 5.12 y 5.13 se registraron los resultados
» de la prueba de salto alto de dos estudiantes que
compiten para ingresar a un club de atletismo. Lee cada enunciado y califica como verdadero
& (V)ofalso (F).

El promedio solo se puede calcular para varia-

Prueba de salto alto Carlos Beltran

H Primer intento 120m

§ o — 119 m bles cuantitativas.

;] I — 124 m La media y la moda pueden ser iguales.

% T — 135m Un conjunto de datos puede tener mas de
E Tabla 512 una moda.

179

R N AN AN AN N ———H———————————————————————




180

£

5 | Experimentos aleatorios y no aleatorios

En los campeonatos mundizles de

fitbol Brasil siempre es uno de los
favoritos para ganar. ;A qué creas
que se deba ese favoritismo?

El Mundial de Futbol es un cam-

peonato en el cual participan 32
selecciones nacionales masculinas.

-

o ;Se puede determinar con anti-
cipacion el nombre del equipo
ganador de este campeonato?

be

A pesar de que no es posible determinar cual de los 32 equipos que participan
en el Mundial de Futbol sera el campedn, si existen favoritos que tienen buenas
probabilidades de ganar.

5.1 Experimentos aleatorios

Cuando no se puede saber el resultado de un experimento aunque se repita
muchas veces, se le llama experimento aleatorio. Por el contrario, cuando se
sabe de antemano el resultado de un experimento, se le llama determinista.

Observa algunos tipos de experimentos en la Tabla 5.15.

Experimentos
Aleatorios Deterministas

Crear color verde mezclando amarillo
con azul.

Obtener un nimero par al lanzar un

dade.
Ganar la loterfa. Sumar 2 con 3 y obtener 5.

Escoger un representante del curso de
los 30 estudiantes de grado séptimo.

Congelar el agua a una temperatura
bajo cero.

El conjunto de todos los posibles resultados de un experimento aleatorio se
llama espacio muestral y se denota con la letra E '

Enseguida se muestra el espacio muestral de varios eventos.
a. Lanzar una moneda: Hay dos posibles resultados: £ = {cara, sello}.

b. Lanzar dos monedas: £ =
(sello, sello)}

¢. Lanzarundado: £ ={1,2 34,5, 6}

{(cara, cara), (cara, sello), (sello, cara),

5.2 Sucesos aleatorios

A los subconjuntos de un espacio muestral se les llama sucesos o -eventos.
Se representan con letras mayusculas y se designan escribiendo entre llaves
los posibles resultados que pueden darse.

En el experimento que consiste en lanzar un dado con las caras numeradas

del 1 al 6, el espacio muestral es:
E={1,2345¢6}

Algunos sucesos aleatorios de £ son: |

Salir un ndmero par: £ = {2, 4, 6}

Salir un ndmero impar: £= {1, 3, 5}

Salir un nimero multiplo de 3: F = {3, 6}

MATEMATICAS © EDICIONES 5M
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| Realiza todas las actividades en tu cuademo]

5.3 Tipos de sucesos

« Suceso elemental: es el formado por un solo resultado.

» Suceso compuesto: es el formado por mas de un resultado.

« Suceso seguro: es el que ocurre siempre en un determinado experimento.
« Suceso imposible: es el que nunca ocurre en un determinado experimento.

En el Mundial de Fltbol del 2018 se pueden presentar diferentes tipos de
sUCesos, cComo se muestra en la siguiente tabla.

Tipo de suceso El ganador del Mundial sera...
El que ha ganado mas copas mundiales.
Elemental d 5 R
A = {Brasil}
El que ya ha sido campedén mundial.
Compuesto B = {Brasil, Alemania, Italia, Argentina, Espafia, Inglaterra,
Francia, Uruguay}
Uno de los equipos clasificados para el Mundial de Facbol
Seguro
| 2018.
Imposible Un equipo no clasificado para el Mundial de Fltbol 2018.
Tabla 513
En una rifa que se va a realizar en el colegio se tienen Un estudiante responde al azar a dos preguntas de
@ papeletas numeradas del 1al 100. » verdadero o falso. Escribe el espacio muestral de.
Forma el espac]o muestral_ ! este experimento a|eatOI’iO.

Escribe los posibles resultados del suceso: {obte-
ner un ndmero que empieza por 7}.

+

Ortro estudiante responde al azar a 4 preguntas del

Indica los posibles resultados del suceso: {sacar mismo tipo anterior.

nimero que se lea igual de izquierda a derecha
que de derecha a izquierda}.

VWV

Escribe el espacio muestral,

Escribe el suceso responder “falso” a una sola

: o A pregunta.
Se tiene una caja con dos bolas rojas y tres verdes.

) Se sacan tres a la vez y se anotan los colores. Escribe
el espacio muestral y los posibles resultados del su-
ceso: {salir al menos dos bolas iguales}.

Escribe el suceso responder “verdadero” al me-
nos a 3 preguntas.

Indica si estos experimentos son aleatorios Yy, en

> reali imento ri ' n ; - ;
Se realiza un experimento aleatorio que consiste e & caso afirmativo, forma el espacio muestral.

» anotar el nimero de la balota sacada de una caja

; Se extrae, sin mirar, una carta de una baraja
con siete balotas numeradas del 1 al 7. )

, , espanola.
Escribe los elementos del suceso: {sacar un nd-

mero par}. Se lanza un dado tetraédrico regular, cuyas
caras estan numeradas del 1 al 4, y se anota el

Escribe los elementos del suceso: {sacar un nu-
resultado de la cara oculta.

mero menaor o igual que 3}.
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6 | Probabilidad de un evento

;Por qué crees que se use una Mo-
neda para tomar algunas decisio-
nes, para sortear o para dirimir un
empate’?

;Qué es mas probable que ocurra
al lanzar un dado de seis caras, que
caiga en un nUmero par o en uno
impar?

El espacio muestral del suceso {lanzar un dado} es {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Asi, al lanzar
un dado es tan probable sacar un nimero par: 2, 4, 6 como sacar uno impar:
T 5%

6.1 Probabilidad de un suceso aleatorio

La probabilidad de un suceso es un nimero, comprendido entre 0 y 1, que
indica las posibilidades que tiene de verificarse cuando se realiza un experi-
mento aleatorio.

En una rifa se vendieron 100 boletas numeradas del 1 al 100. Pedro comprd
dos boletas y Ana compré quince.

Las posibilidades que tiene cada uno de ganar se pueden indicar con los
siguientes cocientes:

L — — 70, _“i = = 0,
Pedro o 0,02 = 2% Ana =5 0,15 = 15%

Cada cociente es un niimero entre 0y 1 gue indica la probabilidad que tie-
nen Pedro y Ana de ganar. En este caso, Ana tiene mayor probabilidad de
ganar la rifa.

Cuando en un experimento aleatorio todos los resultados tienen las mismas
posibilidades de ocurrir, se puede calcular la probabilidad de un suceso uti-
lizando la regla de Laplace.

P(A) = Numero de casos favorables del suceso A
Nimero de casos posibles

Para aplicar la regla de Laplace en el cilculo de la probabilidad de obrener
cara al lanzar una moneda, se determina el nimero de casos posibles y el
numero de casos favorables. P (cara) = % =05

En un salon hay 16 nifias y 14 ninos. Se escribe el nombre de cada uno de
ellos en una tarjeta y se introducen en una caja las 30 tarjetas. A continua-
cion, se extrae una tarjeta.

a. La probabilidad de que la tarjeta extraida muestre el nombre de un

nino es:
T= L = 0466~ 47%
b. La probabilidad de que la tarjeta extraida muestre el nombre de una
nina es:
16 — E = =] 0,
30 7S 0,533 = 53%

RATEMATICAS © EDICIONES SM



Realiza todas las actividades en tu cuao‘erno)

En una caja de dulces hay 10 de manzana, 6 de fresay 5 de mora. Si se escoge
un dulce al azar,

a. la probabilidad de gue el caramelo sea de manzana es:

g ~ 0,477% = 47,7%

b. la probabilidad de que el caramelo sea de fresa es:

é = ; = == 9
o = 0,286 = 28,6%

c. la probabilidad de gue el caramelo sea de mora es:

% ~ 0,238% =~ 23,8%

Seglin el IDEAM, la probabilidad de que mafana llueva en Bogota es de %
Para calcular la probabilidad de que no llueva sera entonces: 1 — o= %

Como % > % entonces es menor la probabilidad de lluvia.

Normalmente, la probabilidad del estado del tiempo se presenta mediante
porcentajes.

Asl, seglin el IDEAM, la probabilidad de que llueva mafiana en Bogota es de
% = (0,29 = 29% y de que no llueva, 71 %.

Realiza lo que se indica.
& Se lanzan dos monedas de $ 500 y se anotan los Determina cudl es la probabilidad de que Mario
resultados obtenidos. & reserve una habitacidn con vista al mar, si el hotel
donde se va a hospedar tiene dos habitaciones

disponibles con vista al mar y cuatro que dan ala
Indica el suceso {sacar dos caras o dos sellos}. calle,

Escribe el espacio muestral.

Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada afirma-
» cion.
La probabilidad de obtener un niimero par de
puntos al lanzar un dado es 4

3

La probabilidad de sacar una bola roja de una

bolsa que contiene dos bolas azules, tres rojas y Ana recorre una reserva natural en donde hay

dos blancas es = 45 venados cola blanca, 25 osos de anteojos, una
7 10 pareja de condor de los andes y 12 tigrillos. ;Cual
; es la probabilidad que durante su recorrido Ana
o En una bolsa hay tres bolas rojas y dos azules. Sise encuentre un oso de anteojos?, ;qué importancia
é » saca una bola roja, ;cudl es la probabilidad de que la crees que tienen las reservas naturales?

siguiente bola que se saque tambieén sea roja?
183
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. Practica mas g
) | E g ,e ! a‘m el i Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Poblacion, muestra y vari Medidas de tendencia central
Comunicacion Resolucion de problemas
o Determina la poblacién, muestra y variable de cada o Fl gerente de una drogueria desea saber el compor- l
& situacion estadistica. -, tamiento de las ventas durante una semana. Para
a. El colegio desea saber la estatura de las nifas de esto, registrd los datos en una tabla.
6.2°. Se eligieron cinco nifias de cada curso. .
Dia Venta ($)
b. Un canal de television desea saber la telenovela L 350000
favori i
orita de los bogorano§. Se realiza una encuesta — hh
a 150 personas de Bogota. —
Miércoles 650000
c. Una empresa de aplicaciones para dispositivos Jueves 568000
mov.lles entrevgta a.250 usuar!ps para saber la T T— 980000 I
cantidad de aplicaciones gratuitas que han des- ‘
cargado. .
8 a. ;Cudl fue la venta total de la semana?
d. El colegio realiza una encuesta a 250 estudiantes b. ;Qué dia se registr6 la mayor venta?

sobre su hobby favorito. , :
¥ c. ;Cuél fue el promedio de ventas esa semana?

d. ;Existe moda y mediana en esta situacion? Explica.

Recoleccion y conteo de datos 5 T
i — Probabilidad
Realiza el conteo y completa la tabla de frecuencias. .

e 4 RIS Resolucion de problemas

A
Medio de transnarte | Contes oitl] o En una urna hay 30 bolas numeradas del 1 al 30. Se
" ) extrae una bola al azar. Calcula la probabilidad de
Carro I que la bola extraida:
Moto i 4. sexuh AR
Bicicleta 1 . .
- T b. sea un numéro gue termina en 0.
i i c. sea un multiplo de 5.
Patines, patineta 111 d. no sea un multiplo de 3.
okl e. sea el nimero 0.

f. sea un numero primo.

Exprésala como razén, decimal y porcentaje.

Ejercitacion
: ° En una caja hay 2 bolas negras, 4 bolas azules y 3

o Utiliza la informacion de la Tabla 5.16 para respon- » verdes, Calcula la probabilidad de que al extraer una

& der las preguntas que se presentan a continuacion.

bola al azar:
a. ;Cudl es el medio de transporte mas utilizado?
a. sea negra.
o z '!'l B
b. ;Cuantas personas fueron encuestadas? b. no sea roja.
z
c. ;Cuantas personas utilizan un medio alternativo C. searoja g
2 o
de transporte? T — .
d. Construye el diagrama circular correspondiente a e. sea azul y negra. £
=
la informacion de la tabla. Exprésala como razon, decimal y porcentaje. g
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Estrategia: Organizar la informacion en una tabla

Se realizd una encuesta a los 36 estudiantes de grado |
sexto sobre su comida preferida. Se encontré que ocho :
estudiantes prefieren hamburguesa, diez pizza, quince
perro caliente y los demés, burritos. ;Cuantos estudian-
tes prefieren los burritos?

;Qué informacion se obtuvo en la encuesta?

;Qué cantidad hace falta para completar los datos?

; \
Construye una tabla de frecuencias y encuentra la fre-
cuencia de los burritos.

Organiza los datos gue da el problema en una tabla de |
frecuencias. i

Comida preferida Frecuencia
: Hamburguesa . 8 f ‘
Pizza 10 |
Perro caliente . 15 | |
' Burritos
Tortal 36
Tabla 5.18

Al total de estudiantes, réstale la suma de los datos co-
nocidos; esta diferencia serd la frecuencia que falta. |

36— (8+10+15)=36—33=3 |

El ntimero de estudiantes de grado sexto que prefieren
burritos es 3. 3

|
Verifica que la suma de las frecuencias, incluida la de los
burritos, sea 36. |

Realiza todas las actividades en tu cuademo

Aplica la estrategia

Se les preguntd a 50 asistentes a un parque de
diversiones sobre la atraccién que mas les gus-
ta. Se obtuvo que guince prefieren la montafa
rusa, doce la rueda panoramica, nueve la casa
del terror y los demas el simulador espacial.
;Cuantos asistentes prefieren el simulador espa-
cial?

a. Comprende el problema

d. Comprueba la respuesta

Resuelve otros problemas

En una encuesta realizada a 400 personas sobre
el tipo de transporte que utilizan para viajar se
determind que el 25% viaja en avion. Si el por-
centaje de personas que viajan en carro corres-
ponde a la mitad del porcentaje de las que via-
jan en avion, jcuantas personas viajan en carro?

Formula problemas

Inventa y resuelve un problema que incluya esta
informacion.

12 13 12 14 12 10 11 12 13 14
13 12 14 12 13 10 11 11 12 13
12 13 14 13 12 12 11 10 12 171

Enriguece tu vocabulario

» Construye una oracién con estas palabras:

frecuencia moda poblacion




Evaluacion del apre

Poblacion, muestra y variables

Razonamiento

o Determina si las siguientes afirmaciones son verda-
# deras o falsas: (__veRDADERD [ FALSO )

o Para realizar un estudio estadistico
se debe investigar a toda la pobla- L
cion objeto de estudio.

0. La propiedad o caracteristica de la
poblacion que queremos estudiar se ()
denomina variable estadistica.

. Una muestra es una parte de la po-
blacion que se desea estudiar, o,

d. Las variables que toman valores no ==
numeéricos son variables cualitativas. __J

]

. La variable ndmero de letras de las
palabras de un texto es una variable ()
cuantitativa continua.

e Identifica si cada una de las siguientes variables son
# cualitativas o cuantitativas.

2. Numero de pupitres de un salén de clase.

b. Candidato mas votado en unas elecciones.

c. Longitud de las calles de una ciudad.

cl. Color de ojos de los estudiantes de sexto grado.

D

- Altura de los jugadores de un equipo de baloncesto.

Modelacion
0 Indica en cada una de las situaciones presentadas:
#® . Cudl es la poblacion. « Cudl es la variable.

« Tipo de variable: cualitativa o cuantitativa.
2. Peso al nacer de los bebés que nacieron en Cali en
2015,

b. Profesiones que quieren estudiar los estudiantes
de un colegio.

c. Partidos politicos que serdn candidatos en las
préximas elecciones.

c. Tiempo semanal que dedican a la lectura los estu-
. diantes de sexto grado.

. Ndmero de tarjetas amarillas mostradas en los parti-
dos de flitbol del campeonato mundial Brasil 2014.

Recoleccion y conteo de datos

Ejercitacion

o Se realizd una encuesta acerca de los buscadores
& mas usados en internet y se obtuvo la siguiente in-

formaC|én_ ACTIVIDAD PARA COMPLETAR
Coogle  Yahoo Terra  Altavista MSN  Google
Coogle Google Terra  MSN MSN  Google
Altavista MSN  Coogle Google Yahoo Terra
Altavista Google Yahco Terra MSN  Google

Completa la tabla de frecuencia para este estudio.

Buscador Conteo Total

GCoogle
Yahoo
Terra
Altavista
MSN

, ) Tabla 519
2. ¢Cual es el buscador més usado?

b. ¢En que porcentaje se usa el buscador mas usado?

. Construye un diagrama circular para los datos de
la tabla.

Comunicacion

e Menciona algunas maneras de obtener datos o in-
# formacion para realizar un estudio estadistico.

Lee y construye el esquema de acuerdo con la si-
@ gu]ente informaci(’)n_ (ORGANIZADORES GRAFICOS |

Las técnicas y recoleccion de datos se definen
como el conjunto de procedimientos y herra-
mientas para recoger, validar y analizar la
informacion necesaria que permita lograr los
objetivos de una investigacion o estudio.

Pasos en una investigacién o estudio estadistico
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Diagramas circulares
Razonamiento
o Observa y completa la tabla.

w Gimnasia
(11%)

ACTIVIDAD PARA COMPLETAR

.. Natacién
(27%)

o Figura 5.8
(20%) Fthol
(30%)

Deporte preferido por 100 personas

Deporte Frecuencia absoluta
_Gimnas'ta
© Natacién
Flcbol
Atletismo |
Tenis

= Tabla 5.20
Resolucion de problemas

o Se preguntd a un grupo de estudiantes acerca de su
& materia preferida y se obtuvieron los siguientes resul-

tados.
. . Frecuencia
Miteria nrefa

ateila preferida Ahsolisia
Matematicas 30
Lenguaje 25
Sociales 20
Naturales 15
Inglés ‘ 10

Tabla 521

Escribe al frente de la clave de color el nombre de la
asignatura correspondiente. Ten en cuenta los datos
de la tabla anterior.

Figura 5.9

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Medidas de tendencia central

Ejercitacion

o Calcula la media, la mediana y la moda de los si-
& guientes conjuntos de datos:

2. Edades de un grupo de personas: 8 anos, 20 aios,
10 anos, 6 afos, 13 afhos, 20 afos, 12 ahos.

b. Estaturas de un grupo de estudiantes: 174 ¢m,
174 cm, 182 cm, 183 cm, 156 cm, 182 cm, 185 cm,
192 cm.

- La cotizacion de un mueble hecha en cinco al-
macenes diferentes: $ 32000, $ 35000, $ 50000,
$ 43500, § 38 000.

Experimentos aleatorios, no aleatorios
y probabilidad.

Razonamiento

@ Completa cada afirmacidn para que resulte una pro-
& posicion cierta. (ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )

2. Extraer, sin mirar, una canica roja de una bolsa que
contiene canicas solo de ese color, es un experi-
551 Y

b. Seleccionar una vocal de una bolsa que contiene
papelitos con cada una de las letras del alfabeto es:

- Un bolsa contiene pelotas azules y rojas. Si se ex-
trae una pelota sin mirar, la probabilidad de sacar
una de color azul €8 i

o Lanzar un dado y que caiga mostrando una cara
con una cantidad de puntos menor que 7 es un
ERDEITBINED: s

Resolucion de problemas
@ Resuelve cada una de las siguientes situaciones.
pe (SOLUCION DE PROBLENAS ]
En la tltima evaluacién, en mi clase aprobaron mate-
maticas el 67%, inglés el 63% y el 38% aprobaron las
dos asignaturas. Elegido un estudiante de la clase al
azar, calcula la probabilidad de que:

2. Haya aprobado alguna de las dos.

b. No haya aprobado ninguna de las dos.
¢ Haya aprobado sélo matemdticas.

ol Haya aprobado sélo una de las dos.

. Haya aprobado inglés.




. Proporcionalidad. Ecuaciones
' e inecuaciones




« |dentificar la razén entre dos » A utilizar la propiedad funda- + Solucionar situaciones utili-
magnitudes. mental de las proporciones. zando la proporcionalidad.

o Determinar si dos razones s A solucionar ecuaciones e « Solucionar situaciones utili-
forman una proporcion. inecuaciones. zando ecuaciones.




Pensamiento variacional

Miguel

En la preparacion de una torta
para 5 personas se deben agregar
8 huevos a una un kilo de harina.
;Qué ingredientes deben usarse
para preparar una torta para 10
personas?

encontré una receta para
preparar una cobertura de choco-
late para decorar una torta.

Cobertura
de chocolate

» 70 g de azdcar glass

- 60 g de mantequilla
» Dos cucharadas de agua

+ Tres cucharadas de cocoa

¢ ;COmo puede expresarse una
relacién entre la cantidad de

azlicar y la cantidad de mante-
quilla que se necesita?

 Conoce_
1.1 Razones
Para comparar la cantidad de azlcar con la cantidad de mantequilla que se

necesita para la receta, se puede utilizar una razén.

70 < gramos de azticar
60 «——— gramos de mantequilla

En la anterior relacion se establece que la razén entre la cantidad de gramos
de azlicar y la cantidad de gramos de mantequilla es: 70 a 60, respectivamente.

Una razén es la expresion numérica de comparacion entre las medidas de
dos magnitudes. La razén entre g y b se escribe a/b,a: b oa + b, y se lee:
“a es a b". El primer término de la razén (a) se denomina antecedente, y el
segundo (b), consecuente.

Para conseguir razones equivalentes a una razon dada, se amplifica o se
simplifica.

. ; - .
Para encontrar una razén equivalente a la razdn 7% puede amplificar por 3.
2 23 6

i
I

1

:

i

i Eeer 2 B
: 3 33 9

I 2~ 6@ . 2 _ 6
i Las razones =y — son equivalentes; por tanto, = = —.,
1 379 3 9

1.2 Proporciones

Dos razones equivalentes forman una proporcion. La proporcion entre las

a ¢ ) = G . y L
razones -y 7 se escribe b ge lee: “a es a b como c es ad"”. Los térmi-
nos ay d se denominan extremos, y los términos b y ¢, medios.

SR Ejcmplo 2|
5 10

"
i
i La proporcién 5= g se lee: 5 es a2 como 10 es a 4. Los extremos de la
|
1

proporcion son 5y 4, y los medios, 2 y 10.

1.3 Propiedad fundamental de las proporciones

En toda proporcion el producto de los extremos es igual al producto de los
medios.

La propiedad fundamental de las proporciones permite comprobar si dos ra-
zones forman una proporcion.

MATEMATICAS @ EDICIONES Sk
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Pensamiento variacional

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Modelacion

o Encuentra la razon que expresa la comparacion en-

1 tre las cantidades de cada conjunto.
a. 7
—;
L l:l |:l
O O O (= = )

1
O O “Figura 6.1 \\L:L:_L:I
]

rectangulos verdes

rectingulosrojos ||

Figura 6.2

circulos morados ‘._ g

creulos amarillos |

b.

AR
LA

triangulos azules

D\
\DDD [j

Figura 6.3 Figura 6.4
)

triangulos rojos || cuadrados amarillos i

Encuentra cuatro razones equivalentes a cada una
© de las razones dadas.

3 5 A 4 LB
a.S . C.3 (55
il P
€% -3 g o 1S

Comunicacion

e Interpreta cada enunciado mediante una razon ma-
) tematica.

2. Tres estudiantes por cada profesor.
b. Cuatro jugos de mora por cada jugo de fresa.
¢. Cuatro mujeres por cada 20 concursantes.
ol Treinta lapices rojos por cada quince lapices
negros.
Razonamiento

o Sefala la expresion que no es una proporcion, en
» cada caso.

3 _6 2 _ 6 13_ 4
a4 ~ 3 3 79 15~ 5
L;_é 4 _ 8 20 _ 5
19 = 18 7 7 14 2%~ 6
3 _ 30 6 _ 15 4 _ 8
“12 ~ 20 10 25 50 — 10
e

cuadrados verdes ( ]

o Determina si las medidas de los lados correspon-
@ dientes de las figuras forman una proporcion.

/\

15cm

f— 2 cm—

Figura 6.5
Resolucion de problemas
@Sandra utilizé ocho pocillos de agua y cuatro de

& arroz para preparar el almuerzo. jCuantos pocillos
de agua se deben emplear por cada pocillo de arroz?

Evaluacion del aprendizaje

o Explica el significado de cada frase. T
® . Larazon entre la cantidad de hombres y la de
mujeres es de 5a 2.
b. La razén entre la cantidad de desempleados
y la de empleados es de 6.a 10.
o Indica si los datos presentados en la tabla forman
# una proporcion o no. Explica tu respuesta.
Venta de cuadernos
Numero de Precio o
cuadernos ($)
| 2 6000
3 9000
Tabla 6.1
= J
exvalidad y g ..
\o (¢
@ Vo
Qz' 60/.
o0 4

>
é’ Los objetivos que tiene cada persona se pueden
& -planlﬁcar a fut:uro o en busqueda ranto del brenesw

ta de tus bjettV@S dﬂnde lcas claer ques
mediano o largo plazo. Luego, expresa tus ok

=

VoS como una razén; por ejemplo,




= R

[ Saberes previos

Pensamiento variacional

N R

Para preparar una receta para tres
personas se requiere cierta canti-
dad de huevos. ;Cuantos huevos
se necesitan si se duplica la canti-
dad de personas?

 fnaizs

Laura utilizé tres huevos en la pre-
paracion de un postre.

» ;Cuantos postres puede prepa-
rar con doce huevos? ;Cuantos
huevos necesita para preparar
siete postres?

9 Proporcionalidad directa

Para responder las preguntas es necesario conocer cémo varia la cantidad de
huevos al variar la cantidad de postres.

En la Tabla 6.2 se registra la cantidad de huevos necesarios al variar la cantidad
de postres.

Niimero de postres  Niimero de huevos

i 3
2 | 6
4 | 12
. 21

Tabla 62

Laura puede preparar cuatro postres con doce huevos y necesita 21 huevos
para preparar siete postres.

En la Tabla 6.2 se observa que a medida que aumenta la cantidad de huevos,
también aumenta la cantidad de postres. Se dice que estas magnitudes estan
directamente correlacionadas.

Dos magnitudes estan directamente correlacionadas si al aumentar una,
la otra también aumenta, o si al disminuir una, la otra también disminuye.

Ademas, si se calculan los cocientes que se obtienen al dividir el nimero de
huevos entre la cantidad de postres (Tabla 6.2), se encuentra que todos son
iguales a 3.
3 6 12 21
1 2 4 v
Dos magnitudes son directamente proporcionales si estin directamente
correlacionadas y el cociente entre los valores que se relacionan siempre es
el mismo.

Para responder las preguntas de la seccion Analiza, se puede plantear una
proporcion, para cada pregunta, en la que aparezca el término desconocido,
y se resuelve aplicando la propiedad fundamental de las proporciones.

2 B 3_0b '
3-m=1-12 T-b=3-7
me= 12 1-b=21
3
m=4 b =21

!
1
i
1
1
i
1
1
i
!
1 1 m 1 7
i
I
I
i
I
I
i
1
I
i
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Pensamiento variacional

@ Realiza todas las actividades en tv cuaderno )

J Actividades de aprendizaje

Razonamiento

o Indica si las magnitudes son directamente propor-
 cionales o no. Justifica.

a. El nimero de camisas compradas y el precio de
una camisa.

b. Las horas que trabaja una persona y el dinero
que recibe por su trabajo.

c. El peso de una botella y el diametro de su boquilla.
Ejercitacion
o Completa los recuadros, si se sabe que las magnitu-
| des son directamente proporcionales.

a.
FBm $4500J (30 km 6 horas J
v
[ 4m ] ( 3 horas J
G d.
15

[ botellas 1201 ] [6 giros A ]
[5 botellas J ( 800 m ]

o Selecciona la proporcidn que permite hallar el valor
® de n, de acuerdo con lz informacién de la tabla.

Tiempo (h) 4 8
BN ~ Tablas3
Recorrido (km) 240 n
4 N n 8 4 8
240 8 8 240 240 n

Comunicacion

o Identifica la relacion entre las magnitudes y comple-
| talalista de precios.

Cantidad de
cereal (kg) & 5 7 10
Precio ($) 7200 9000
Tabla 6.4

®
Resolucion de problemas
o En un curso, por cada siete nifias hay cinco ninos. Si
w en total hay 21 nifas, jcudntos estudiantes tiene el
curso?

Evalvacion del aprendizaje

0 Completa la Tabla 6,5, si se sabe que para preparar
& duraznos en almibar se mezclan 2 L de miel con
9 L de agua. Luego, contesta las preguntas.

Cantidad Cantidad
de miel (L) de agua QL)__
1
| ’ | —
‘ | 18
5
315 |
Tabla _6E

2. Al conocer solo la cantidad de litros de miel,
;qué hiciste para saber cuantos litros de agua
se necesitan para que el almibar quede igual
de dulce?

b. ;Qué hiciste para saber cuantos litros de miel
se necesitan en cada caso?

. ;Cuantos litros de miel se necesitan si se van a
utilizar 60 litros de agua para preparar duraz-
nos en almibar?

%/ Durante un recorrido por el bosque, Julian noté
que por cada cinco 4rboles que observaba en-
contraba dos nidos de aves. Si al final de su reco-
rrido Julidn observd 630 arboles, jcuantos nidos
encontrd? jPor qué crees que es im portante evi-
tar la deforestacion?




Pensamiento variac

BRE S -
1 Bl ¢ " ,'JM"' )

Para recolectar el arroz de una fin-
ca en Ambalema, Tolima, se ne-
cesitan 20 personas. ;Qué debe
hacerse para que la recoleccion se
reduzca a la mitad del tiempo?

¢ Catalina tiene 24 fotografias y las

quiere pegar en un album que tie-
ne como minimo 24 paginas.

e Si Catalina quiere pegar la mis-
ma cantidad de fotograffas en
cada pagina, jcuantas posibili-
dades tiene?

Ay

9 Proporcionalidad inversa

.f .3}- |_"_ L IE

Para responder la pregunta es necesario conocer como varfa la cantidad de
fotografias en cada pagina y la cantidad de paginas que necesita.

En la Tabla 6.6 se registra la cantidad de paginas del album al variar la cantidad
de fotografias por pagina.

Niimero de fotografias Nimero de paginas
por pagina del album

1 24

2 12

3 8

& 6

6 4

8 3

12 2
24 1 Tabla 66

Alli se presentan todas las posibilidades que tiene Catalina para pegar las 24
fotografias en el album.

También se observa que a medida que aumenta la cantidad de fotografias por
pagina, disminuye la cantidad de paginas que se necesitan.

Dos magnitudes estan inversamente correlacionadas si al aumentar una, la
otra disminuye, o si al disminuir una, la otra aumenta.

Ademas, si se calculan los productos de los valores correspondientes a la Tabla
6.6, se encuentra que todos son iguales a 24.

1+ 24=24 2-12=124 3-8=24 4-6=24

Dos magnitudes son inversamente proporcionales si estan inversamente
correlacionadas y el producto entre los valores que se relacionan siempre es
el mismo.

o Ejcmplo 1

Para completar la Tabla 6.7, sabiendo que las magnitudes son inversamente
proporcionales, se plantea una ecuacién teniendo en cuenta que el produc-
to entre las magnitudes es el mismo.

Niimero Niimero 12-8 = 6-n
de cajas de dulces % — &en
= - 96
ot = n
6 n 5
Tabla 6.7
Saonny 16 = 14l
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Actividades de aprendizaje

Pensamiento variacional

Realiza todas las actividades en i cuaderno )

Ejercitacion

o Responde las preguntas segun la informacion de la

» Tabla6d.

Tiempo de fabricacién de 1 000 tornillos

Numero de maquinas Tiempo (h)
5 12
15 4
Tabla68

2. ;Las magnitudes que se relacionan estan directa
o inversamente correlacionadas?

b. ;Las magnitudes son directa o inversamente
proporcionales? ;Por qué?

o Encuentra el dato que falta en cada tabla, si se sabe

. que las magnitudes son inversamente proporcionales.

da.

Grupos 9 6

Personas 36 n
Tabla 6.9

b.
N.0 de equipos 4 | n |
o
. J 2o 12 8
jugadores

Tabla 6.10

o Colorea la expresion que representa la relacion entre

| las magnitudes de la tabla.

Niimero de trabajadores i 15
que construyen un miuro
Tiempo empleado (h) 5 r
Tabla 6,11
12
12:5=15r -5
5 r

®
Comunicacion

o Complerta la siguiente tabla. Para ello, identifica la re-
. lacién entre las magnitudes.

Monto de las cuotas de un crédito de $ 120 000

Plazo (meses) Valor de cada cuota ()

3 40000
6 20000
8

12

Tabla 6.12

Resolucion de problemas

e El concentrado que compra un zooldgico se utiliza

W para alimentar 300 aves en doce dfas. Al zoologico

llegaran nuevas aves, de tal manera que el concentra-

do alcanzara solo para ocho dias. Si cada ave recibe la
misma porcion, jcuantas aves llegaran al zoologico?

Evaluacion del aprendizaje

o Lee la informacién y completa los pasos para re-
o solver la situacion.

« Para decidir la distribucién de un grupo de ni-
fios exploradores en una excursion, el lider ela-
boro la siguiente tabla. ;Cémo sera la distribu-
cién si hay seis carpas?

. Niimero de nifios por
Nimero de carpas . por

carpa
2 | 12
| 8
6 a

2. ;A qué es igual el producto de cada par de datos
relacionados?

b. Revisa las tablas de multiplicar y encuentra el
nimero que multiplicado por 6 da el mismo
producto que determinaste en el paso a. |
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Igualdades, ecuaciones e inecuaciones

I Saberes previos

Si el triple de un namero es 18,
;cudl es el niimero?

. Observa el siguiente esquema.

-8
0 6
0+0-0

-« Escribe en cada circulo un ndme-

ro entre 1y 5 (todos salvo uno se
usan dos veces), de forma que se
cumplan todas las igualdades.

........................................

Figura6s -

4.1 Igualdades

Para solucionar el reto se utilizan igualdades.

En forma horizontal se verifica que: Por tanto, el problema se resuelve de

T+4=5 esta forma;

3—2=1

342=5 @+@® =0
P = b ¢

En forma vertical se tiene que:

0 6-¢

1&3==3 = = =
$+2=3 @+®-0
5+1=5

Una igualdad es una relacién entre dos expresiones matematicas que repre-
sentan el mismo valor. Las igualdades tienen dos miembros separados por el
signo igual (=).

Una igualdad actia como una balanza en equilibrio, como se sugiere en la Fi-
gura 6.6.

Los siguientes son ejemplos de igualdades matematicas. En todos se obtiene
16 utilizando diferentes operaciones.

(32+2=16)

(8-2=16 (5+5+6=16
4.2 Propiedades de las igualdades

» Al adicionar o sustraer la misma cantidad en ambos miembros de una igual-
dad, la igualdad se conserva.

» Al multiplicar o dividir ambos miembros de una igualdad por la misma can-
tidad (diferente de cero), la igualdad se conserva.

¥ Ejcrplo 2|

Dada laigualdad 15 + 3 = 18, al adicionar 6 en ambos miembros de la igual-
dad las expresiones cbtenidas siguen siendo iguales.

15+3+6=18+6
2% = 24
Al multiplicar por 2 ambos miembros de la igualdad, esta se conserva.
2-(15+3)=2-18
2-15+2-3=36
_ 30+ 6=36

I
1
i
1
i
i
1
1
i
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
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4.3 Ecuaciones

Una ecuacion es una igualdad en la cual hay términos conocidos y términos
desconocidos. El término desconocido se llama incognita y se representa
generalmente por letras minusculas del abecedario.

La ecuacion se resuelve cuando se encuentra el valor o los valores de la o las
incognitas que hacen verdadera la igualdad. Este valor recibe el nombre de
solucion.

Rl Eiemplo 3

i . o , .
 Laigualdad x + 25 = 36 es una ecuacion porque uno de sus términos es
1 desconocido. La incdgnita en este caso estd representada por la letra x.
i

I

|

i

Al reemplazar la incdgnita por 11 se verifica la igualdad 11 + 25 = 36, lo que
significa que x = 11 es la solucién de la ecuacién.

4.4 Ecuaciones aditivas y ecuaciones multiplicativas

Existen dos tipos de ecuaciones: aditivas y multiplicativas.
«Las ecuaciones aditivas tienen alguna de las siguientes formas:

x—a=b

el as ecuaciones multiplicativas tienen alguna de las siguientes formas:

T otx=b

a—xXx=0n

=)
B9
|

% Eiemplo 4
La ecuacion x + 15 = 30 es aditiva, mientras que la ecuacion 3 - y = 21 es
una ecuacion multiplicativa.

-

o Eiemplo 5

i
\ Para solucionar la ecuacion 3 - y = 27, se divide por 3 en ambos miembros
\ delaigualdad y se obtiene que y = 7.

A

A continuacion se muestra la solucién de algunas ecuaciones.

a. 38—m=25 b. 3:-b+7=28

B—mt+tm=25+m b-3+7—-7=28—7
38+0=25+m (b-3)+3=21+3
38—25=25+m—25 =7

388 —25=m—=+0

13=m

Pensamiento variacional
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e Igualdades, ecuaciones e inecuaciones

4.5 Inecuaciones

Una desigualdad es una relacién entre dos expresiones matematicas que no
representan el mismo valor. Las desigualdades tienen dos miembros separa-
dos por alguno de estos simbolos: <, >, = 0 <.

Una desigualdad que contiene al menos una variable se denomina inecua-
cion.

-
Expresiones como 4 > 3;6 << 10,y 6 + 9 > 8 son desigualdades, mientras
que otrascomox + 7> 12,7 < y,y5 + m > 13 son inecuaciones.

-

Las soluciones de una inecuacion son los valores que puede tomar la incog-
nita, de manera que al sustituirlos en la inecuacion hacen que la desigualdad
sea clerta.

.
La inecuacion x + 7 > 12 es cierta para todos los valores mayores que 5.
Si se toma x = 6 por ejemplo, se tiene que 6 + 7 > 12; pero si se toma
un valor menor que 5, como por ejemplo 4, la desigualdad es falsa porque
4+7<12

La solucién de esta inecuacion se puede representar en una semirrecta nu-
mérica repasando con un color todos los valores mayores que 5, como se
muestra en la Figura 6.7.

1 i
I

1 L |
I T I
01 2 3 4 5 6. Figura 6.7

El circulo blanco sobre el 5 indica que este niimero no esta incluido dentro
de la solucion.

4

Para resolver una inecuacion se tienen en cuenta un par de reglas basicas:
Regla de la suma. Si a los dos miembros de una inecuacion se les suma o se
les resta un mismo numero, se obtiene una inecuacion equivalente.

Regla del producto. Si los dos miembros de una inecuacion se multiplican
o se dividen por un mismo ndmero natural diferente de 0, se obtiene otra
inecuacion equivalente.

o Ejcmplo 9|

Para solucionar la inecuacion 5 + m > 13, se resta 5 a lado y lado de esta, de
manera que:5 + m — 5> 13 — 5,de donde m > 8.

00 O

| [ § B9 4
| O
o1 2 3 4 5 6 7

- e ey

Figura 6.8
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M

) Determina si cada igualdad es correcta.
A a.45+4+27=31+36
(3:12)= (72 +2)
4 =g
| (256 = 16) + 14 = 30+ 10

~ Resuelve cada ecuacion y verifica su solucién.

Jda 234+ x=52 3-n=>51
8+y—12=1 5-p=30
50=t—1 L64T8+u=230
543 + 762 + h = 2 653 144 s =12

omumni

- Resuelve cada inecuacion y dibuja su solucién sobre
@ unasemirrecta numerica.

Ly +8>11 b n=12>20
u+8=16 L p+5<10
c 4r+5=<9 C7rg—4>10

Escribe dos inecuaciones cuya solucién sea la que se
representa en cada semirrecta numérica.

| o 1 ; f= Fgura69
0 1 2 3 4
f f O 1 = Figura 6.10
0 5 10 15
b——t+—— % ——f————f+ Figwra 6.1
0 4 8 12 16
1‘ | | & = Figura6.12

=

0 5 10 5 20

Escribe una ecuacion que cumpla las condiciones
» dadas en cada caso.

2. Susolucion es y = 24.
5. Es aditiva y su solucion es 9.
<. Susolucion es f = 14y su lado izquierdo es 5 + f.

Razonamiento

) Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada afirma-

» cidn.

. Las ecuaciones equivalentes tienen la misma
solucion.
Las ecuacionesg + 4 =5yg — 2 = T1tienen la
misma solucion.

Pensamiento variacional

£} Realiza todas las actividades en tu cuadernoj

() Escribe y resuelve la ecuacion que se deduce de
® cada grafica.

Figura 613

Figura 6.14

- Luis quiere correr por lo menos 20 kilémetros cada se-
& mana. Representa graficamente su recorrido semanal.

) En una calle de la ciudad se permite manejar a 35
o kilémetros por hora o menos. Usa la variable s para
representar la velocidad en kilémetros por hora.
Luego, escribe una inecuacion que describa las ve-
locidades permitidas. Finalmente, representa la solu-
cién de la inecuacion.

wh Andrés interpretd el enunciado “cinco veces un
# numero més dos es igual a 17" mediante la ecua-
cion 5 - (p + 2) = 17. Por su parte, Adriana lo
interpreté mediante la expresion 5+ p + 2 = 17.

N’ £
|
|

a. ;Cual de ellos hizo la interpretacion correcta?

b. ;Cual es la solucion de la ecuacion? |

;En qué es diferente la representacion grafica de
|3 # la solucion de y + 5 <C 12 con respecto a la de
|

L y+s=12

Supdn que cierta familia tiene ingresos mensua-
les por $ 1800000 de lo cual ahorra el 10% para
sus vacaciones. Modela esta situacion con una
ecuacion y determina cuanto dinero ahorra la fa-
milia durante un ano. ;Como organiza tu familia
su presupuesto para invertir en bienestar? ;Por
que es importante hacer este tipo de inversiones?

2 o
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9 Problemas con ecuaciones

Saberes previos

A un hotel de San Andrés con ca-
pacidad para 125 personas llegaron
40 turistas y el hotel quedo lleno.
;Cuantas personas habia antes de la
llegada de ese grupo de personas?

om

Marcos sacéd del galpon entre el lu-
nes y el jueves 78, 72, 87 y 90 hue-
¢ VoS, respectivamente.

cansseve

sessssssssssans

¢ o ;Cuéntos huevos debe sacar el
viernes para completar 400 hue-
- vos?

.
P eI sANIeNNNPENSNNEREN RN ERTDRERRRERER

Para solucionar el problema se puede plantear y solucionar una ecuacion. Para
ello, se pueden seguir estos pasos:

Paso 1. Leer y comprender el enunciado.
o ;Qué se debe encontrar?

El nimero de huevos necesarios para completar 400.
Paso 2. Designar la incognita.
» p: cantidad de huevos que se necesitan para completar 400.
Paso 3. Plantear la ecuacion.
+ De acuerdo conel enunciado:

78 + 72 + 87 + 90 + p = 400

Paso 4. Resolver la ecuacion.
« 327 + p =400, y se obtiene que p = 73.
Paso 5. Comprobar la solucion.
« Se verifica que 78 + 72 + 87 + 90 + 73 = 400.
Paso 6. Contestar la pregunta.

» Marcos debe sacar del galpon 73 huevos el viernes.

El lenguaje matematico se utiliza para plantear y resolver problemas mate-
maéticos a partir de expresiones cotidianas.

il Ejemplo 1
Un terreno se ha cultivado con tres variedades de flores: la sexta parte esta

sembrada con geranios, la octava parte con claveles y el resto con azucenas.
Se quiere saber qué parte esta sembrada con azucenas.

Como ya se sabe cual es la incognita del problema, se puede hacer un bos-
quejo de la situacion como el de la Figura 6.15.

La ecuacién correspondiente es: % + % +x=1

Como el minimo comin de los denominadores es

- S N R S RN MWW m m M e M NN N Em N EE M RN N SN SN Sm ET mm mm Em e e e e

X
24, se amplifica cada fraccion:
1 _ 4 1_3 1 _ 2
6 24 8 24 1 24 ‘
Figura 6,15
Asi, la ecuacion equivalente a % + % +x=1es
T _ 24
24 T TX=
; 4 24
Se resuelve la suma de los dos primeros sumandos: 2% TXx= 5
i Fouid oo T = %. 7
Se resta a ambos lados de la igualdad S 58 = 2 5 b
Por tanto, x = 17 65 la fraccion del drea sembrada con azucenas.

24

I 4

-
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@ Realiza todas las actividades en tu cuademo )

{9 :Qué edad tiene Amanda si su hijo tiene 12 afios vy

| Relaciona las expresiones de la columna de la izquier- @ ellalelleva 24 afos?
@ da con sus correspondientes interpretaciones en el {0 iQué nlimero tiene que multiplicarse por 17, y al
lenguaje matematico de la columna de la derecha. W producto sumarle 34, para obtener 687
El doble de un nimero. m’
El triple de un nimero. 3 m 1) Miguel tiene una chocolatina dividida en doce tro-
) ) 1 & zos iguales. Si le regala a Ana la mitad de los 2 de
‘ El cuadruplo de un numero. —m ) j » 3
‘. 2 la chocolating, jcuantos trozos recibe Ana?
. . . m
La mitad de un ndmero. = ; e s
4 1) Martha y Javier estan pintando su casa. Martha ha
Un tercio de un ndmero. 2°m & pintado -% y Javier %
‘i 2 % - i
Un cuarto de un nimero. m iQué fraccion de la casa han pintado entre am-
. 7
Un ntimero al cuadrado. 3+m bos!
' f b. jQué fraccion del I d intar?
. Un ndmero al cubo. 4-m b. ;Qué fraccion de la casa les queda por pintar?

) Determina si la ecuacion dada interpreta cada

; Martin y Gabriela han comido entre los dos los %
» enunciado. Si es asi, resuélvela.

de un paquete de galletas. Si Martin comio %, iqué

Cuando dupliqué mi dinero d quedé con $ 400. parte comié Gabriela?
Ecuacion: 2 - d = 400

LRI 1B 2 Swid SR

b. La tercera parte de la edad de Juan, que es t, es (o - .
57. Ecuacion: t » 3 = 57 () Andrés tiene tres juguetes mas que Santiago. Si
| G
|

o : # Santiago tiene 16 juguetes, ;CUANCOS juguetes tie-
<. Si al nimero natural que le sigue a g se le suma
nen entre los dos?

34 se obtiene 45. : |

Ecuacion:g + 1+ 34 = 45 n _ ; 2 |
1 Cuenta una historia gue a una reina se le rompio

un collar de perlas mientras paseaba por el castillo.
La mitad de las perlas cayd al suelo; la cuarta par-
te rodd debajo de una silla; la sexta parte cayd en
el jardin, y tres perlas permanecieron en el collar.
;iCuantas perlas tenfa el collar?

;Qué fraccion se le debe agregar a —2— para que B :

d. La diferencia de un numero k y 45 es 78.
Ecuacion: k — 45 =78

' Escribe la ecuacion que corresponde a cada pregun-
@ tayresuélvela.

el L dable
sea igual a T 4\63 sa\U
| b. ;Cuanto se debe afadir a % para obtener %? W\
.§0%
‘\ Resolucion de probler " é\

“ !*' Viviana compro algunas cajas de donas. Hay 16 do-
& nas en cada caja, y ella compré 80 donas en total.
Escribe una ecuacion que le permita saber a Viviana
cuantas cajas de donas compro. gaseosa. Si Jests comi6 % del combo, ;cuanto

Jestis y Marfa han comido entre los dos —2— de
un combo de hamburguesa con papas fritas y

comio Marfa? jCudl de los dos crees que tuvo un

3 En cierto tiempo, Jaime condujo el doble de distancia
& que Helena. Si entre los dos condujeron 90 kilome- almuerzo menos saludable?
tros, encuentra la distancia que condujo cada uno.

MATEMATICAS © EDICIONES SM



Practica mas

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Razones y proporciones
Modelacion

Colorea las manzanas de cada canasta teniendo en
| cuenta la razén dada.

a. Por dos manzanas verdes hay tres rojas.

Figura 6.16

Figura .17

Ejercitacion
a Calcula el término que falta en cada proporcion
@

O A I bizﬁ
6 a " 40 60

B i o g6 - A2
" 35 420 8 d

Magnitudes directa e inversamente
proporcionales

Resolucion de problemas i

e Luisa y Julian quieren completar su coleccion de la-

& minas. Si cada sobre les cuesta $ 375, jcuanto paga-

ran por doce sobres?, jcuantos sobres podran com-
prar con $ 7 5007

o Para una excursién se destinan 160 kg de alimento.

w Sidurante 20 dias se consumen 8 kg diarios jcudn-
tos kilogramos consumiran diariamente si tardan 25
dias?, ;y si tardan 327

e En la elaboracion de doce anchetas se tiene presu-

A puestado incluir seis frascos en cada una. Si en lugar
de doce anchetas se elaboran 24, jcuantos frascos
deberfan incluirse en cada una?

Ecuaciones e inecuaciones
Ejercitacion

o Resuelve,

B ax—18=50 b.7x — 18 =95

€ 24— d. 12 + 3x =108

1 e 2 8
b g e

“ 30 40 T3 7

o Encuentra el error que se cometio al solucionar la
@ siguiente ecuacion.

2
3+X

o Halla el valor de la incognita en cada caso.

i
k 30em ; '
| 19 cm } ' 1
[ |
b. Figura 6.18
| 12 cm }__
Perimetro: 46 cm X
Figura 6.19
C:

Figura 6.20

b2
Y
2
@
g
:
g




Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Hacer calculos parciales Aplica la estrategia

' ' Un disefador industrial dibujé la pieza rectan-
" gular de una maquina en escala de ampliacién
de 9 a 2, lo que indica que cada 9 centimetros
en el plano representan 2 cm en realidad. Si el
ancho y el largo real de la pieza son 1,2 cmy 2,6
cm, jcual es el area de la superficie de la pieza en

Un arquitecto hizo el plano de una casa en escala 1: 75,
es decir que cada centimetro del plano equivale a 75 cm
de la realidad. Si el ancho y el largo de la cocina en el pla-
no miden 5 cm y 8 cm, respectivamente, jcudl es el drea
real de la superficie de la cocina en metros cuadrados?

MATEMATICAS @ EDICIONES SM

;Cuadl es la escala en la que se dibujé el plano?
iCudles son las dimensiones de la cocina en el plano?

;Qué se debe calcular?

Escribe una proporcion por cada dato desconocido y
resuélvela.

Expresa las medidas reales en metros.

Calcula el &rea real de la superficie de la cocina.

Plantea las proporciones para hallar el ancho y el largo

real de la cocina.
1

Ancho: — =

5

1 3
Largo: — =
75 Y

~d
x ||vn

Resuelve cada proporcidn y expresa las medidas en
MeLros.

x=375cm=375m y=0600cm=6m

Calcula el area de la cocina.

375m6m=7225m

El &rea real de la cocina es de 22,5 m2

iEn cuédntos cuadrados de 1 cm de lado se puede divi-
dir el plano de la cocina? ;Cual es la medida real del lado
de cada uno de esos cuadrados? ;Qué area cubren?

el dibujo del disefiadar?

a. Comprende el problema

d. Comprueba la respuesta

Resuelve otros problemas

En un campamento juvenil, la cantidad de ali-
mentos disponibles se mide por raciones. Si la
excursion dura una semana y asisten 38 jove-
nes gue consumen exactamente 798 raciones,
;cuantas raciones se necesitarian si a la misma
excursion asistieran 76 jovenes mas?

Formula problemas

Plantea y soluciona un problema en el que se
utilice la siguiente informacion.

En un restaurante, por cada cinco combos de
hamburguesa que se compren, obsequian dos
malteadas. Para celebrar el cumplearios de Ivan,
sumama hizo un pedido de 20 hamburguesas.

Enriquece tu vocabulario

» Completa.

- SR es la relacion matematica o ra-
zOn gue se establece entre las dimensiones rea-
les de un objeto y su representacion en el plano.
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Evaluacion del aprendizaje

Razones y proporciones

Ejercitacion

o Observa la Tabla 6.13, escribe las razones e indica si
& estas forman una proporciéon o no. Explica tu res-

puesta. (CACTIVIDAD DE REFUERZO
Desarrollo del bebé
Edad (meses) Peso (kg)
2 . g
3 . 7
V Tabla 6.73

Razonamiento

o Determina si las medidas de los lados correspon-
& dientes de las figuras forman una proporcién.
/\/\ W\
2a 4

\/ 2.cm
K /

2.4 2 cm

& / .\/}'—‘E,S cm—-lj

—2 cm——
. Figura 621

Magnitudes directa e inversamente
proporcionales
Razonamiento

o Observa la gréfica.

SR s
- 8 st i

ACTIVIDAD DE AP_LI(ACION

I .-

B

[ I
9 101 12
. Tiempo (s)

1

| S

T 1
LIRER
| !:

Figlra 6.22

- Escribe las dos magnitudes relacionadas en la grafi-
cay describe como se relacionan.

o Observa la siguiente tabla, identifica las magnitudes
& Y responde. (ACTIVIDAD DE APLICACION |

Viajes desde el paraiso

Destino | Punta Verde  La Colina San José
 Distancia (km) 280 | 350 410
| 1 p;rsona $12000 $ 18000 $22000
2 personas $ 20000 $30000 | $ 40000
Tabla 614

2. Una familia de seis personas desea viajar a San José.
;Cuanto debe pagar por los pasajes?

b. El viaje desde La Colina hasta Punta Verde dura
cuatro horas cuando se transita a 80 km/h. Si se

excede el limite de velocidad en 10 km/h, jcuanto
tardaria el viaje?

¢ Utiliza los datos de la tabla y plantea una situacion
de proporcionalidad directa y otra de proporcio-
nalidad inversa.

Resolucion de problemas

ojuan Pablo lee treinta paginas de un libro en tres
& horas. El nimero de paginas que lee en una hora si
mantiene su ritmo de lectura es:
a. 60 b. 10

c. 30 d. 50

o Un automavil recorre 75 km con 5 L de gasolina.

& :Cuénta gasolina se requiere para un recorrido de
225 km? (SOLUGON Dt PrOBLEWAS |

°Seis obreros pavimentan una calle en cuatro

#& dias. Con esta informacién, jcudl es la afirmacion
correcta? SELECCION MULTIPLE |

2. Tres obreros pavimentan una calle igual en nueve
dias.

b. Cinco obreros pavimentan una calle igual en cinco
dias.

. Ocho obreros pavimentan una calle igual en tres
dias.

o Cuatro obreros pavimentan una calle igual en
ocho dias.

=
&
g
o
1
a
@
2
S
F
&
2
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Comunicacion

Por cada cinco naranjas que se exprimen se obtie-
& nen dos vasos de jugo. Para obtener ocho vasos de
jugo, jcuantas naranjas deben exprimirse?
2. 10 naranjas
b. 15 naranjas
. 20 naranjas

. 40 naranjas

Igualdades, ecuaciones e inecuaciones

Comunicacion

Resuelve.

o+ 12=21

ACTIVIDAD DE REFUERZO

by —4>16
c 2 =140

2
d. 5y < 65

B S
EXTH T Z
TP |
by—g =73
1 6
g7 Tx=73
2 SR i
h,13+x—2

Razonamiento
Escribe verdadero (V) o falso (F), segln corresponda.
* ’ VERDADERO / FALSO

2. Si se adiciona o se sustrae un mismo
numero a ambos lados de una igual- ()
dad, la igualdad se mantiene.

b.Hay ecuaciones aditivas que no tienen

solucion. ()
. Una ecuacién aditiva puede tener mas

de una solucién. )
<. Todas las ecuaciones equivalentes tie-

nen la misma solucion. ()

) Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Comunicacion
0 Plantea una ecuacién o una inecuacion, seglin co-

& rresponda en cada caso, resuélvela y dibuja su solu-
cién sobre una semirrecta numérica.  (PRECUNTA Abiria )

. El doble de un ndmero es mayor que 18.

2%

0. Un ndmero sumado a 4 es igual a 11.

e

. El producto de 9 con cierto nimero es al menos
18.

Resolucion de problemas
@ Plantea y soluciona una ecuacion para cada problema.

% o ;Qué edad tiene Camilo si se sabe que dentro de
12 afios tendra 64 afos? SOLUCIGN DE PROBLEMAS

0. El perimetro de un lote triangular mide 72 metros.
Un lado mide 16 metros vy el otro mide el doble

que el primero. Encuentra la longitud del tercer
lado.

Figura 623

@ La suma de dos numeros es 3 650. Si uno de los su-
& mandos es 2 145, selecciona dentro de los siguientes

el otro sumando. (SELECCION MULTIPLE )
a. 1505 b. 1205
. 1405 . 1705

A un nldmero se le resta 128 y a su diferencia se le
& suma 546. Al final, se obtiene 2 304 como resultado.

Elige el nimero inicial.
2. 1786 b 1886
c. 1986 d. 2016

@ Una taza de azlicar pesa 1763 g. Si la taza vacia pesa
& 459 g, jcuanto pesa el az(icar? i e s AR

@ Francisco utilizd %- de la capacidad de un tanque

& de agua para lavar el carro, mientras que Mariela uti-
lizd otra parte para regar el jardin. Si entre los dos

gastaron %, jcuanta agua gastd Mariela?
SOLUCION DE PROBLEMAS |

[
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Experimento cuyos resultados no se pueden
predecir.

Descripcidon paso a paso del procedimiento pa-
ra efectuar una operacion.

Perpendicular trazada desde la base de una figura al
vertice opuesto.

Unién de dos semirrectas con un origen comun.
Angulo cuya medida es menor que 90°.
Angulo que mide 180°.
Angulo cuya medida es mayor que 90°.
Angulo cuya medida es 90°.

Angulos que tienen la misma
medida.

Obtener un resultado tan cercano al exacto co-
Mo sea necesario para un propdsito determinado.

Medida de la superficie de una figura plana.

Rama de las matematicas que se dedica al es-
tudio de los nimeros, sus operaciones y sus propiedades.

Sistema de numeracién gue Unicamente utiliza los
digitos 1y 0.
Semirrecta que divide un angulo en dos angulos
congruentes.

Cifras que se encuentran a la derecha de
la coma en un nimero decimal.

Conjunto de puntos del plano que equidis-
tan de un punto fijo llamado centro.

Regla mediante la cual se deter-
mina si un namero es divisible por otro, sin hacer la division.

Poligono regular de cuatro lados.
Poligono de cuatro lados.

Cantidad o medida obtenida de la observacion, com-
paracion y aplicacion de encuestas.

Sistena de numeracién que Unicamente utiliza
los digitos 0,1,2,3,4,56,7,8y9.

Expresion de un nimero como
el producto de sus factores primos.

Segmento de recta que une dos
VArtices No Consecutivos.

Representacion grafica en forma de
barras rectangulares o columnas que facilita el andlisis de un
conjunto de datos.

lgualdad entre dos expresiones que contienen
uno o varios términos desconocidos.

Linea recta que sirve de referencia para construir un sis-
tema de coordenadas.

Recta que divide una figura en dos partes
iguales.

Rama de las matematicas que se encarga de la
recoleccion, representacion, analisis, interpretacion y aplica-
ciones de datos numéricos a través de un conjunto de tec-
nicas con rigor cientifico.

Resultado posible en un experimento
aleatorio.

Un ndmero primo es factor de un nimero
natural si el namero natural es divisible por dicho nimero
primo.

Fraccion en la que el numerador es ma-
yor que el denominador.

Fraccion en la que el numerador es menor
que el denominador.

Fracciones que representan la
misma parte de la unidad.

NUmero de veces gue se repite deter-
minado valor en la variable estadistica que se estudia.

Grafica que ilus-
tra proporciones como sectores de un circulo cuyas areas
relativas representan las distintas proporciones.

Unidad de masa del Sistema Internacional de
Unidades.

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Poligono de siete lados.
Poligono de seis lados.

Relacion entre dos expresiones idénticas.

Segmento que une dos vértices
CONSecutivos.

Magnitud de las lineas.

Mayor de los divisores comunes
de dos 0 mas nimeros.

Promedio de un grupo de datos que se
obrtiene al calcular la suma de todos los valores y dividirla
por el numero de datos.

Valor alrededor del cual se
concentran los valores de un conjunto de datos.

Menor de los multiplos comu-
nes de dos 0 mas nimeros.
Valor gue aparece con mayor frecuencia en un con-
junto de datos.
Parte de una poblacion que la representa en un
estudio estadistico.
Numero que se obtiene al multiplicar un nimero
natural dado por 1,2, 3, 4...

Es el nimero superior en una fraccion. Indica
las partes que se toman de la unidad.

Ndmero que puede expresarse cOmo
el producto de nimeros primos.

Expresion numérica formada por una
parte entera y una parte decimal separadas por una coma.

Decimal con un ndmero finito
de cifras.
Numeros que tienen solo dos divisores:
la unidad y el mismo nimero.

Poligono de ocho lados y ocho angulos.

Conjunto de reglas que indican
el orden en que se deben realizar operaciones en una expre-
sién con operaciones combinadas.

Punto de interseccion de los ejes
de coordenadas.

Dupla formada por dos elementos en la
que el orden es determinante. Las coordenadas de un punto
se representan mediante una pareja ordenada.

Medida del contorno de una figura poligonal
cerrada.

Conjunto de individuos, objetos o fendmenos
de los cuales se desea estudiar una o varias caracteristicas.

Linea poligonal cerrada.

Poligono en el cual son iguales las longi-
tudes de sus lados y la medida de sus angulos interiores.

Distancia del centro de un circulo a un punto de su
circunferencia o del centro de una esfera a un punto de su
superficie.

Lineas rectas que no se cortan en ninguin
punto.

Lineas rectas que, al cortarse, for-
man cuatro angulos rectos.

Lineas rectas que se cortan en un punto
nico.

Es la parte de la recta que esta delimitada por
dos puntos (los cuales son los extremos del segmento).

Conjunto de simbolos, con re-
glas bien definidas de combinacion, usados para representar
cantidades y realizar operaciones con ellas.
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