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VYamos a aprender

es el proyecto en el que los estudiantes se convierten
en protagonistas de su proceso de formacion. Por medio
de materiales que motivan a estudiar y a participar de forma
activa, se consigue un aprendizaje eficaz y significativo.

Los contenidos se relacionan con el entorno mas inmediato
y trabajan competencias esenciales para poder desarrollar
las habilidades que la vida exija el dia de mafiana.

El proyecto es una apuesta por el desarrollo integral de los
estudiantes. Junto con una sélida formacién académica, proporciona
herramientas de reflexion y andlisis de la sociedad en la que vivimos
por medio de sus temas de Educacién ambiental, Estilos de vida
saludable y Educacion para la sexualidad y la ciudadanfa.

Aprendiendo a convivir de manera armonica, lograremos todos
juntos que el colegio llegue a ser un espacio de crecimiento
que nos haga mejores y en el que todos queramos estar.

Asi que es hora de comenzar y aceptar el reto: )
q y P Libro de
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Presentacion

Aceptar el reto de hacer de Colombia la naciéon mdas educada de América
Latina en el 2025 es una decisién que genera una gran responsabilidad. La
necesidad de no perder ni un segundo en el camino hacia la calidad es un
llamado urgente a rectores, docentes y padres de familia que se levantan cada
mafiana comprometidos con el futuro de miles de estudiantes.

lograr una educacién de calidad es el objetivo que nos hemos trazado para
construir un pafs con igualdad de oportunidades para todos y en paz. Una
igualdad que no sélo contempla el derecho que cada uno de los colombianos
tiene a la educacién, sino que se refuerza en la idea de equilibrar la cancha
de juego y hacer que todos nuestros nifios, nifias y adolescentes tengan las
mejores condiciones en los colegios, incluyendo materiales pedagdgicos de
alta calidad que contribuyan al fortalecimiento de su proceso de aprendizaie.

Como Ministerio sabemos que la excelencia educativa se gesta en el aula, y es
alli donde se deben concentrar todos los esfuerzos de transformacién. Por esto,
dotar de herramientas pedagégicas suficientes e idéneas que acompaiien vy
refuercen la prdctica en el salén de clase, es la forma en la que se hard visible
el esfuerzo de un equipo de rectores y docentes pioneros comprometidos con el
mejoramiento de la calidad en la educacién.

Por esta razén, el Ministerio de Educacién Nacional presenta el siguiente
material de apoyo para el proceso pedagégico de ensefianza de lenguaje y
matemdticas, de alta calidad. Este material ha sido seleccionado de manera
juiciosa por expertos, para que docentes y estudiantes lo incorporen a la
practica de aula, los trabajen, los disfruten con su familia, aprendan con ellos y
descubran un mundo de narraciones magicas y problemas matemdticos que les
dard paso a un nuevo universo de posibilidades.

Estos libros, cuadernos de trabajo y guias llegardn a los colegios y cobrarén
vida en el aula gracias al compromiso y dedicacién de cada uno de ustedes.
Por esto es importante explorarlos, conocerlos y apropiarlos; con seguridad este
serd un paso mdés hacia nuestra meta de hacer de Colombia la mds educada
con ustedes como los protagonistas en este nuevo capitulo de su historia.

Sin lugar a duda, esta es una de las apuestas més importantes por el futuro
del pafs. ’




Estructura de tu libro

Este libro est4 organizado en seis divisiones o unidades. Cada una de ellas se compone

de subdivisiones o temas. Las unidades presentan la siguiente estructura: ‘
|
|

En esta doble pagina recordaras 1 |

aquello que ya sabes y

conoceras lo que vas a

aprender y su aplicacion en tu
| vida cotidiana.

Ruta didactica

El desarrollo de todos los contenidos presenta la siguiente ruta didactica.

Recuerda que estas actividades

Desarrolla los contenidos del tema. Sintetiza i
las debes realizar en tu cuaderno.

los conceptos basicos que debes aprender.

) | 0 s s ¥ O, tor gy
2 Pperimetro de figuras planas @ Actividades de aprendlza;e
Saberes previos gomm I — Oomammapinansosmin  @rmksmwamsasasnace | DeSarrolla y refuerza lo
una pintura, cémo puedes cal  necesario sumar a longitud de todos los lados de la cancha, ask ", P @ muestra en la Figura 5.7, :
Explora lo que S 4 e o s e e e SRR S ‘ : s que has aprendido.
T Entonces, Lucas debe comprar 370 m de cinta, 24| Y " .

ya sabes.

€l perimetro de una figura plana es la suma de las medidas de todos sus
naliza i

Lucas debe defimicar  cancha de
 fiabol de I Figura 51 sando una .
- cinta blanca. oo

Procesos cognitivos

. iCulntos tros recorre en dos dias?

Observa como se halla el perimero del poligono e fa Figura 5.2 b iCuntos metros recorre de lunes a viemes?

» S
| Establece Comn e e e @ Aplicacion
€D Expresa el perimero de la Figura 56 en metros. .
’ | ik Una costurera diseha manteles. rectangulares de -1 P Escibe el dato que falta en las figuras 58 y 59
; a conexion 25 cde largo por 12 cm deancho Para saber cudn- o W para que tengan 92 m y 115 m de perimetro,res- A Sintesis
tos metros de encaje necesita para bordear cada pectivamente.
‘ ‘mantel, ella debe hallar su perimetro, Lo calcula ast: oazdm—3m— |9
| entre los i = -
| P=25cm + 12cm + 25m + 12cm = cm ol " % Evaluacién
e Por o tanto, la coscurera necesita 74 cm de encaje para bordear cada uno |
| conocimientos bk SS—e
o ain
| : _—
;. previos y o - p—
l El monasterio de El Escorial tiene una estructura
I IOS nuevos Tos salones de un colegio se va a poner una bandera por todo e\:eg!:‘me: ?m“mhv de 2070 dm de largo y de 16700 cm - "
v R i 6 et S e ik btk de Evalvacion de! aprendizaje
5 una por cada metro de distancia incluyendo los
contenidos g s . vrtices, culntas banderas e necesian?
) - p— Evall imi
| = | T R s o vallia tus conocimientos.
; edlante 1500] P=75cm + 100cm + 75 cm + 100 cm + 75 cm + 100 cm + 225 cm ! !
. . 4 + 300 cm ° |
‘ A om- G
una situacion L W i it

Analiza

problema.

P tiom —

£+ iCuintos metros de cinta debe

I %

sm

[ L

r»§4(

S s

P=6em+5em+dcm+ 7cm + 6em+ Sem + Sem = 38am

i mantiene su ritmo diario, en cudntos dias
completard 9 kilometros?

4 efla entrena durante cada uno de los dias de
Junio, gcudncas vuelas complecas y cusntos

2} Memoria
@ Comprensién

{8 €1 largo de una cancha de fitbol mide 90 m y el an-
4 chomide 3 dellargo jCuntas vueltas hay que dar
al campo para recorrer 4 km?

Aplicacién inmediata de los
conceptos explicados.

Temas transversales

. Analisis




Resuelve mas actividades relacionadas con los
temas de la unidad y desarrolla habilidades

matematicas.

Practica mas

Unidades de longitud y perimetro de figurss
fjerciacion o
i Figuras 67y
Halla el perimetro de las
O e

Longitud dela circunferencia
\ o ¢ didmesro dado

Jvea de prismas y piramides

Eerciacion
@ Gl o drea e
..

oo d primeo 20 dmy dos de 5
{os e medid 84 cm

Unidads de superfici y res de figuras panas

Eerciadén
Completa ta Tabla 55

3
aoe

(@G el 5692572
1 b

Volymen de poliedros

Gercacion

@ ccermma vomen
. 0

Evaluacion del aprendizaje

En esta seccion tendras la oportunidad

de aplicar los temas vistos y reforzar
tus conocimientos.

Temas transversales

%*“a\\dad Y1a o Vg,

ongiud de cada rcmlorenca terendo

ceraly e irea toxal de cada 0.

sbido de a Figura 576

Resolucion de problemas

estrategias. Sigue el

Resuelve problemas con el uso de diferentes

ejemplo resuelto como guia

y pon en practica la estrategia estudiada.

Resolucion de problemas

Un cento comercial ha dispuesto un espaci rectan-
gulr de 72 m’ para poner un ssn de juegos S se
Quiere cubre ¢l piso con bakdosas cuadradas de 50 cm
delad, cudngas bakdosas s requieren?

proporciona f problema?

1Quése pude enconcrart

il o rea e cac bakdosa: lege, expresa esca e
day el irea del saidn de juegos en s misma undad de
medida Finamene. realza s operaciones necesaias
para resover el problema.

Calcuaea e una bkdosa
S0cm - S0em = 2500 ey
Expres o rea e s en
T2m =72+ 100+ 100 = 720000 e
Onde el drea del s enure el rea de cads bakdosa
70000 e + 2500 v = 288

n qué unidades estin expresadas las medidas que

Aplicala estrategia

) £ na bodega rectanguiar de drea 120 se ale
macenan 25 mesas de ping:pong de ss dimen-
siones que se muestran en a Figura 5.7

74 cm

1525 Cm——| s
il mesas etdn organizadas una a lado de b
otra sin dear espaco enve las,iqué irea de a
bodega et bre di fas mesas de ping-pong?
& Comprende el protiems

b, Creaun plan

< Ejcuta e pin

Resuelve otros problemas

) s messs de un escurance enen forma de
Héxdgono egulr de 80 cm de lado. (Culneos
mecros cuadrados de el se reqieren prscon
feccionarcinco mantees semejanes 3 forma
delas mesas y cuyo ado mida 40 cm s

Formula problemas
) Represenca una figura compuesta por diversas
st

Senecesian 288 por
e f s dl akén de uegos

- Expresa f drea de una baldoss en metros cuadrados
y comprueba que se obiene b mama canidad de
baldosas.

Evaluacion del aprendizaje

Unidades de longitud

Enriquece tu vocabulario

« Hay unidades de longitud que empiezan por:
cenc-

Qué sgifican? Qué diferenca hay ence ellas?

Amplia tu vocabulario
matematico.

523k en mecros

200 cm en hectémetros.
4832 dam en miimerros

2.cm en mewros

68,123 hen en milmerros

Resoluckn do prablomas @2 ventana de una casa tiene forma de romboide, | Area de prismas y pirémides

Epercitacion [} TEEED | Eerciacion

Py

o . @kl ¢l e wal dlroncs e pdmide cuadn
H

W dade la Figura 57

aam
(Cushes o irea de a vencana?

1153 dm en milimerros

2858 m en decimetros

metros y en centimetros?
im de problemas

0 ra de 452 hm cada una, Ejerciracion =

@ Compi s s puaktdes

+(Cull e 1a akura
de estas tores en

. i -
goam = ( b

b iCuino suma

Ia akura de s

Perimetro de figuras planas

Fjercitacion
Py

Area de figuras planas
forcacion

# 20m de lado,
Resolucion de preblenss

105 m de large por 800 cm de ancl

Plantea actividades, ejemplos y
situaciones en las que podras
reflexionar sobre las relaciones
entre el individuo y su
entorno natural, como proceso
interactivo, y la proteccién

y el cuidado de los recursos
naturales y los seres vivos.

[—r

(Cuil s el perimetro de la cancha de baloncesto en

@) Cicus i irea e un heprigono egulr que tene
* 10cmde ado Pl

@ ikt e e e un xtigono egulr que dene
ki

Q) (Cuil s e irea de un parque rectangular que tiene

Longitud de la circunferencia

Volumen de poliedros

" conel dato dad Hercitacion
rtden ) cad volumeny complecs.
bd=259m -

ol perimetro de s siguientes figuras.

« Volumen deapidmide =
1 Volumen del prsma cuadrado =
1 Volumen total = (

Unidades de capacidad

Resolucion de problemas

@ 5e dspone de un recpiente como o de s Figura
e




Numeros enteros
Numeros relativos 10
Numeros enteros .12

Valor absoluto de un

ndmero entero 16
Tema transversal: Educacion para la
sexvalidad y la civdadania

Orden en los niimeros enteros 18

Adicion de niimeros enteros 20
Tema transversal: Estilos de vida saludable

Sustraccion de nimeros enteros 24
Multiplicacion de nimeros enteros 26
Tema transversal: Educacion ambiental

Division exacta de
ndmeros enteros 30

Operaciones combinadas con
nUmeros enteros - 82

Numeros racionales

Resolucion de problemas

Pég.“%

Numeros racionales 40
Tema transversal: Educacion ambiental
Expresion decimal de los nimeros
racionales 42

Fraccion correspondiente a
una expresion decimal 44

Ndmeros racionales en la
recta numérica 48

Sistema de coordenadas
cartesianas 50

Relacién de orden en los
ndmeros racionales 54
Tema transversal; Estilos de vida saludable

Adicién de niimeros racionales 56
Tema transversal: Educacion para la
sexvalidad y la civdadania

Sustraccion de niimeros racionales 60

Multiplicacion y division
de néimeros racionales 62

Estrategia: Descomponer el problema en partes

Resolucion de prohlemas

1. Razonesy proporciones

2. Magnitudes correladonadas, ;
3. Proporcionalidad directa
4. Regla de tres 5|mp|e dlrecta

5

7 ApllcaCIOnes de Ia
proporcionalidad directa

. Proporcionalidad inversa

. Regla de tres compuesta

. Lenguaje algebraico

. Ecuaciones con estructura ,
aditiva en los nimeros en teros

10. Ecuaciones con estructura

O 0N O

multiplicativa en los nmeros
" 90

enteros

11. Ecuaciones con niimeros
racionales

12. Inecuaciones

Tema transversal: Estulos & wda saludable

9%

13. Funciones . :
Tema transversal Educacnon para la

=

-
- 76 ;

78

80
82

86

88

92
24

sexuahdad 3 Ja ciudadania

14, Andlisis de grifices.
Tema transversal: £ ducacion ambwrm!

15. Funciones de proporaonahdad
directa

16. Func;ones de propomonaludad
nnversa

1 Regulandades y suceswnes

~ 18. Término general de una sucesion

Esmtegia Deduclr una formula

100

102

104
106

110
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Pensamiento espacial

1. * Poligonos 120
Tema transversal: Educacion ambiental
2. Triangulos 124
3. Propiedades de los triangulos 128
4. Teorema de Pitagoras 132
5. Figuras congruentes y figuras
semejantes ‘ 134
6. Cuadrilateros 136
7. Movimientos en el plano 140
Tema transversal: Estilos de vida saludable
8. Homotecias 144
9. Poliedros 146
Tema transversal: Educacion para la
sexualida_d y la civdadania
10. Cuerpos redondos 148

Resolucion de problemas 153
Estrategia: Deducir una férmula

Pensamiento métrico

Medicion Pg. 156
1. Unidades de longitud 158
2. Perimetro de figuras planas 160

Tema transversal: Estilos de vida saludable

Unidades de superﬁae 162
Tema transversal: £d mbienta

Area de figuras planas 164
Longitud de la circunferencia 166
Area de prismas y piramides 168

Tema transversal: Educacion para la
sexvalidad y la civdadania

Volumen de poliedros 172

Unidades de capacidad 174

Resolucidn de problemas 177
Estrategia: Unificar unidades de medida

Poblacion, muestra y variables 182
Tema transversal: Educacion para la
sexualidad y la ciudadania

Distribucion de frecuencias 184

Gréficas estadisticas 188
Tema transversal: Estilos de vida saludable

Medidas de tendenaa central 190
Tema transversal: ion ar [

Experimentos y sucesos aleatorios 194

Probabilidad 1198

Resolucion de problemas 203
Estrategia: Utilizar datos de una grafica
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« Utilizar los niUmeros naturales
y aplicar las propiedades de
las operaciones basicas en di-
ferentes contextos.

Vamos a aprender

« Aidentificar el conjunto de
los niimeros enteros.

« A resolver problemas en
diferentes contextos.

Pensamiento numérico

Nos sirve para

« Identificar y resolver situacio-
nes relacionadas con posicio-
nes relativas.




1 Numeros relativos

Saberes previos [ Conoce |

<] :Endonde has visto las expresiones
E dmpm. At AT
%

1.1 Punto de referencia

significado matematico tienen? La situacién planteada se puede representar como en la Figura 1.1.

Casa de Camilo Parque Casa de Sara

Y naiza)

: Camilo y Sara viven sobre la mis-
ma calle en la que se encuentra

cssssssse

un parque. La casa de Camilo esta ’ * s * ‘ t
parq |__1 Cuadra—-| Después
tres cuadras antes del parque, y la del parque del parque
: de Sara estd tres cuadras después Figura 1.1

: del parque. Si se toma la ubicacién del parque como punto de referencia, se puede afirmar
. que las casas de Camilo y de Sara estan en posiciones opuestas.

i

sescsseses

Cuando se fija un punto de referencia es posible determinar dos sentidos u
orientaciones.

1.2 Numeros relativos

o ;Cudl es la posicion de las casas
de Camilo y Sara en relacién con
la ubicacion del parque?

...................... ®scescecsssscesces

Los nimeros que indican una cantidad con respecto a un punto de referen-
cia se denominan nameros relativos.

ssscessscesee

Los numeros relativos se escriben acompafiados por el signo mas (+) o por
el signo menos (—). Se ha convenido utilizar el signo més para las cantidades
que expresan situaciones como “a la derecha de”, “encima de”, “sobre el nivel
del mar’, etc, y el signo menos para las cantidades que se refieren a situaciones

”nou

como “antes de”, “a la izquierda de”, “bajo el nivel del mar”, entre otras.

Ejemplo 1

Bogota fue fundada en 1538 por Gonzalo Jiménez de Quesada, Valledupar
en 1550 por Hernando de Santana y Bucaramanga en 1622 por Andrés Péez
de Sotomayor. Si se toma como punto de referencia el afio de fundacion de
Valledupar, ;cudntos afios antes fue fundada Bogotd y cuéntos afios después
Bucaramanga?

En la linea de tiempo de la Figura 1.2, en la que el afio 1550 es el punto de
referencia, se observa que Bogota fue fundada 12 afios antes que Valledupar.
Tal situacion puede representarse con el niimero —12.

Bogota Valledupar Bucaramanga

, b :

AN | | | Il 4 | | | Iy | | | | Il

T T T T T T T T T T T T T T Ll
1500 1510 1520 1530 1540 1550 1560 1570 1580 1590 1600 1610 1620 1630 1640
Figura 1.2

Bucaramanga fue fundada 72 afios después que Valledupar, situacion que se
puede representar con el nimero +72.

Los numeros —12 y +72 son nlimeros relativos.

10

o
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Ejemplo 2

La Figura 1.3 representa la ubicacién de un helicptero y de un submarino
con respecto al nivel del mar. Si el helicoptero esta a 30 m de altura y el
submarino estd a 40 m de profundidad, jcuales son los nimeros relativos
que indican la cantidad de metros a los que se encuentra cada vehiculo con

respecto al nivel del mar?

En este caso, el punto de referencia es el nivel del mar; por lo tanto, la posi-
cion “30 m de altura” se expresa mediante el nimero relativo +30 m, mien-
tras que la posicion “40 m de profundidad” se escribe como —40 m.

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo]

Figura 1.3

B Actividades de aprendizaje

Comunicacion

a Observa la Figura 1.4 y escribe los nimeros relativos
_1 que expresan la altura de la montafa y la profundi-
dad de la fosa marina.

Montana

Nivel
del agua

Fosa marina
Figura 1.4
Ejercitacion
e Escribe en la Tabla 1.1 el punto de referencia y el
® numero relativo correspondiente en cada caso.

Punto de Nimero

Situacién Bisl AR L
> - referencia  relativo

Hace seis afos Jorge
estuvo en Grecia.

Tres afios después

de casarme tuve mi

primer hijo.

El avion vuela a 600 m

de altura. ‘
4 ~ Tabla 1.1

e Representa estas temperaturas con nimeros relativos.

a. 11 °C sobre cero b. 23 °C bajo cero

c. 6 °C sobre cero d. 72 °C sobre cero

e. 42 °C bajo cero f. 19 °C bajo cero

Razonamiento

o Expresa con ndmeros relativos cuantos aflos antes
® o después del fin de la Segunda Guerra Mundial
(1945) ocurrieron estos acontecimientos.

a. Fundacion del Estado de Israel (1948)
b. Primer hombre en la Luna (1969)

c. Revolucién de Octubre en Rusia (1917)

| Evalvacion del aprendizaje

o Escribe con nimeros relativos cuantos afios an-

W tes o después ocurrié el nacimiento de cada uno
de los pintores que se muestran en la Tabla 1.2,
tomando como punto de referencia el afio de na-
cimiento de Paul Cézanne.

Fecha de nacimiento

Pintor
Leonardo da Vinci 1452
Pablo Picasso 1881
Giotto di Bondone 1267
Paul Cézanne 1839
Diego Velazquez 1599

Tabla 1.2

o Marcela naci6 en el afo 1994. Termind la secunda-

# riaen el 2010 y su carrera universitaria en el 2015.

Si se considera como punto de referencia el afio

en el que terminé la secundaria, jcuéles son los

numeros relativos que indican cuantos afios antes

nacié y cuantos aflos después termind su carrera
universitaria?
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2 ~ Numeros enteros

Saberes previos

Nombra algunas caracteristicas
del conjunto de los niimeros na-
turales. Luego, en una semirrecta
numérica ubica los nimeros 3, 5,
02y 7.

sesscesssscsse

e®tscsscasese

Santiago realizo los siguientes mo-
vimientos en su cuenta bancaria:
ellunes consigné $ 300000, el mar-
tes retird $ 120000, el miércoles re-
tird $ 95000 y el jueves consignd
$ 80000.

« Representa matematicamente
estos movimientos bancarios.

........... ®cseessccsscsssssesssssensrens

2.1 El conjunto de los nimeros enteros

En ocasiones no es suficiente el conjunto de los nimeros naturales para repre-
sentar matematicamente situaciones de la vida cotidiana. Por esta razén, los
matematicos de la antigliedad consideraron necesario ampliar este conjunto y
comenzar a utilizar los nimeros negativos.

Esta decision dio origen al conjunto de los niimeros enteros (Z), el cual inclu-
ye los enteros negativos (Z "), los enteros positivos (Z*) y el 0.

Los nimeros enteros negativos van precedidos por el signo menos (—).
Z-={.—4-3 -2 —1}

Los nimeros enteros positivos van precedidos por el signo més (+). En algunos
casos se escribirdn sin este signo, pero alin asf se entenderd que son nimeros
pOSItivos.

Z* ={+1,+2 +3 +4..} ={1,2,3,4.}

Asi, los numeros enteros permiten diferenciar la manera en que se registran
algunas situaciones como: deudas y haberes, temperaturas sobre cero y tem-
peraturas bajo cero, alturas sobre el nivel del mar y profundidades, entre otras.

En el caso de los movimientos bancarios, se acostumbra a representar las con-
signaciones precedidas con el signo mas y los retiros con el signo menos. Por lo
tanto, los movimientos en la cuenta bancaria de Santiago se pueden represen-
tar como se muestra en la Tabla 1.3.

Movimientos ~  Lunes Martes Miércoles  Jueves
Consignacion +$ 300000 - +5$80000
Retiro —$120000 —S 95000

Tabla 1.3

El conjunto de los nimeros enteros esta conformado por los enteros nega-
tivos, los enteros positivos y el 0.

Z=7Z-UZ*U{0}
Z={.—4-3-=2-10+1+2 +3 +4..}

Ejemplo 1
Para expresar la fecha de ocurrencia de diferentes acontecimientos, se ha
convenido tomar como referencia o punto 0 el afio de nacimiento de Cris-

to. Por esta razon, las fechas anteriores al nacimiento de Cristo se escriben
precedidas por el signo menos (—), y las posteriores, con el signo més (+).

Por ejemplo, el suceso “Euclides, gedmetra griego, nacio en el afio 306 a. C.y
murio en el afo 283 a. C" se puede expresar asf: “Euclides, gedmetra griego,
naci6 en el afilo —306 y murié en el afio —283"
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Ejemplo 2

En las tablas 1.4y 1.5 se registr6 la altura y la profundidad (respectivamen-
te) de algunos lugares del mundo. En ambos casos se emplearon ndimeros
enteros.

Picos mas altos Alguos ligates
Altura profundos del Profundidad
del mundo
mundo
Dhaulagiri Pozo de Kola
+ : —1
(Nepal) g167m (Rusia) R
ST Perforacién
Misriasls fepal) +8156 m submarina (Nueva —2km
P Zelanda)
Mina del Candn
N
(Pz;r;iiéPna)rbat +8125m de Bingham (Esta- —1,2km
dos Unidos)
A »
nnapurna +8091m Cueva de Vrtlogla 603 m
(Nepal) vica (Eslovenia)
Tabla 14 Tabla 1.5

2.2 Opuesto de un niimero entero

Cada elemento del conjunto de los enteros positivos tiene un opuesto en
el conjunto de los enteros negativos y viceversa. El opuesto de un nimero
entero a se simboliza como —a.

Ejemplo 3
Las expresiones —(—=9) y —[—(—7)] son respectivamente equivalentes a
19y —7, porque el opuesto de —9 es +9y el opuesto de —(—7) es —7.

2.3 Numeros enteros en la recta numérica
Los nimeros enteros se pueden representar en la recta numérica como sigue.
1. Sobre una recta horizontal se marca un punto que represente el 0.

2. Se fija la distancia del 0 al 1. Esta medida se toma como unidad y se traslada
ala derechaya la izquierda del 0 tantas veces como sea necesario (Figura 1.5).

. . | 4 . f : Figura 1.5

3. Se sittian a la derecha del 0 los nimeros enteros positivos y a la izquierda los
numeros enteros negativos (Figura 1.6).

Cero

S| i | | | | | | | | | | | | | !
T T T T T T T T T T T T T T T LI

f f
8 -7-6-5-4-3-2-1,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Numeros enteros negativos (Z-) Numeros enteros positivos (Z*) Figura 1.6

‘Pensamiento numérico

Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

Pico Annapurna (Nepal): 8091 m de altura
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Numeros enteros

- Enla Figura 1.7 se ubicaron los nimeros enteros comprendidos entre =7y 5.

i | > > N b > > > & >
8.4 " b < b by v e

. ; -7 -6-5-4-3-2-1 0 1 2 3

|
T

5

I &

Figura 1.7
. En la representacion de la recta numérica se observa que dos nimeros en-
. teros opuestos estan a la misma distancia de 0, pero en lados contrarios. Por

. ejemplo, en la Figura 1.8 se representan los nimeros opuestos —4 vy 4.

4 unidades 4 unidades
b il
t
0

Figura 1.8

Se observa que la distancia entre —4 y 0 es la misma que entre 0y 4; es decir,
4 unidades.

Observa las siguientes afirmaciones.

a. El conjunto de los nimeros naturales esta contenido en el de los enteros.
' b. El 0 es un niimero entero positivo.

a4 CZ”

. do—[—(=10)] = —10

El valor de verdad de cada afirmacién es:

. a. Verdadero. Todo niimero natural es entero positivo.

. b. Falso. El 0 es el (inico nlimero entero que no es positivo ni negativo.

» c. Falso. El conjunto Z~ esta contenido en el conjunto Z.

. d. Verdadero. El opuesto de [—(—10)] es —10.

Actividades de aprendizaje b

Comunicacion

a Escribe un niimero entero que exprese la cantidad e Explica el significado de los nimeros enteros
& mencionada en cada caso. A utilizados en las siguientes expresiones. ‘
a. La temperatura minima registrada hoy fue de

a. La cima de la montana esta a 568 m de altura.
: —30°C,

b. Pitagoras nacio en el siglo Vl a. C.
' b. El buzo se encuentraa —50 m.

c. El submarino esta a 120 m de profundidad. o )
; ' c. El alpinista esta a +600 m.
d. La temperatura de una ciudad es de 5 °C bajo

cero d. El ascensor quedd detenido en el piso —2.

e. La Edad Media comenz6 aproximadamente
hacia el afio 1476.

f. El estado de cuenta es de $ 700 000.

e. Pablo consignd $ 500000 en su cuenta.
f. Soffa debe $ 350000 al banco.




]_

Razonamiento
e Escribe € o €&, seglin corresponda.

® . -7 b. 34..... 2%
c. —67..7* d. 58.... 2"
e. —46... 7% £ 37 Z*
g =15 " h. 72 2™

0 Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
® . opuesto de un entero negativo es negativo.

b. El opuesto del opuesto de un nimero positivo
es negativo.

c. La distancia entre dos nimeros opuestos es el
doble de la distancia entre uno de los nimeros y
el 0.

d. El opuesto de un nimero entero positivo es

negativo.

e Determina y escribe el nimero entero que debe ir
A en cada casilla.

d.
f } + } f + f
-3 =2 0 1 3
Figura 1.9
b.
-6 -4 —2 1
Figura 1.10
G o
=15 -5 0 5 15 25 40
Figura 1.11

Comunicacion

e Ubica los nimeros de cada grupo en la recta numé-
& rica.

a.5—6 —43—26
p. —10, =6, 8,49 ~212

/

E o Escribe el nimero opuesto que se indica en cada

® caso.
B —(—8) B =(+7)
c. —[=(=1)] d. =[=(=17)]

@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Razonamiento

e Observa la Figura 1.12 y resuelve.
3

40+

20==

—20:-1-
=40t

—60=§=

Figura 1.12

a. ;A qué profundidad con respecto al nivel del
mar se encuentra cada uno de los buzos?

b. ;A qué altura con respecto al nivel del mar se
encuentra el avion?

c. ;A qué profundidad con respecto al nivel del
mar se encuentra el pez amarillo?

d. ¢En qué punto con respecto al nivel del mar se
encuentra el barco?

Evalvacion del aprendizaje

a Analiza cada situacion y responde las preguntas.

® . ;Qué numero se encuentra 4 unidades a la
izquierda de —17? ;Cual es su opuesto?

b. El entero m esta 5 unidades a la izquierda de n.
Sin = —2, jcual es el valor de m?

c. Los enteros m y n estan separados por 10
unidades. Si la distancia de m a 0 es de 3 uni-
dades, jcuales son las posibles distancias de n
a0?

d. Un numero positivo esta al doble de unidades
de 0 que un numero negativo, y los dos estan
separados por 27 unidades. ;Cuales son esos
numeros?

\




.
.
.
.

.

3 Valor absoluto de un niimero entero

Saberes previos

En una recta numérica representa
los nimeros +3y —3. ;Qué distan-
ciaseparaa +3de0?;Ya —3de0?

Dos ciclistas parten de un mismo
punto en sentidos opuestos y ha-
cen un recorrido en linea recta.

« Si'los dos van a una velocidad de
50 km/h, ;qué distancia separa a
cada ciclista del punto de partida
al cabo de una hora de recorrido?

------- L R R Y

La ubicacion de los ciclistas se puede representar en una recta numérica como
la de la Figura 1.13.

Recorrido del primer ciclista Recorrido del segundo ciclista
a2 Y B
—tt 4+
-60 -50 —-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Punto de partida Figura 1.13

Se observa que, después de una hora de recorrido, el primer ciclista se
encuentraa —50 km del punto de partida, mientras que el segundo esta a +50
km. Sin embargo, los ciclistas estan a la misma distancia del punto de partida,
es decir, 50 km.

Se dice entonces que los nimeros enteros —50 y +50 tienen el mismo valor
absoluto, pues en la recta numérica estan a igual distancia de 0.

El valor absoluto de un nimero entero es la distancia que separa al ndimero
del cero en la recta numérica. Esta medida siempre es una cantidad positiva.

El valor absoluto de un nimero entero a se simboliza como |al.

Ejemplo 1
El valor absoluto de +14 es 14 porque, en la recta numérica, la distancia de
+14 a0 es de 14 unidades. Se escribe [+ 14| = 14. Observa la Figura 1.14.

14 unidades

Figura 1.14

Observa como se calcula el valor absoluto de algunos nimeros enteros.

« |=6| = 6, ya que —6 est4 a 6 unidades de 0 en la recta numérica.
« |+12| = 12, porque entre 412y 0 hay 12 unidades de distancia.
« |=7| = 7, puesto que hay 7 unidades entre —7 y 0.
« |0] = 0, porque entre 0y el mismo hay 0 unidades.

Un numero cuyo valor absoluto es 7 y esta entre —10y 3, es —7.

Los nimeros cuyo valor absoluto es 9, son 9 0 —9.
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Actividades de aprendizaje

@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Ejercitacion
0 Determina estos valores absolutos.
4, |- b. |54|

d. |—6| e. |—a

c. |[—(=11)
f. |—x|

Q Calcula el resultado de cada operacién.

® o -3 g b. |—9| + [—13|
c. |—-25] + |5 d. |[-30| = |—10|
e |—8|-|—4 f.|=5| +]-10|

Razonamiento
e Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

® 4 Elvalor absoluto de un ntimero siempre es un
entero positivo. ()

()

c. El valor absoluto de un nimero entero a positi-
VO siempre es —a. ()

b. El valor absoluto de 0 es 1.

° Halla el valor de x para que cada expresion sea
& verdadera. Explica en el caso en que la igualdad no
pueda ser verdadera.

a. x| =15 b. |—3| = x
c.|=x=7 d |x =0

e. |8 = x f.|—(—13)| =x
g —3|=12 h. [x| = -1

Comunicaciéon

eEncuentra, en cada caso, el nimero entero que
® cumple la condicion dada.

a. Su valor absoluto es 8 y esta a la izquierda de 0.
b. Su valor absoluto es 3 y esta entre —4y —2.

c. Su valor absoluto es igual al de su opuesto.

d. Su valor absoluto es 15 y esta entre —10y —20.

P
e. Su valor absoluto es 4 y se representa en la recta
numerica a la derecha de —12.

f. Su valor absoluto es 12.

g. El valor absoluto de su opuesto es 7.

Razonamiento
Sefiala con una X si la afirmacion es verdadera (V) o

& falsa (F).

\% F
a. |—1=1 C ) )
b. [1| = —1 () )
c. |8 — el = le| — |9 () )
d.fof = 3] = |3 — o] () )
e |6l +131=3—16] ) ( )
f —|5|=—5 (.3 €10

Resolucion de problemas

0 Buscando una direccion, Alejandro  caminé

@ inicialmente siete cuadras en un sentido. Luego,
se desplazd tres cuadras en el sentido contrario.
;Cuantas cuadras caminé en total?

Evalvacion del aprendizaje

o Un vehiculo sale del estacionamientoy se desplaza
& 40 m al norte. Luego, se devuelve sobre la misma
calle y se traslada 70 m hacia el sur y, finalmente,
se mueve 20 m hacia el sur. ;Cuantos metros reco-

rrié en total el vehiculo?

0 Un pdjaro elevandose en el aire y un buzo sumer-

# gido en el mar se encuentran a la misma distan-
cia del nivel del mar. ;A qué altura se encuentra el
pajaro y a qué profundidad el buzo, si los separan
86 m?




\ 4 . Orden en los numeros enteros

Saberes previos

Completa las siguientes expresio-
nes con los signos > o <, segln
corresponda.

f niza)

Sebastian registré en la Tabla 1.6 la
temperatura de tres cuartos frios
de un laboratorio.

Temperatura

secceessesssscsscnssnsos

« Segun esta informacion, jen cudl
de los tres cuartos hace mas frio?

.....................

Para determinar en cudl de los tres hace més frio, se pueden representar las
temperaturas en una recta numérica y luego comparar su ubicacion (Figura
115).

Figura 1.15

Cuando se comparan dos nimeros enteros en la recta numérica, se deduce
que es mayor el nimero que se encuentra ubicado a la derecha del otro. A su
vez, es menor el que se encuentra ubicado a la izquierda. De acuerdo con lo
anterior, se pueden establecer las siguientes relaciones de orden:

« Como —2 esté a la derecha de —5, entonces —5 < —2.
o« Como —5 estd a la derecha de —8, entonces —8 << —5.

o« Como —2 esta a la derecha de —8, entonces —8 < —2.

Esto quiere decir que el orden de las temperaturas es:

Temperatura Temperaturadel ~ Temperatura del
del cuarto B cuarto C cuarto A

—89C < =59 < =29

Por lo tanto, en el cuarto B es en el que hace mas frio.

Si dos nlmeros enteros a y b estan representados en la recta numeérica,
entonces a > b, siempre que a esté ubicado a la derecha de b.

Otros criterios que permiten determinar la relacion de orden existente entre
dos nimeros enteros son:

« Dados dos nlimeros enteros positivos, es mayor el que tiene mayor valor
absoluto.

« Dados dos niimeros enteros negativos, es mayor el que tiene menor valor
absoluto.

« Un nimero positivo siempre es mayor que cualquier nimero negativo.

Observa los nimeros enteros representados en la recta numérica de la
Figura 1.16 y lee algunas conclusiones:

O VN [NOENS | (RS NS WIS, MRS (S SO S DU NSNS (SO (DU NN NP (S S
| ) R ! s S B T e e L L L L UL U R

-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

Figura 1.16

« —8 < —4,yaque —4 esta a la derecha de —8.

- 6 es el mayor de los nimeros representados, puesto que esta ubicado a la
derecha de todos los demas.

- El orden de los niimeros de menor a mayor es:
=0 —8 < —=4<C3<6
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Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Actividades de aprendizaje

@
Ejercitacion Razonamiento
o Representa cada pareja de nimeros enteros en la e Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
@ recta numeérica. Luego, escribe > o <, segln sea el @ . 3cstientre y =1, ()
caso. ,
b. —1estaentre —3y0. ()
a. —3( )1 )
— e c. —2estaentre0y 5. ()
0 1 ; _
Figura 197 d.2estaentre —1y 1. ()
b. 4 —6 e. 3estaentre —5y5. ()
1 1 1 1 Il | } | 1 il !
g 1 Pigetr 118 G Representa en la recta numérica los niimeros enteros
=5 -8 @ que cumplan cada una de las condiciones dadas.
1 1 ] 1 1 1 1 L 1 1 1 | 1
1. O a. Son mayores que —12 y menores que +6.
d6( -3 Figura 1.19 b. Son menores que +16 'y mayores que —3.
4+ c. Son menores que +8 y mayores que — 7.
=5 )
Figura 1.20 d. Son menores que —7 y mayores que —24.

e Escribe el signo > o <, seglin corresponda. B
Resolucion de problemas

® a4+ b. —=1( ) —6
- ' aTres fosas marinas tienen una profundidad de
¢O0(_J+3 d —8( +2 @ —5534m, —6524my —4321m, respectivamente.
& =20 1o f 45 9 ¢Cual de las tres fosas marinas tiene mayor profun-
didad? ;Cual de las fosas es la menos profunda?
g —78 126 h. =27 —49
. 47 38 j- 19 —-29 Evalvacion del aprendizaje
-
Comunicacién a En la Tabla 1.8 se presentan los puntos de ebu-
e Completa la Tabla 1.7, & llicion ap.r/oxllmados de algunos elementos de la
- s tabla periddica.
‘ ,v > - a— — T —
P—— | Elemento quimico  Punto de
I E—— Fltor —188 f
| 4245 | — : -
e P M Hidrégeno ~753
-62 I o :
[ i == ' == | Argén | —186
| L+299 | e T
— Helio | —269
| =157 | —— ' o _‘
e e— ===y - Nitrogeno ~196 j
-302 | | . e
- e ey 'Neon | —246 |

Tabla 17 Leor

1
Tabla 1.8

°Ordena de menor a mayer los nimeros de cada
@® grupo.
a. 25 —32,24,—1,0,—12

a. ;Cual es el elemento quimico con el mayor
punto de ebullicién? ;Y con el menor?

b. Ordena, de menor a mayor, los elementos
b. 12,7, —20,16, =13 periddicos de la tabla segtin sus puntos de

C. —54,678, —249, 14, —24,0, 190 ebullicion.

d. 32,56, 17, —8, —41




Saberes previos

En el mes de abril se matricularon
25418 vehiculos; en mayo, 18054
y en junio, el doble de los matri-
culados en mayo. ;Cuantos vehi-
culos se matricularon durante los
tres meses?

j . ) Analiza

En una exploracién del fondo ma-
rino, un buzo se sumerge en un
primer momento a 45 m de pro-
fundidad, y al cabo de una hora
desciende otros 27 m.

£0 8009000000000 0000009080008000E00000000C0sBCRR0ORSE

o En total, jcuantos metros des-
cendio el buzo durante la explo-
racion?

e®tcossssssscesssss

® 0000000800000 00000000000000s0s0RE0sROOTD

5 | Adicion de nimeros enteros

5.1 Adicion de niimeros enteros del mismo signo

Para resolver la situacion, se pueden sumar las distancias recorridas por el buzo
en su descenso; es decir, se efectlia una adicion de nimeros enteros.

Primer Segundo
descenso (m) descenso (m)

! !

—45 + (-27)

En la Figura 1.21 se muestra la representacion de esta adicion.

Segundo descenso Primer descenso
=27 —45

| ’y | 1 v | | | |
T g T T g T T T T

—-81 =72 —63 —54 —45 —-36 —27 —18 -9

— O 4
o
—
(0]
N
~

Nivel del mar Figura 1.21
Por lo tanto:

—45+ (—=27) = =72
Analiticamente, el resultado anterior es equivalente a la suma de los valores
absolutos de los sumandos, precedida por el signo comun de los nimeros —45
y —27.Esto es:

Suma de los valores absolutos de los sumandos
P
Signo comin  —» —(|—45| T I’“27D = —(45+27)=—72
Se deduce entonces que el buzo descendié 72 m en total.

En la adicién de nimeros enteros del mismo signo, se suman los valores
absolutos de los sumandos y a esta suma se le antepone el signo que tienen
en comun.

5.2 Adicion de nimeros enteros de diferente signo

En la adicién de nimeros enteros de diferente signo, se restan los valores
absolutos de los sumandos y a la suma se le antepone el signo del sumando
que tenga el mayor valor absoluto.

Ejemplo 1

Para efectuar la operaciéon —9 + 12 se procede asi:

1. Se calculan los valores absolutos
de los dos sumandos. =91 =9y 12| =12
2. Al mayor valor absoluto se le resta 12—9=3
el menor valor.
3. Al resultado se le antepone el sig-
no del sumando que tenga el ma- =G 12 = =3

yor valor absoluto.
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Pensamiento numérice

@ealiza todas las actividades en tu cuademo)

5.3 Propiedades de la adicion de nimeros enteros

La adicion de ndmeros enteros cumple con las propiedades que se presentan
en la Tabla 1.9.

Propiedad Descripcion Ejemplo

La adicién de dos o mas nlimeros
enteros es otro nlimero entero.
En la adicion de nimeros ente-
Conmutativa | ros, el orden de los sumandos no
altera la suma.

Clausurativa (—20) + (—39) = —59

(—25) + 45 =45 + (—25)
20=20

o (— —+ —
Se pueden asociar los sumandos (=23 +24) + (=4

Asociativa ;j:;/':;: formas y el resultado no . _2; n E244_)’_ (_4?]
' =-23+20=-3

Todo niimero entero sumado
Modulativa con el 0 da como resultado el

mismo numero entero.

Todo nlimero entero sumado
Invertiva con su opuesto aditivo da como

resultado 0. '

0+ (-12)=(-12)+0
—12=-12

25+ (—25) = (—25) + 25
0=0

Tabla 1.9

5.4 Adicion de varios numeros enteros

Las propiedades de la adicién de nimeros enteros permiten efectuar la adicion
de tres 0 mas niimeros enteros de dos maneras equivalentes.

* Se suman los nimeros enteros de o Se suman por separado los nu-
dos en dos, de forma consecutiva. = meros positivos y los negativos, y

- luego se resuelven las operaciones

25+ (=32) + (=12) + 23 resultantes.

= =7+ (—12)+23

\ﬁ’—*]

5= =320 +{=12]+ 28

= 19 + ‘ = - —
Y+ 23 _LZSTBPLL( 32)Jlr( 125
= 48+ (-4,
& 4
Ejemplo 2

Luis hizo dos compras con su tarjeta de crédito: una por $ 296000 y otra por
$ 103000. Antes de hacer las compras tenfa un saldo a favor de $ 229000,
entonces abond a la tarjeta $ 130000. ;Qué saldo tiene después del abono?

Para resolver el problema, se puéde efectuar la siguiente adicion :
229000 + (—296000) + (—103000) + 130000
= 229000 + 130000 + (—296000) + (—103 000)
= 359000 + (—399000) = —40000
Por tanto, Luis tiene un saldo en contra de $ 40 000.

21 I




Realiza operaciones con nimeros negativos
introducir cualquier adicion de nimeros enteros.

operacion 18 + (—27) + (—19).

SGoaaaea

Con ello obtendras el siguiente resultado:

Identifica en tu calculadora cientifica las teclas @y & tstas e permitiran

Ahora, observa la secuencia que debes ingresar en tu calculadora para efectuar la

(1 1sl+ L f-J207 ] )

A
Actividades de aprendizaje
Ejercitacion Comunicacion
o Relaciona cada adicién con la representacion en la o Completa la Tabla 1.10.
@ recta numérica que le corresponde. > =
a. =4+ (=3) b.6+5 '
247 d —8+5 & M —18
() I v —12 | 24
ﬁ*/f\ﬁ\ — B3
-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 Tabla 1.10
() Figura 122 Razonamiento
/‘V‘\‘ a Escribe en cada caso el valor de la letra y la propie-
e ——— ® dad de la adicion que se utilizo.
-10 12345678 9101112131415

Figura 1.23

-8 —% =6 —~5 -4 —3 -2 -l 0 1 2

Figura 1.25
e Calcula la suma en cada caso.

® .19+ (-12 b. —82+9
c. 6+ (—27) d. 18 + (—2)

a.15+ (=8 +x)=[15+(—8)] + (—7)
b.13+y=0
c. =23+ 54 =x+ (—23)
d27+(-27)=z

Ejercitacion

e Efectda las siguientes adiciones.

® & (+4)+ (—6) + (—8) + (+10) + (—-2)
b. (+8) + (—60) + (+16) + (+5) + (—4)
g 18) + [—8) + )-8+ T30
di(—10) + (+2) + {—5 +(+6) + (—8)



Comunicacion
e ;Qué obtienes si al nimero entero 349 le sumas 85
A yalresultado le sumas —434?7 ;Qué propiedad de la
adicion cumple este resultado?

Razonamiento

o Completa la pirdmide numérica de la Figura 1.26.

@ Ten en cuenta la informacion de la piramide de la
izquierda.

a+h

Figura 1.26

o Completa cada cuadrado magico con nimeros en-
& teros de tal manera que la suma de sus columnas,
filas y diagonales sea la misma.

a. b.
S R Y
10 =3 *vl | ZH
C d.
; HEIN
-6 -9
s -3 4| |-s

o Determina si la afirmacién es verdadera o falsa.

® .0 opuesto del opuesto de un ndimero es igual al
mismo ndmero.

b. Al adicionar nimeros enteros que estan a la
izquierda del 0, se obtiene un nimero entero
negativo.

c. La suma de dos enteros negativos es negativa.

d. Dos nimeros son opuestos si al sumarlos se
obtiene como resultado 1.

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

@ Encuentra y corrige el error en las siguientes adicio-
@ nes de nimeros enteros.
a. =13+ 46 + (=17) + 8 + (+5)
=—-13+(—17)+46+5+38
=30+ 59
=89
b. =45+ 4+ (=7) + 8 + (=5)
=4+ 8+ (—45) + (=7) + (=5)
=—12+57
= —45

Resolucion de problemas

m Tres ninas recibieron de sus padres cierta cantidad
@ de dinero para ir de compras. La primera recibe
$55000, la segunda $ 5000 mas que la primera y la
tercera recibe la suma de las otras dos juntas. ;Cuan-

to recibié cada nifa?

@ Pitagoras, famoso filésofo y matematico griego, na-

@ ci6 en el afio 571 a. C. Segun la historia, este per-
sonaje murio a los 85 afios de edad. ;En qué afio
murié Pitagoras?

Evalvacion del aprendizaje
%

0Tiberio Claudio César Augusto Germanico, his-

# toriador y politico romano, nacié el 1 agosto del
afo 11 a. C.y murié el 13 octubre del afo 54 d. C.
:Cuantos afnos vivid?

e La adicion de dos niimeros es —17. Calcula el nu-
& mero menor, si el mayor es —8.

\. S




Sustraccion de numeros enteros

Saberes previos

Para comprar un automoévil que
cuesta $ 35000000, Diego tiene
ahorrados $ 19000000. ;Cuanto
dinero debe conseguir Diego para
completar el valor del automovil?

Analiza

Cleopatra, famosa reina de Egipto,
: fallecié en el afo 30 a. C, cuando
tenia 39 anos de edad.

« ;En que aflo nacio Cleopatra?

e 0000000 Es0000000000000000ResesR00ROSTS

®000000500000000000000000000000000000s000

Para averiguar el afio de nacimiento de Cleopatra, se puede efectuar la siguien-
te sustraccion de numeros enteros.

Afo en que Edad a la que
fallecio fallecio
—30 - 39

Una sustraccion de nimeros enteros es equivalente a la adicién del minuendo
con el opuesto del sustraendo. En este caso,

—30 — 39 es equivalente a — 30 + (—39)
Por lo tanto:
—30—39=—30+(—39) = —69

Segln el anterior resultado, Cleopatra nacio en el afio 69 a. C.

Siay b son dos nimeros enteros, entonces la sustraccion entre a y b expre-
sada como a — b es equivalente aa + (—b).

¢ Una sustraccion de niimeros enteros se puede expresar como una adicién y,
¢ por tanto, se puede representar en la recta numérica. Observa.
|
i

a.12—(=10)=12+10=22

——ttFt—F— 1
I 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
: Figura 1.27
L b.36—27=36+(=27)=9

+36
-27
+ t t + t t t f t t } t +
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 Figura 128
c.—16—24=—16 + (—24) = —40
—24 -16
+ f t t f f + f f t t f
—-40 —-36 —32 —28 —-24 -20 -16 —-12 -8 —4 0 4 Figura 129

d.—8—(—5)= -8 +85 = =

Figura 1.30
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@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

. Latemperatura de un refrigerador es de 12 °C bajo cero. Si dicha temperatu-
ra disminuye 7 °C mas, ;cual es la nueva temperatura del refrigerador?

La situacion se puede resolver efectuando una sustraccion.

Temperatura inicial Disminucion de la
; del refrigerador (°C) temperatura (°C)
—12 - 7

Esto es:
—12—-7=-12+(=7)=-19
- Se concluye que la nueva temperatura del refrigerador es 19 °C bajo cero.

Actividades de aprendizaje &

Ejercitacion Resolucion de problemas
0 Escribe cada sustraccién de nimeros enteros como e Un termometro marcaba —5 °C a las 5:00 a. m. y
® una adicién equivalente y resuélvela. @ 12 °C al mediodia. ;Cudl fue la variacién de la tem-
2.19 = (—12) b. (—82) — 9 peraturel
c. —6—(—27) B 18 = (=2) G Sien una sustraccion el minuendo es —125 y la di-
& (—18) — 4 £ (=12) = (=17) @ ferencia es —125, ;cudl es el sustraendo?
e Efectda las siguientes operaciones.
® [(—28) — (+42)] = (=13) 0 La Tabla 1.12 muestra el nimero de goles a favor y [
G [(— 18] — P—B)]—{—23] & en contra de los cuatro equipos que participaron

en un campeonato de futbol.

b. [
¢ [(+45) = (—4)) = (+717)
d. [(+27) = (—18)] — (—=72)

e Completa la Tabla 1.11.
*

Pitagoras —571 = ' ' - Tabla 1.12
Buclides I — N a. Completa la columna de la diferencia de goles
_ Zendn | <495 | 6 | con los nimeros enteros correspondientes.

et
_Arquimedes [ 287 |7~ | | b. ;Qué equipo tuvo la mayor diferencia de goles?

¢. ;Que equipo tuvo la menor diferencia de goles?
° Haz lo que se indica en cada caso. d

- {Qué equipo no tuvo diferencia de goles?
® 2 Resta200de280  b. A —540 réstale —120

e. Ordena los equipos desde el que obtuvo el pri-
c. De 850 resta —1070 d. Resta —2945 de —980 mer lugar hasta el que ocupd el tltimo puesto.




®eccscceservesesssssossnns

Saberes previos

Sebastian compré cinco docenas
de vasos a $ 2500 cada una. Luego,
vendié cada vaso a $ 300, pero se
le rompieron cinco de ellos. ;Cuan-
to dinero gand con la venta?

om

Desde las 800 a. m, a un tanque
vacio se le vierten 28 L de agua
cada hora y se le extraen simulta-
neamente 5 L.

* ;Cudntos litros de agua habra en
el tanque a las 11:00 a. m.?

Sscevccccscsceccsnsane

ssesse

7 Multiplicacion de niumeros enteros

Una manera de averiguar cuantos litros de agua habré en el tanque a las

17:00 a. m. consiste en hacer el calculo de los litros que se vertieron durante las

tres horas y, a esta cantidad, restarle la cantidad de litros que se extrajeron en

ese mismo tiempo.

« Al representar en la recta numérica la cantidad de litros de agua que se vier-
ten en el tanque, se obtiene la Figura 1.31.

F—= +28 t +28 f +28 ===}
t t f f f =
0 28 56 84 112 140
F——— (+3):(+28)= +84 ———| )
Figura 1.31

Segun lo anterior, después de 3 horas se habran depositado 84 L de agua en el

tanque.

« Porotra parte, el nimero de litros que se extraen del tanque puede represen-
tarse como en la Figura 1.32.

| |

| |

T
—25 -20

= =5 —f— — 5 —f+— —5—

T T T T
=15 A8 5 0 5 10 15
(+3) (=5) = —15— Figura 1.32

‘Entonces, al cabo de tres horas habran salido del tanque 15 L de agua.

» Finalmente, para calcular la cantidad de litros que habra en el tanque a las
11:00 a. m. se realiza la resta.

84L—15L=69L

Para calcular el producto de dos niimeros enteros, se multiplican los valo-
res absolutos de los factores. El producto es positivo si los factores tienen el
Mismo signo, o es negativo si los factores tienen diferente signo.

7.1 Regla de los signos
Se puede determinar el signo del producto de dos niimeros enteros si se aplica
la regla de los signos, que se resume como sigue.

« El producto de dos niimeros ente-  « El producto de dos niimeros ente-
ros de igual signo es positivo. ros de diferente signo es negativo.
+o+ =+ +-—=—

—_ . — = + —_ + g

Ejemplo 1

Observa el resultado de estas multiplicaciones.
«7:(—8)=—56 e (—6)-9=—54
e (—12): (—3)=+36 « 114 =44




7.2 Propiedades de la multiplicacion de nameros enteros

as En el conjunto de los nimeros enteros, la multiplicacion cumple ciertas pro-

as piedades. En la Tabla 1.13 se describe cada una de ellas.
en

== : : — 5 : = |

- Propiedad Definicién , Ejemplo

o[- La multiplicacién de dos 0 mas nime- | ‘

Clausurativa ros enteros es otro nUmero entero. ‘ (=2)-(—9) =18

Engenerala-b=ccEZ ‘ :

e e 1 — _—

|

- En toda multiplicacion de nimeros en- |

. teros, el orden de los factores no altera | (=5) - 4 = 4 - (—5)
Conmutativa
3 el producto. —20=—-20
' Engenerata-b=b-a B .
& (=34 (=7)
Se pueden asociar los factores de = (=12)*(—7) ,
X .  distintas formas y el producto no se | = 84
' altera, [(=3)-[4-(=7)] 1
1 Engeneral:(a-b)-c=a-(b-c) =(—3)-(—28)
e | =8 |
- El elemento neutro de la multiplicacion
. Elemento : es 1, pues el producto de un nimero | 1+ (—15) = (—15) - 1 ‘
neutro ~entero por 1 es el mismo ndmero. = = |
E | Erigenenba - 1=Tva=a 1 ]
- El producto de un nimero entero con
as Elemento nulo 0 es0. (=5)-0=0
3 Engenerala-0=0-a=0
| 2:-(—15+3)
Distributiva ~ La multiplicacién de un namero por
delamulti-  unasumaesigual ala suma de los = 2810 = =2
; plicacién con productos de dicho nimero porcada 2+ (—15)+2+3

respectoala  uno de los sumandos.

. | =(—30)+6
adicion ' Engenerala-(b+c¢)=a-b+a-c (=39

|=—24

Tabla 1.13

Ca

Karina tiene ahorrados $ 275200, pero debe $ 34 500 a cada uno de sus cinco
amigos. Para indicar con un nimero entero el saldo del que dispone Karina,
se procede de la siguiente manera.

» Primero se toma la cantidad de dinero que debe Karina y se multiplica por
5, que son los amigos a los que les adeuda.

(—34500) + 5= —172500

* Luego, de los ahorros se resta la deuda.
275200 — 172500 = 102700

Por lo tanto, Karina dispone de un saldo de +$ 102 700.




Multiplicacion de numeros enteros

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

° Calcula estos productos.

® 2 (—8)- (—4) B =31) = {—4)
g, (—13) = (—42) d. (—23):(—6)
e.42-(=7) f.(=18) - (=35)

o Halla el nimero que falta para obtener el resultado
& que se muestra en cada caso.

a.7:( )=35 b.(=3): = —24
c9-( )=-540 d.( )-(=15=0

e +25=-100 f  -200= —400
g 12 12 h.(=17)-  =-51

Comunicacion
e Completa la Tabla 1.14.

®F Nimero  —12 -6 -13 21 -3 4

‘ Doble

Cuédruple
Tabla 1.14
0 Indica si cada afirmacion es verdadera o falsa.
@ . £l producto de dos niimeros enteros es otro
nlmero entero.

b. El producto de dos nimeros enteros negativos
es un nmero entero negativo.

¢, El nimero 0 es el elemento neutro de la multi-
plicacion de los nimeros enteros.

d. La multiplicacién de nimeros enteros no cum-
ple la propiedad conmutativa.

Razonamiento

Escribe como producto de dos factores los siguien-
A tes resultados (puede hdber mas de una solucion).

a. —14 b. 300
c.6 d 84

e. —25 £ —0
g. —75 h. 105

G Resuelve y completa la Tabla 1.15.

=
-7 | =31 9 | ‘i
S0 12 ,
5 -1 0 I
12| 8 | -8

16 , 14 —11 A
Tabla 1.15
Comunicacion

o Escribe la multiplicacién que se representd en cada
A caso.

- k+4—++4~l—+4+b—+4-—|—+4+i-+4——|

B

~—t f t
0 4 8 12 16 20 24 28 32

b Figura 1.33
' i el L i SO,
: ; '.
21 18 —15 12 -9 -6 -3 0 3
Figura 1.34

Razonamiento
0 Resuelve.
W 53 (=2)={=2)
b.(=2)+ (=2) - (=2)-(=2)
(=2 (=2 (=2)-(=2)- (-2
d. ;Qué signo tiene el resultado de multiplicar
(—2) por si mismo 981 veces?

e. ;Cual es el signo del siguiente producto?
(—1) - (=2)+ (—=3) - (—4)... - (—1056)

0 Reemplaza en las operaciones las letras por sus valo-
® res correspondientes. Luego, calcula los resultados.

m=-2 n=5 p=-7 q=-10

a(m-q)-(n-p) b.m:-(n+p)
cm+p)-n—q) dCm)-p-(2n)-q

@ Lee cada situacion y justificala dando un ejemplo.

A . Simultiplicas dos nimeros enteros que no tie-
nen el mismo signo, ;qué resultado obtendras?
b. Si multiplicas dos nimeros enteros negativos,
;qué resultado obtendras?




m Completa las casillas de cada cuadrado con néime-
& ros enteros, de forma que el producto por filas y
columnas sea el mismo.

a (,— \ {/ = & \\}

@ Busca el camino mas corto desde el punto A hasta
@® el punto B, de tal manera que cada nimero sea el
doble del anterior. El camino puede ser de manera
vertical, horizontal o diagonal.

LA | -2] % | s |7 |2
-7 | 2% | 467‘ 247 ) 12# 2;
-14 | B
28 | —56 —11211 2 -8 9%
56 :7;21-?:224 a8 —1216 457
0 —64 | 448 -89 —172 2516

| | 235 | —1624 3584 B

60 128

@ Si p y g son nimeros enteros, encuentra las posibles
# soluciones para cada ecuacién.

a.p-g= —45 b.p-q= —448
c.p-qg=-—-32 dp-g=54
e.p-q=86 fp-g=—9%

@ Encuentra y corrige el error en la siguiente multipli-
& cacion de nimeros enteros.

(=1)-4-(=17)]-(8-5)
= (—68) - 40

= —2720

@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

@ Completa la pirdmides de la figura 1.35, teniendo en
@ cuenta que la casilla superior es el resultado de la
multiplicacién de las dos casillas inferiores.

2 ) =4 )2 ) =1 )4

7 7 7 Fi«git‘Jra 135
Resolucion de problemas
@gCuéI es el resultado de la multiplicacion entre la
@ sumade (—7)y(—6)y larestaentre (—4)y (—4)?

Q Si el producto de dos nimeros es —48 y la diferen-
@ cia entre el entero mayor y el entero menor es 16,
icuales son los dos nimeros?

Evalvacion del aprendizaje :

GAI triplicar la temperatura registrada en un dia
& muy caluroso se obtiene 69 °C. ;Cudl era la tem-
peratura inicial?

Q Una piscina se llena a razén de 250 L por hora.
#& ;Cuantos litros de agua tiene la piscina después de

7 horas? . )
5 e“\a\
R
o)
c,\
o
D ,
>
&/ En Colombia cada persona genera aproximada-

mente 0,65 kilogramos de residuos sélidos al dia.
Si en total hay 48 841 902 habitantes, ;cudntos re-
siduos solidos se generan en nuestro pas al afio?
¢Qué podrias hacer para reducir la produccion
de residuos solidos?




Saberes previos

Mbnica recorrié en su automovil
441 km en 7 horas. Si hizo el reco-
rrido a una velocidad constante,
;cuantos kilémetros avanzé cada
hora?

j Analiza

En cierto experimento cientifico
se debe disminuir la temperatura
de una sustancia a razon de 13 °C
cada hora.

« Si el experimento da inicio con
una temperatura de 0 °C, jcuan-
tas horas habran transcurrido
cuando la temperatura alcance
los 78 °C bajo cero?

---------- ®eeccscessessccnsessscseestene

Division exacta de numeros enteros

Para resolver la situacion, se puede dividir la temperatura final entre la cantidad
de grados centigrados en los que disminuye la temperatura cada hora.

(—78) + (—13)

En este caso, se debe dividir una cantidad negativa entre otra cantidad negati-
va. Para ello, se efecttia la division del valor absoluto del dividendo entre el valor
absoluto del divisor, y al cociente se le pone signo positivo.

(—78) + (—13) = +6

Este resultado significa que habran transcurrido 6 horas desde el inicio del ex-
perimento hasta alcanzar la temperatura final.

Para calcular el cociente de dos nimeros enteros, se divide el valor absoluto
del dividendo entre el valor absoluto del divisor. El cociente es positivo si el
dividendo y el divisor tienen el mismo signo, y es negativo si dichos términos
tienen diferente signo.

La regla de los signos tiene una version correspondiente en la division exacta
de néimeros enteros.

e El cociente de dos nimeros enteros | « El cociente de dos nlimeros enteros

de igual signo es positivo. de diferente signo es negativo.
+++ =+ ++ ==
Ejemplo 1

La definicién de division exacta permite calcular cocientes como los que se
muestran a continuacion.

¢ 18 + (—6) = —3,yaque (—6)-(—3) = +18
o (—45) ~ (—9) = +5, porque (—9) - (+5) = —45
e (—96) ~ 8= —12,pues +8 - (—12) = —96

:
« 108 + 12 = 9, porque +12 - (+9) = +108.

Ejemplo 2

Si un buzo se sumerge en el mar 15 m cada hora, se puede averiguar cuanto
tiempo ha transcurrido si el buzo se encuentra a —75 m efectuando la
siguiente division.

—75+(—=15) = +5

Seguin lo anterior, han transcurrido 5 horas.
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@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

En una ciudad se registré una temperatura de 24 °C bajo cero a las 3:00 p. m.
Sia las 7:00 a. m. del mismo dia la temperatura era tres veces mayor scudl

serfa la temperatura a esa hora?

3:00 p. m. entre 3, asi:
(—24) ~3= -8

' Pararesponder la pregunta, se puede dividir la temperatura presentada a las

Lo anterior permite concluir que la temperatura en la ciudad a las 7:00 a. m.

fue de 8 °C bajo cero.

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Calcula los cocientes.

® . 144+ (—12) b. (—82) +2
¢ (=26)+(-2)  d 18+ (—6)
e. (—20) + 4 f(—12) + (—12)

Q Completa la Tabla 1.16 segln las operaciones indi-
@ cadas. Escribe una X cuando no se trate de una divi-

sion exacta.

2 [ B Jatp| - [a+(D
- =3 " —
6 | —4 | ]
—25 2
6 6 ,
28 N -

6 —18

Tabla 1.16
Comunicacion

o Indica si cada afirmacion es verdadera o falsa.

® 2. Todo ntimero entero dividido por otro entero
siempre da un nimero entero.

b. Siel dividendo es multiplo del divisor, el cocien-
te siempre es un nmero entero.

c. La division de nimeros enteros es conmutativa.

d. La division de niimeros enteros no es asociativa.

e. Para que el cociente sea entero, basta que el
dividendo sea mayor que el divisor.

®
Razonamiento

e Halla el valor de x para que cada expresion sea
& verdadera.

a. 156 +x =13
714+ (—21)=x

b.x+ (—15) =11
d —Q21+7)=x
Resolucion de problemas

e :Cual es el nimero entero x que dividido entre 4 da
@® como resultado —15?

G Un avion se aproxima a tierra perdiendo 12 000 pies
@ dealtura en 15 minutos. ;Qué altura pierde el avién
por minuto?

o Una piscina tiene 2056 L de agua. Si se vacia a razon
& de 257 L por hora, jcuantas horas demorard en va-
ciarse completamente?

Evalvacion del aprendizaje
&

0 La familia Martinez esté integrada por cuatro per-

& sonas. Entre todos compraron un automovil por
un costo de $ 9800000, que pagaran en cuotas
iguales en dos meses. ;Cuanto dinero deberd pa-
gar cada integrante de la familia el primer mes?

0 Susana compro tres articulos: A, By C. El articulo C

& lecostd $53580; el articulo A le costé el doble del
articulo C dividido en 3, y el articulo B le costé 5
veces el precio de C dividido en 10. ;Cudnto pagd
por cada articulo?
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9 Operaciones combinadas con numeros enteros

Calcula el resultado de cada
operacion.

syl 36 =

« [(370 + 253 — 436) - 45] +~ 15

Explica el orden en que efectlas las
operaciones.

[ inaiz

Observa como se resuelve la si-
guiente operacion de dos maneras
distintas.

.15+ 18 + (=3)
=33+ (—3)
= —11

1115 + 18 + (—3)
=15+ (—6)
=9

o ;Cudl es el resultado correcto de
la operacion?

9.1 Operaciones combinadas

Para resolver operaciones combinadas con nimeros enteros, se les da priori-
dad a algunas operaciones con respecto a otras; es decir, existe una jerarquia
de las operaciones que indica el orden en que estas deben ser efectuadas.

En este caso, el orden correcto en el que se debe resolver la operacion presen-
tada es: primero se realiza la division y luego la adicion.

15418+ (=3) =15+ (=6) = 9

Para efectuar operaciones combinadas con nimeros enteros, se sigue este
orden:
1. Se resuelven las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

2. Se resuelven las adiciones y sustracciones de izquierda a derecha.

Observa el orden en el que se realizan las operaciones en cada caso.
224 3+718=29
= 12 + 54 — 29 «———————— Seresuelve primero la multiplicacion.

=66 — 29 = Se efecttia la adicion.

=37 = Se efect(ia la sustraccion.

Cuando en un polinomio aritmético hay dos o mas operaciones del mismo
orden, estas se efectlian segun aparezcan de izquierda a derecha, como en
el siguiente caso.

. (=30)+5-3
"v = (—6) 3 o Se realiza primero la division.
o= —18 = Se resuelve la multiplicacién.

9.2 Operaciones con signos de agrupacion

Los signos de agrupacion se emplean para indicar el orden en que deben efec-
tuarse las operaciones combinadas. Los més utilizados son: los paréntesis (), los
corchetes [ ]y las llaves { }.

Cuando hay operaciones combinadas en las que aparecen signos de agru-
pacion, el orden para resolverlas es el siguiente:

1. Se realizan las operaciones que estan dentro de los paréntesis. Si hay unos
dentro de otros, se empieza por los internos.

2. Se efecttan las multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha.

3. Se realizan las adiciones y sustracciones.



Observa como se efectlia esta operacion.

(15=6) +3—[(20—5:2) + (5 + 24 + 4)] — (—3)
(15— 6) +3 = [(20 — 5 2) + (5 + 24 + 4)] — (—3)

»ri—

;
i
t
i
I
I
!
lia )
: =9+ 3— [(20 — 10) L (5 + 6)] — (—3) <—Se aplica la jerarquia de las operacio-
b 1 nes en los paréntesis.
e i
: =94 3 — [10 + 11] — (_3) < Se contintia con las operaciones que
i Sse encuentran entre paréntesis.
i
: =9+4+3—21— (_3) - Se resuelven las operaciones de los
i o corchetes.
L
4 : =9+4+3—-21+3 = Se eliminan los paréntesis.
i = —6 = Se efectiian adiciones y sustracciones.
Actividades de aprendizaje &
Ejercitacion ° Obtén los nimeros del 1 al 10 combinando la adi-
0 Calcula el resultado de cada operacion. @ ciodn, la sustraccién, la multiplicacion y la divisién.
® . (152 (—16) = (—8) Utiliza como Unica cifra el nimero 5, como se
b. (—12) + (=9) - 6 = (~2) muestra en el ejemplo.
| i (=) + (=5)=1
c.7=3-(—4)—27+(—9)
d(7—-2+4)-02-5) Evalvacion del aprendizaje
-
. g.(—12) 3+ 1B +[—12+6+ 8) ° Doris recibio $ 700000 de sueldo el dia lunes y
10 . £6-{3-[—9+4(5-3—9)] —3-(40 — 8)} & pagd $ 110000 que debia. El miércoles su herma-
=N no le devolvio $ 57000 que le habia prestado. El
Comunicacion jueves, Doris gasté en compras el doble de lo que
e Indica si son ciertas las siguientes igualdades. le devolvié su hermano el dia anterior. ;Cuanto di-
® , 15+18+3=(15+18)+3 nero tiene ahora Doris?
b.9%6+[(4—2)-6]=9-+4—2+6
7-(12=9)=7—-12+9
d. 29 + [35 + (=5)] =29 + 35 + (=5)
C-
0s )
Razonamiento
e Sustituye la a por el nimero entero que haga que la
] W (gualdac 5. cierm, 6 Ubica los paréntesis donde sea preciso para obte-
& (—15)=(—8 + 3)=(—13) @ & nercada resultado.
4 . b.12+6:(—9)+(—2):8=a—16 a. 10 - 100 — 100 + 10 = 990
;‘ € 17—-(18=12)=(=3)=1—a b.15+5+3-5+9+3=2]
| d6—4-9+30=6—a . : J




Practica mas

Nameros relativos

Ejercitacion
Representa con numeros relativos las temperaturas

1 promedio de una ciudad registradas en la Tabla 1.17
tomando como punto de referencia las temperatu-
ras que se indican en cada literal.

r "W W 7V S D
8°C [10°C|13°C|11°C|18°C|17°C|22°C

Tabla 1.17
a. 12°C bi15°C

Resolucion de problemas

Q En el golf un par indica el nimero de golpes que un

@ golfista debe emplear para meter la bola en un hoyo.
En la Tabla 1.18 se registra la cantidad de golpes que
realizan varios golfistas al enfrentarse al hoyo 5.

Golfista Golpes

Luis 2

Juan 6

Ana 7

Jaime 1

Victor 4

Luz 9
Tabla 1.18

Utiliza nimeros relativos para representar cuantos
golpes menos o cuantos golpes mas dio cada golfis-
ta a la pelota si el hoyo es par cuatro.

Nameros enteros

Comunicacion

e Indica si cada afirmacioén es verdadera (V) o falsa (F).

A 2. El conjunto de los nimeros naturales es un sub-

conjunto de los ndmeros enteros. ()

b. El —6 es un niimero natural. ()
c. El opuesto de un entero positivo es negativo. ()
d. El 0 es un nimero entero positivo. ()

Ejercitacion ‘

e Representa en la recta numérica el opuesto de cada

21 nudmero.

—-6,9,—1,0,8

-l | | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T

T T T
-12-10-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
Figura 1.36

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Valor absoluto. Orden en los nimeros enteros
Razonamiento

e Lee cada afirmacién y escribe un ejemplo o un con-
& traejemplo, seglin corresponda.

a. El valor absoluto de un niimero entero positivo es
un nUmero entero negativo.

b. Entre dos nimeros negativos es mayor el que
tiene mayor valor absoluto.

c. El opuesto de un nimero negativo siempre es
menor que el nimero dado.

d. Todo nlimero negativo es menor que 0.

Comunicacion

Determina y escribe los nimeros por los que se pue-
@ de reemplazar cada letra para que los grupos de nu-
meros queden ordenados.

a. —15,A, —10,8,0,C, 3
b.6,]A|,0,B, —8,C

c. —|Al, —6,0,2 18|, 5

d. —13,—|A|, —8 —|B|.0,C 2

Operaciones con nimeros enteros
Ejercitacion
o Calcula el resultado de cada operacion.
®a-5+6—(—6)+7—(-8)
B9 + [—B8) = {~&) = [—85)
c. 82+ (—10)-(—9)
fe(=12)~(=15) = §=[=8)

e Completa la Tabla 1.19.

\4 atbic ath  v¢'b aEh ¢
ST :
—2 —5 —8
9 —9 4
5112 |—7
Tabla 1.19

Resolucion de problemas

En un afio se observd que las temperaturas prome-

@ dioenlacimadel monte Everest en enero y septiem-
bre fueron de 36 °C bajo cero y —9 °C, respectiva-
mente. ;Cuantos grados aumenté la temperatura
entre enero y septiembre en ese ano?




n-

ucién de problemas

Estrategia:

Utilizar la informacion de una tabla

Una ciudad ha experimentado temperaturas extremas

como las que se registran en la Tabla 1.20.

Afio Minima Maxima
2011 —2°C 18°C
2012 —5°C 19 °C
2013 —4°C 22 °C
2014 =7 °C 21 °C
2015 —30C 23°C
Tabla 1.20

¢En qué afo la ciudad experimenté la mayor variacién
en la temperatura?

1. Compre

nde el problema

+ (Qué informacion se puede obtener de la tabla?

R

» (Queé se debe averiguar?

2. Crea un

pian

* Analiza la informacion de la tabla y calcula la diferencia
entre los nimeros enteros correspondientes a la tem-
peratura maxima y minima de cada afio.

7 P I mlan
3. Ejecuta el plan

+ Calcula la variacion de la temperatura en cada afio.

Afio
2011
2012
2013
2014
2015

Variacion
18 —(—2)=18+2=20°C
19 —(=5)=19+5=24°C
2 —(=4)=22+4=126°C
21— (=7)=21+7=128°C
23—(—3)=23+3=26°C
Tabla 121

R:La mayor variacion fue de 28 °C y se presentd en el

2014.

S

Compru

eba la respuesta

» Compara las variaciones de temperatura y verifica que
28°C>20°C,28°C>24°Cy28°C>26°C.

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Aplica la estrategia

La Tabla 1.22 registra los movimientos de la
cuenta bancaria de Patricia entre el lunes vy el

miércoles.
Dia Consignacion Retiro

Lunes $ 320000 $ 180000

Martes $ 240000 $ 570000

Miércoles $ 640000 $ 450000
Tabla 1.22

iCual es el saldo de Patricia al finalizar el dia

miércoles?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas
é’,%;% Ordena de menor a mayor los puntos de fusion
de los elementos quimicos registrados en la
Tabla 1.23.
Elemento Nitrdgeno Helio | Bromo | Fésforo = Neodn

Punto de
fusion -219 | =270 —=7 44 —249

(°0)

Tabla 1.23

Formula problemas
%ﬁ:& Plantea y resuelve un problema que'se solucio-

ne empleando la ecuacién: x — 34 = —25
Enriquece tu vocabulario
« Agregar el siguiente vocabulario matematico.

Completa.

Los nimeros enteros estan formados por los
enterfs LIl oS Brterds il i y




\ Evaluacion del aprendizaje

Proposiciones

Razonamiento

0 Completa la Tabla 1.24 con los nimeros relativos
& que representen cada situacion. [(ACIVIDAD PARA CoMPLETAR )

Situacion Namero relativo

Carlos perdi6 17 fichas de
las que le habian prestado.

El pez esta a 50 metros bajo
el nivel del mar.

Mario gané 22 puntos en el
videojuego.

Quedan 18 segundos antes
de que despegue el avion.
El pajaro se encuentra a
358 m de altura.

Tabla 1.24
Numeros enteros. Orden y operaciones
Razonamiento
o Escribe € o &, seglin corresponda.
(ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )
| {
e -3 boo( )2
c12(__ )z d —9(_ )z~
e-N(__)Z a2

g —123(  )Z* h.2( )7~

e Escribe la posicion final de los siguientes movimien-
& tos realizados sobre una recta numérica.

(ACTIVIDAD DE APLICACION |

a. Inicia en =5y se desplaza 10 unidades a la dere-

cha:( )

b. Inicia en 13y se desplaza 19 unidades a la izquier-
da: [ ___,m)

c. Inicia en 4, se desplaza 6 unidades a la izquierda y

luego 15 unidades a laderecha: ()

d. Iniciaen —21, se desplaza 32 unidades a la derecha
y luego 9 unidades a la izquierda: [

s

)

e. Inicia en —5, se desplaza 3 unidades a la izquierda
y luego 4 unidades a laderecha: ()

Ejercitacion

a Resuelve las siguientes operaciones. (ACTivioab b ReFUERzo
w

a.5+(—6)+ 12+ (—5)

b (—15) =+ 28 + (=8) + [—4)

g —Ht+34 {13

d-[(—13 — 14) — (=9 —12)] + (=6

g [(T9=20)+ (14 —15)] — [(—7 — 13} +12]

Razonamiento

o Escribe numeros enteros que cumplan la condicion
& que se indica en cada caso.

(ACTIVIDAD DE APLICAGION)
a. Su valor absoluto es 12.

b. Son mayores que —2 y menores que 3.

c. Su valor absoluto es menor que 2.

d. Su valor absoluto esta situado entre los opuestos
de los nimeros 3y —2.

e. Son menores que —5 y mayores que —9.

Resolucion de problemas

o En la Tabla 1.25 se muestra la variacion del nivel del
& agua del embalse La Rosita en los ultimos cinco me-

ses (SOLUCION DE PROBLEMAS )

Mes 1 2 3 4 5
Nivel delagua(m) —10 19 —35 —9 7
Tabla 1.25
a. Explica el significado del nimero —9 en esta situa-
cion.

b. ;Entre qué meses se presentd la mayor variacion
del nivel del agua?

c. Si antes de tomar las muestras del nivel del agua

el embalse tenfa una profundidad de 356 m,
;cudl es el nivel del agua de la represa al final del
quinto mes?
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Ejercitacion
e Resuelve las siguientes operaciones con numeros en-
% teros.

a.8-(—6):(—7)

024 = (—2)

c. [(—225) = 15) — (—85)

d.(—4)-[(—6) + 2]

e. [(—13-14) - (20 = 10)]

f[(5-8) +(2-10)] - [(18 + (=6)]

g {l(=16) - (=16)] + (—8) - (—8)}
°Completa la Tabla 1.26.

(ACTIVIDAD DE REFUERZO |

(ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )

r 15 = = =1
-6
4
=12
3
-7
Tabla 1.26

Resolucion de problemas

Q La temperatura de una ciudad a las 9:00 a. m. era de

% 26 °C.Sicada hora que pasa la temperatura aumen-
ta 3 °C, ;cual es la temperatura de esta ciudad a las
2:00 p. m.?

@ El camion de Alejandro tiene una capacidad para

& almacenar 300 cajas. Si en cada caja se empacan 48
bolsas y hay un total de 16 800 bolsas, ;es posible
acomodar todas las bolsas en el camion?

(SOLUCION DE PROBLEMAS )

m Un ciclista baja una pefa a una velocidad de 60 me-
& tros por segundo. Si conserva la misma velocidad de
descenso, ;cuantos metros habra descendido en 78
segundos? (SOLUCION DE PROBLEMAS )

(SOLUCION DE PROBLEMAS )

@ Un submarino asciende hacia la superficie a una ve-
# locidad de 200 metros por minuto. Si el submarino
se encuentra a 5 km de profundidad, ;cuanto tiem-
po tardara en subir a la superficie? (soiucion oe prosiemas )

@ Un estanque se desocupa a razén de 3 litros por
& hora. Dentro de 6 horas, ;cuantos litros menos con-
tendra el estanque?

(S()HJ('IOVN DE PROBLEMAS )

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

@ Una piscina tiene 1380 L de agua. Si se vacia a razon

de 230 L por hora, jcuantas horas tardara en desocu-
{
parse? SOLUCION DE PROBLEMAS

@ En la tienda de don Juan hay una nueva nevera. Si

& la temperatura desciende 4 °C cada hora una vez
conectada la maquina, y la temperatura actual es de
16 °C, jcual sera la temperatura dentro de ocho ho-

ras? (SOLUCION DE PROBLEMAS )

@ De los 328 escalones que tiene un edificio, a Fernan-

& do le falta subir 79. ;Cuantos escalones ha subido?
SOLUCION DE PROBLEMAS

Ejercitacion

Q Realiza las operaciones y escribe el valor absoluto de

#& cada resultado en los circulos de la Figura 1.37, de tal

manera que la suma de cada lado sea 20.

a. 9 — [(240 + 220) - (19 — 19)]

b.29 — 20 + 14 — 19

c. (—25 — 17 + 40) + (35 — 16 —20)
d2+5+8—7-3

834+ {6+5—18)—12+4

f.(—25+ 18 — 45 + 12) + (26 — 20 + 46 — 32)
g.35—24—35+23

h.(2+4+10) + (6 — 3)

L(2-4—4)-(6—4)

Y
( ) )
\ // o /
-
/\[ \>/ i
L)

Figura 1.37

Sl A s ne s






1 Ya sabemos Vamos a aprender Nos sirve para
« Reconocer, representar y clasifi- o A construir el conjunto de los « Resolver problemas en los que

car fracciones. numeros racionales y operar se involucran fracciones y/o
con estos. decimales.
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Saberes previos

Simplifica cada fraccion hasta ob-
tener una fraccion irreducible.

EW 75 140
24 100/  \210)

[ naiza

Dos buses escolares transportan,
cada uno, 24 estudiantes. En el
primero, % de los pasajeros son
nifasy en el segundo, % lo son.

« ;Qué se puede afirmar con res-
pecto a la cantidad de nifias que
se transportan en cada bus?

1 Numeros racionales

1.1 Fracciones equivalentes y fracciones irreducibles

Si en cada bus se hacen grupos de tal forma que en cada grupo haya el mismo
numero de estudiantes del mismo género, en el primero se pueden consti-
tuir cuatro grupos con seis estudiantes, en uno de los cuales solamente habra
ninas; entretanto, en el segundo bus se pueden hacer doce grupos con dos
estudiantes y en tres de ellos habra solo nifias, para un total de seis nifias. Por
consiguiente, ambos buses transportan la misma cantidad de nifas.

Figura 2.1

1 3

4 12

Se denominan fracciones equivalentes aquellas fracciones que represen-

tan la misma cantidad o parte del todo. En general, % = % siy solo si
ad=b-c
Ejemplo 1

. s ., 9 . 1 . .
Al simplificar la fraccion > se obtiene < quees equivalente a la primera

., .9 1
fr ' = = —,
accion. Es decir, 5 5

Se denominan fracciones irreducibles aquellas fracciones en las que el
maximo comun divisor entre el numerador y el denominador es 1; 0, de otra
forma, aquellas que estan simplificadas al maximo.

1.2 El conjunto de los numeros racionales
El conjunto de los nimeros racionales ((Q) esta formado por los nimeros

a ’ .
de la forma 5 en donde a y b son nimeros enteros y b es diferente de 0. Este
conjunto contiene a los nimeros enteros que, a su vez, contiene a los naturales,
tal como se muestra en la Figura 2.2.

Ay vt ) s) Nczcao

win

Figura 2.2
Para determinar el signo de un nimero racional, basta con observar los signos
del numerador y del denominador: si son iguales, el racional es positivo; si no
lo son, el racional es negativo.

. 5 ; i ; —d

Un nUmero racional negativo se puede escribir de diferentes formas: 7 —079
a ol §

0—--conay b enteros positivos y b # 0.
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T ; ; , : —30
Para hallar la fraccion irreducible equivalente al nimero racional —, se

determina el maximo comun divisor del numerador y del denominador.

Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Fraccion irreducible

45 Para hallar la fraccion irreducible de

un numero racional negativo, se ha-
lla el méximo comun divisor del valor

Como m. c.d. (30, 45) = 15, entonces se deduce que —420—+1-;—5 = ?2 absoluto del numerador y del valor
absoluto del denominador. Se dividen
As, “Zesla fraccion buscada. el numerador y el denominador por
’ el m. c.d.y se obtiene la fraccion bus-
cada antecedida por el signo menos.
Los nimeros racionales % y __—183 = % son positivos, mientras que —LB

—1 . . 1 L
y ES son negativos. Ademas, — = se puede escribir como L 0 —=.

Actividades de aprendizaje

= 3

@

Comunicacion
c Escribe cada expresion como un niimero racional.

= a. El numerador es el doble del denominador, que
es 4.

b. El denominador es el triple del numerador dis-
minuido en 2. El numerador es el menor multi-
plo de 5 diferente de 0.

c. El numerador es cuatro veces menor que el
denominador, que corresponde al resultado de
8- 2

d. El denominador es la quinta parte de 25 y el
numerador es el minimo comun multiplo de
3y4

e. El numerador es el cociente de dividir 8 entre
2,y sudenominador es el primer multiplo de 6
diferente de 0.

Ejercitacion
Q Escribe tres nimeros racionales equivalentes a cada
@ racional dado. ‘

2 _ 1 2 3 2
a. 3 b. C. 3 d. 3 e~

7
o Halla la fraccion irreducible equivalente a cada nu-
| mero racional.

24 18 16 B

a. ; C.
' 48 9 48

b.——

3
d. 5 e "3

Razonamiento

GClasiﬁca cada numero racional como positivo o

| negativo.
1 0

3 1 —5
¢ 2 d. - e "¢

a? . _9

Resolucion de problemas

e Un quinto de los 125 espectadores de una pelicula
@& salieron satisfechos. ;Cuantos no salieron satisfechos?

Evalvacion del aprendizaje

0 En un hospital se atienden diariamente a doce
& personas de la tercera edad por cada cuatro nifios.
;Cuantas personas de la tercera edad fueron aten-
didas en el mes, si durante ese tiempo se atendie-

ron a 120 nifos?

ontal
ent

o

)

c,\

o

¥

%/ En Colombia se producen anualmente 11,6 mi-

llones de toneladas de residuos solidos, de los

! i ) . :
cuales solo se reciclan vy iQué cantidad de resi-
duos son reciclados?

:Como crees que puedes contribuir para

mejorar el manejo de residuos solidos en tu
colegio y en tu casa?




- Expresion decimal de los numeros racionales

Saberes previos

dos cifras decimales.

sibd =5
o 108 = 12
eDi= 05

i .
Analiza

Se consumieron % de un litro de
leche.

» ;Cuantos litros de leche se con-
sumieron?

I AP

e®eecsesccssvsesa,

Las expresiones decimales de frac-
ciones cuyo denominador son
potencias de 10 son exactas. Por
ejemplo:

3

"70 =03

128
100

5
+ 7505 = 0052

=128

Efectda las siguientes divisiones.
Cuando sea posible, expresa con

Conoce

2.1 Nameros decimales exactos

Para responder a la pregunta se debe calcular la expresion decimal de la
cantidad % Asi, % =3+ 5=06.
Por lo tanto, se consumieron 0,6 L de leche.

Se observa que en la divisién anterior, el residuo es 0 y el cociente tiene un
numero exacto de cifras decimales. Se dice que la expresion decimal 0,6 es
exacta.

Una expresion decimal es exacta si tiene un niimero limitado de cifras de-
cimales.

2.2 Expresion decimal periédica pura

Una expresion decimal es periddica pura si la parte decimal esta formada
por un grupo de cifras que se repite indefinidamente. Ese grupo se llama
periodo.

T — 3

¢Cual es el nimero decimal equivalente al niimero racional — I ?
—% =—3+11) = - 0,272727..

El nimero es — 0, 272727...y se puede escribir — 0,27,

En esta division, el residuo nunca es cero, y la expresion decimal tiene dos
' cifras que se repiten indefinidamente.

\

2.3 Expresion decimal peridodica mixta

Una expresion decimal es periddica mixta si la parte decimal esta formada
por un grupo de cifras que no se repite y un grupo de cifras que se repite
indefinidamente.

El grupo de cifras que no se repite delante del periodo se llama antepe-
riodo.

; . . : : . 5
:Cual es el nimero decimal equivalente al ntimero racional ﬁ?
5

5 =57 12= 0416666..

El niimero es 0,416666... y se puede escribir 0,416.

En esta division, el residuo nunca es cero, y la expresién decimal tiene dos
cifras que no se repiten y una cifra que se repite indefinidamente. En este
caso 41 es el anteperiodo y 6 es el periodo.
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Actividades de aprendizaje

Para cocinar una torta, Maria utilizara estos ingredientes:
b. Sal: % de kilo

d. Azlcar: % de kilo

a. Harina: % de kilo

¢. Mantequilla: % de kilo

TN

@@iza todas las actividades en tu cuademo)

Figura 2.3

Si se toma la fraccion que indica la cantidad de cada ingrediente y se efectua
la division que corresponde para hallar su expresion decimal se tiene que:

a. Harina: % de kilo = 3 = 4 = 0,75 kilos

b. Sal: % dekilo = 4 +10 = 04 kilos

c. Mantequilla: g dekilo = 1+ 8 = 0,125 kilos
d. Azlicar: £ dekilo = 1+ 5 = 02 kilos

Asi, la harina esté en la Ultima bolsa, la sal en la tercera, la mantequilla en la

primera y el aztcar en la segunda.

Ejercitacion

a Escribe la expresion decimal correspondiente a cada

21 uno de los siguientes nimeros racionales.

13 13 5
= b. = & T
_ 8 _ 63 n
d =13 B g

Resolucion de problemas

e En la Figura 2.4 se muestran las dimensiones de un

@& terreno para el pastoreo.
E dm

Edm

Figura 2.4

;Cudles de las medidas tienen expresiones decimales
finitas y cudles infinitas?

Evalvacion del aprendizaje

o Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsaW
* (F).

a. La expresiéon decimal de 1%) es 1,5. ()
()
()

()

b. —3,45 es la expresion decimal de — %%(5)

c. —32 es equivalente a —3,2.

100

d. 45,6 es la expresion decimal de 41%6

a Relaciona cada fraccién con su expresion decimal.

w
|
. 6 ¢ &
\ —




Saberes previos

Encuentra la expresion decimal de

-
’ cada numero.

(@) (€) (=
\2)F - LBl (5%

N i

Y soaizs

La cantidad 4,37 es una expresion
¢ decimal exacta.

« (Cudl es su fraccion generatriz?

........................................

3 | Fraccion correspondiente a una expresion decimal

3.1 Fraccion generatriz de una expresion decimal exacta
En este caso, para encontrar la fraccion generatriz, se puede proceder como
sigue:

_ 437,100 _ 437
437 = 437 100 100

La fraccion % se llama fraccion generatriz de la expresion decimal 4,37.

La fraccion generatriz de una expresion decimal exacta tiene:
+ Por numerador la parte entera seguida de la parte decimal sin la coma.

+ Por denominador el nimero formado por 1 seguido de tantos ceros como
cifras tenga la parte decimal del nimero.

Ejemplo 1

Para determinar la fraccién generatriz de la expresion decimal exacta —5,218,
se puede hacer lo siguiente: se halla la fraccion generatriz de la expresion
decimal exacta sin el signo, y al resultado se le antepone el signo menos

5218) _ 2609

1000 500 Fraccion generatriz

=5218 =— [

3.2 Fraccion generatriz de una expresion periddica pura

Para entender la estrategia que permite determinar la fraccién generatriz de
una expresion periddica pura, se puede comenzar por ver lo sugerido en el
siguiente ejemplo.

Ejemplo 2

Para calcular la fraccion generatriz de la expresion decimal periddica pura
7 5
0,35, se pueden seguir estos pasos:

1.2 Se llama x al nimero: X = 0353535, ..
2.2 Se multiplica por una potencia de 10 con tantos
ceros como cifras tenga el periodo: 100 - x = 35,353535...
3.2 Se sustraen las dos igualdades anteriores: 99 + x = 35
: S0
[e] . B e
4° Se despeja x: X= 59

Con la practica de este procedimiento, se puede llegar a la siguiente conclusion.

La fraccion generatriz de una expresion decimal periédica pura es la suma
de la parte entera de la expresién decimal con la fraccion que tiene por
numerador el periodo y por denominador un nimero formado por tantos
nueves como cifras tenga la parte decimal.
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La conclusién anterior se puede resumir en el esquema que se presenta a
continuacion.

Calculo de la fraccién generatriz de una expresién periédica pura

periodo
9.9

Parte entera +

Tantos nueves como
cifras tenga el periodo

Ejemplo 3
Se quiere calcular la fraccion generatriz de la expresion decimal periddica
pura 2,151515... Dado que el periodo es 15, entonces:

s _ 7

2151515.. =2+ 0151515 =2+ 2 =24+ =2 =
99 33 33

- , 71
Luego, la fraccion generatriz de 2,15 es P

3.3 Fraccion generatriz de una expresion periédica mixta

Antes de abordar el procedimiento para determinar la fraccién generatriz de
una expresion periédica mixta, podemos analizar el siguiente ejemplo.

Ejemplo 4
Para hallar la fraccién generatriz de la expresion decimal periddica mixta
0,2414141..., se pueden seguir estos pasos:

1.2 Se llama x al namero: X = 0,2414141...
2.° Se multiplica por una potencia de 10 con tantos

ceros como cifras tenga el anteperiodo: 10 - x = 2,414141...
3.2 Se multiplica por una potencia de 10 con tantos

ceros como cifras tenga el periodo: 1000 * x = 241,414141
4.° Se sustraen las igualdades de los pasos 3 y 2: 990 - x = 239
5.2 Se despeja x: x=29

990

Este procedimiento, permite llegar a obtener esta conclusion.

La fraccion generatriz de una expresion decimal periddica mixta es la
suma de la parte entera con la fraccion que tiene por numerador el néimero
formado por el anteperiodo seguido del periodo, menos el anteperiodo. Y
por denominador el nimero formado por tantos nueves como cifras tenga
el periodo, seguido de tantos ceros como cifras tenga el anteperiodo.

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)




' Fraccion correspondiente a una expresion decimal

El procedimiento descrito anteriormente se puede resumir asf:

Fraccion generatriz de un numero decimal periédico mixto
Anteperiodo periodo — Anteperiodo

Parte

n 9.9 0..0
entera \Tl Lrl

Tantos nueves como Tantos ceros como cifras
cifras tenga el periodo. tenga el anteperiodo.

]

Calcula la fraccion generatriz de 3,8222...
" Es periddico mixto con anteperiodo 8 y periodo 2.

| 38222 =3+082222. =3+ 28 =34 743437 _172
_ 90 90 45 45
Actividades de aprendizaje 4
Ejercitacion
oCalcula la fraccion generatriz de estas expresiones eCaIcuIa la fraccion generatriz de los siguientes
1 decimales exactas. @® numeros decimales.
a. 4,72 b. 37,5 a. 0,77 b. 0,04
i c. 152 d. 003 c.077... d. 0,044044044...
e. 0,253 f. 7,585 e.0,] £ 09
g.79 h.09
g. 0,111... h. 09...
i. 1,0005 J- 9.25
.0,010101... j. 0,909

| e Expresa los siguientes nimeros decimales en forma
| § @® de fraccion. k.10,11777777... [. 2,101101101...

a. 17 O b.2,83 = U . 425 _J

L) ) )

Comunicacion
Calcula la fraccién generatriz y simplifica si es posible.
o=t erss=l) (-] © generrizyeimpllicasiesp
] ) (] ® . —21,005 b. 3121212...
Ejercitacién c. 2,075323232... d. —14,11777777...
e Halla la fraccion generatriz de cada nimero decimal. e. 211111111... f. 0,66
8l .
i‘ ® . o8 b. =026 g —0323232... h. 13333...
| . —004 | =012 , .
1 : @ : i 2,00222... j. —0030303...
: e —15 f. —325
‘ k. 1,18 [. —0,2223131...
g. —1,452 h. —3,001

m. —4,01555... n. =7,02525..




Comunicacion

a Relaciona cada expresion decimal con su fraccion
& generatriz.

a.07 ( )—f—f
b. 0,45 () g—g
c.33 ( )—%
d. —13 () ‘3—0
e. =209 () 4
f.121 () %
g 18 £.) 5
h. 027 () %
.21 () %

0 Indica si las afirmaciones son verdaderas (V) o falsas
& (P

a. La fraccion generatriz de 3,82 es % ()

b. 1—2152% es la fraccion generatriz de 0,2257. ()
c. El nimero 0,04 tiene por fraccion
44
generatriz a9 ()
' ; ~ 1541
d. La fraccion generatriz de 4,6 es ETR ()
e. 534—05 es la fraccion generatriz de 18,16. ()
e Complerta.
. _
a.25= ?} b 02525, = 2

('* ———
. 0001222... = (\% d. 3303131... = [:=j

N

’
0 :Qué nlmero es mayor 0,25 o 0,25? Razona la res-
& puesta.

@ Expresa con fracciones la diferencia que hay entre
® 17y17

0 Realiza 7,2 + 11y expresa el resultado con una frac-

& cion.

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Modelacion
@ Expresa con unafraccion el resultado de la operacién
P % ~00171...

@ Escribe la fraccion que genera un nimero decimal
@ cuya parte entera es nula, el anteperiodo son dos
ceros y el periodo de dicho niimero es 15.

@ Un liston de madera mide 15538 cm. Expresa su
@ medida en forma de fraccion.

Evalvacion del aprendizaje

0 Observa la Figura 2.5.
w ‘ g

Figura 2.5

Copia la Tabla 2.1. Luego, complétala con estas
cantidades, seguin corresponda.

0,28125
0,3125

0,15625

0,25

Expresion {
decimal | ;

' Fraccion

Tabla21
J




Nuameros racionales en la recta numérica

Saberes previos

Representa sobre una misma recta
numérica los nimeros — 3, — 6,
— 4,0, — 1y 5. Con respecto al 0,
¢dénde quedan ubicados los nu-
meros positivos? ;Y los negativos?

Y niza

En la Figura 2.6 se observa el peso
de cinco bultos.

Figura 2.6

» ;Como podria representarse

en la recta numérica el peso de
cada bulto?

R A A,

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
o
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Conoce

Para representar el peso de cada bulto en la recta numérica, primero se debe
expresar cada peso en fracciones con el mismo denominador.

w

2

13 25
4 8

BN
|
o

=4 3 26 —
8 2 4

|3
oo

1
2

Posteriormente, se divide cada unidad de la recta segiin lo que indica el de-
nominador (ocho partes iguales) y se toman tantas partes como indique el
numerador. La representacion de los pesos en la recta numérica se observa en
la Figura 2.7.

4 12 26 42 52
8
& llI‘LIIllIII?]lIIIIIIIllll?llllllllllIIIIJ?'IIIIIIIIBAJIII
ll‘]Yl]llll|v’||Illl]l”"V|1|||I’|lll'[IYY||||II|1TY|||'
01 1 2 32 313 4 521 g 26 7
2 2 4 4 4
Figura 2.7

Los nimeros racionales se ubican en la recta numérica tanto a la izquierda
como a la derecha del 0. A la derecha se hallan los racionales positivos y a la
izquierda los racionales negativos.

Cero

Racionales positivos

Racionales negativos 1
— t —
| | | | 1 |

T I T I I T

-] | | | |
I T T 1 1

Figura 2.8

-~ Ejemplo 1 _
. Sise divide en dos partes iguales cada segmento unidad en la recta numéri-

Ca, se pueden representar los niimeros racionales cuya representacion frac-

cionaria tenga como denominador 2. En la recta numérica de la Figura 2.9

+se observa la representacién de los ntimeros racionales % % - % y = %

|

=

|

|- ¢
o)

-
Niw ¢
N
w
NIN ¢
S

Figura 2.9

Para representar los racionales (0,7; 2,26; —1, 285714 y —3/4, se pueden ha-

llar sus fracciones generatrices % % - % y = 15—7 respectivamente, y ubicar
- cada punto sobre la recta (Figura 2.10).
]
f‘ — { ——t % | | | |
i -4 _17-3 -2 -2 0 71 23 3 4
i 9 15
: Figura 2.10



a. b. C. d.
8 2 5 1

4 4 4 4

como se muestra en la Figura 2.11.

@Eﬁza todas las actividades en tu cvademo)

- Eemplo3
Ubica cada uno de los siguientes nimeros sobre una recta numérica.
a. b. ¢ d.
2 a .l _1
1 2 4 4

(1)

Conviene expresarlos respectivamente mediante una fraccion cuyo denomi-
nador sea el minimo comun multiplo de los denominadores, asi:

=l
4

Luego, se ubican los puntos correspondientes a cada nimero racional tal

e L L Y T T T T T T e

e d b C a
| | & | | | b | 1 P ! | & | "S
T T »> T T T . 1 T v 1 1 v T &
=] 0 1 2 )
. Figura 2.11

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
c Representa en la recta numérica cada numero ra-
=] cional.

4
a. b. 5

d.

N
I
Nw o

2 _
e 3 f.

Wl n|w

Razonamiento

6 Califica cada afirmacion como verdadera (V) o falsa

& .

a. El nimero racional — % se ubica en la recta
entre =3y —4.
b. En la recta, el nimero racional %Z coincide con

el nimero 3..

c. El nimero mixto 8% se ubica en la recta entre 8
yo.

d. El nimero racional — % se ubicaenlarectaala
derecha de —2. .,

e. En la recta, el nimero racional % coincide con
el nimero —4.

f. En la recta, el niimero racional % coincide con
el niimero 5.

g. Existen infinitos nimeros racionales entre 0y 1.

e Encierra con un circulo azul los niimeros que se ubi-
@& canen larecta numérica ala derecha del 0,y con un
circulo verde los que se sitéian a su izquierda.

13 5 3
CEET? b. 36 €& 3
_9 _Z ¢ 23
3 T 7

Evalvacion del aprendizaje

0 Para facilitar la ubicacion de las pesas del labora-
& torio, se ha decidido organizarlas de la mas pesa-
da a la mas liviana.

3

? r e

Figura 2.12

a. Representa en una recta numérica los pesos
indicados en la Figura 2.12.

b. Escribe la expresion decimal correspondiente
a cada uno de los pesos.

c. Expresa en gramos cada uno de los pesos.




Sistema de coordenadas cartesianas

| Saberes previos Conoce
| [ Saberes previos [ Conoce

Escribe las coordenadas de lospun- 5.1 Puntos en el plano con coordenadas enteras

tosA B, C DyEqueseobservanen g, primer lugar, Gabriela debe trabajar en un sistema de coordenadas carte-
la Figura 2.13, sianas. Es decir, debe dibujar dos ejes X y Y, perpendiculares en el punto O, que
Ty "0 d dividan el plano en cuadro cuadrantes; luego, debe escribir las escalas adecua-
das en los ejes y localizar las coordenadas de cada punto. Finalmente, debe unir
con segmentos los vértices de la figura.

Para ubicar en el plano un punto con coordenadas enteras, la primera de sus
, coordenadas se mide sobre el eje horizontal y se lama abscisa del punto. La
Figura 2.13 segunda se mide sobre el eje vertical y se llama ordenada del punto.

Andliza En este caso, Gabriela obtiene el pentagono que se observa en la Figura 2.14.

. Y
Gabriela debe representar, en un

sistema de coordenadas cartesia-
nas, un poligono cuyos vértices 5
son los puntos M(6, -3), N(=1, =5),
P(=5,0), Q(-3,4) y R(0, 6). 1+

* ;Qué poligono representara Ga-
briela?

...... D R A G M

e®sssesescessse

Figura 2.14

En el plano cartesiano, el eje horizontal se llama eje de las abscisas.
El eje vertical se llama eje de las ordenadas.

El punto de corte de los dos ejes se llama origen de coordenadas.

5.2 Simetria de dos puntos

La simetria de dos puntos en el plano cartesiano se puede dar de tres maneras:
respecto al origen O de coordenadas, respecto al eje Y y respecto al gje X.

Respecto al origen de coordenadas. El simétrico del punto P(, ) es el punto

Q(=x, -y).

Respecto al eje Y. El simétrico del punto R(x, y) con respecto al eje Y es el
punto S(=x, y). Estos puntos tienen las mismas ordenadas, pero las abscisas son
ndmeros opuestos.

Respecto al eje X. El punto T(x, y) es simétrico con respecto al eje X con el
punto Z(x, —y). T'y Z tienen la misma abscisa, pero las ordenadas son nimeros
opuestos.




te-
ue
la-
Nir

5.

En la Figura 2.15 se observa que: ] ' ty

« El punto simétrico a P(5, 2) - .
con respecto al origen de T T
coordenadas es Q(—5, —2). IHERREEERERRRU

« El punto simétrico a P(5, 2) T %
con respecto al eje de abscisas REREE L ]
esR(5, —2). L, L

« El punto simétrico a P(5, 2)
con respecto al eje de
ordenadas es S(—5, 2).

Figura 2.15

2 Puntos en el plano con coordenadas racionales

Una pareja ordenada de niimeros racionales (x, y) es aquella que tiene
como coordenadas x y y nimeros racionales.

Para representar en el plano parejas ordenadas con nimeros racionales expre-
sados como fraccion, se deben realizar procedimientos similares a los utilizados

pa

P e S S i S S g S

4

ra representar nimeros racionales en la recta numérica.

]

3 _2 , : .
Para representar el punto A (; *;J en el plano cartesiano, se ubica la pri-

mera componente en la parte positiva del eje X y la segunda en la parte
negativa del eje Y; al trazar la perpendicular de los ejes coordenados desde
€s0S puntos, se encuentra su interseccion donde se ubica el punto A. En el

7 1 ,
par ordenado B |~~~ | se puede observar que el valor de x es negativo

y el de y también, por lo que ese punto se localiza en el tercer cuadrante.
. 41
El punto C (—%%} se ubica en el segundo cuadrante; y el D (??J, en el

primer cuadrante.

La Figura 2.16 muestra la representacion de los puntos A, B, C'y D.

Figura 2.16




) Sistema de coordenadas cartesianas

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

- Ejemplo3.

. En la Figura 2.17 se observa que las coor- (T T T TP

. denadas de los puntos representados enel 2| ..

Bt

! plano, son: EERREEE

| EEEERELNEEE

g fo X 17

AU o SEmEECEREEN

i i NENRE

F C =2l p L3 T e
4 4 8 T IREER

| (.3
<0

~

Figura 2.17

o Representa en el plano cartesiano las coordenadas
@ de los siguientes puntos.

A3 2) B (5 3) Cc(31) 1(—4,7)

H(0,2) K (3,0) L (0,0) N (0, —3)

D(1,1) 1(6,1) M (8,5) E{=50)
Comunicacion

Q Escribe las coordenadas de los puntos A, B, C, D, E, F,
® Gy Hqueaparecen en la Figura 2.18.

G | 1Y

Figura 2.18

o Ubica en el plano cartesiano cada par de puntos y
21 determina las coordenadas del punto medio entre
los dos.

a. (24)y(210) b.(63)y(23)

e Indica el cuadrante donde se ubica cada uno de los
1 puntos cuyas coordenadas son:

A(=7, —4),B(6, —2), C(=2,1), D(2,5) y E(—4, 6)

°
e Lee y resuelve.

@ EnlaFigura2.19 los puntos A(3,2) y B(—3, 2) corres-

ponden a puntos simétricos respecto al eje Y; am-
bos puntos tienen la misma ordenada, y la abscisa
del punto A es el opuesto de la abscisa del punto B.
Los puntos B(—3, 2) y C(—3, —2) son simétricos
respecto al eje X; ambos puntos tienen la misma
abscisa, y la ordenada de uno es el opuesto de la
ordenada del otro.
Los puntos C(—3, —2) y A(3, 2) son simétricos res-
pecto al origen. La abscisa del punto C es el opuesto
de la abscisa del punto A, y la ordenada del punto C
es el opuesto de la ordenada del punto A.

L

Figura 2.19

Halla las coordenadas del punto simétrico al punto
dado, respecto a cada eje y al origen.

a. M(—2,—1)  b. N(3,0) c. E(0, 4)

e Escribe las coordenadas de un punto B que tenga
® como abscisa el doble de la del punto A(=3, 6) y
este sobre el eje de abscisas.

Resolucion de problemas

0 :Qué valor debe tomar k para que el punto
& A(2 3k —12) esté sobre el eje X?




@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Comunicacion 0 Escribe las coordenadas de los vértices del triangulo
e Observa la Figura 2.20 y responde. 4 delaFigura222.
® . siel triangulo ABC se gira 90°, alrededor del pun-

to B, en el sentido de las manecillas del reloj, ;cua-
les son las nuevas coordenadas de sus vértices?

i b. Nombra las coordenadas de los puntos By Csi /
- el triangulo ABC se traslada tres unidades a la =
i izquierda y dos hacia arriba. M
S v 7 T ‘ | ! | Figura 2.22
7 ! 4 { S —d 4 = 4
, e R En el plano de la Figura 2.23 se trazé un poligono
g lode ] P 8 polig
1 . 7 - 21 cuyos vértices son los puntos M, N, R Q y R.
al L { '8 N M 3 ey . . !
{ | ‘ - N D 8. |
{ ‘ ol 4 X ‘ Lol R
¥
l i A
1
B e e e e bl
3 ‘ Figura 2.20
) ‘ o Observa la Figura 2.21 y responde: ad
S ® el gje X, ;que coordenadas indican los extre-
a | mos del didmetro? )
b . y ; . 3 |
i b. Si la circunferencia se moviera tres unidades a !
la izquierda y dos hacia abajo, jcuales serfan las IHER N L
E ‘j coordenadas de su centro? Figura 2.23
o ‘ » - .
A l L | |Y [l Determina las coordenadas de cada uno de los
1 ) S S O vértices del poligono.
AN .
/ \ Evalvacion del aprendizaje
- AR 0 Responde las preguntas a partir de la informacion
1 = - & provista en la Figura 2.24.
| Figura 2.21 3 ; L8
) - Modelacion ; : s T
@ Representa los siguientes puntos sobre un mismo ‘ N
" | [ L 1 X]|
#® plano cartesiano. BESREEERZER
y £ ‘ : : Figura 2.24
bl-2,1 £h _3 a. jCudles son las coordenadas de los vértices
8 4 del hexagono?
b. ;Cudles serfan las coordenadas de los vértices, si el
11 15
Gl—3, —— Hl-==, 0 , )
) ) hexagono se traslada dos unidades a la derecha?




Saberes previos

8000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000en00000000,

Ordena de mayor a menor los nu-
meros =4,5 —1.3,.2% 2 Pxilica
el criterio que utilizaste.

f soaizs

El profesor Camilo pregunto a sus
32 estudiantes acerca de su depor-
te favorito y anoto la fraccion de
los que eligieron cada deporte en la
Tabla 2.2.

- 4
| Fltbol T3
| y 3
Natacion Y
T ? L
enis 4
R4 4 3
| Béisbol 1 EY) |
Tk

+ ;Cudl es el orden de los deportes
seglin su popularidad?

®e0s0ssescsecssscnesssevcessnssssssssnns

Para responder la pregunta, se puede construir una recta numeérica como la de
la Figura 2.25 y ubicar en ella cada fraccion. El orden de mayor a menor prefe-
rencia corresponde a las fracciones ubicadas de derecha a izquierda.

NP =y

mh» -
=Y
N

Figura 2.25 |

El orden de los deportes desde el de mayor aceptacién es: natacion, luego tenis
y futbol (con el mismo grado de aceptacién), y, por Ultimo, béisbol.

Dados los nimeros racionales % y % se verifica una y solo una de las si-
uientes relaciones: 4 > AL Lpld =L,
8 Rl T o

La Tabla 2.3 muestra la relacion de orden.

Eelacinnes de orden entre Igs nﬁmeros

Representacmn enla recta numenca s Relacnon de orden ‘
: & =
' , porque < izquier
& . 5 dp q bestaala quedade
b d % en la recta numerlca
- - | _ N
d % = £ porque les corresponde el mis-
V7 Mo punto en la recta numérica.
a C a 74
c a = > =, porque < esta a la derecha de
i 5 b~ @ POy
‘ % en la recta numérica.
| s - R —

Tabla 23

: 5.

. 3 3.9 ; 55
. Para ordenar los nimeros — a5 Ve ubican en una recta numérica
i como se muestra en la F|gura 2. 26
i

0 3153 29 3
1 4 4 2 4 Figura 2.26
‘ 5 3 9

N
N
N

Para comparar los nimeros — % g — % se pueden seguir estos pasos:
« Se encuentra el minimo comun multiplo de los denominadores; esto es, 90.
.« Se amplifican las fracciones para expresarlas con denominador 90.

3 =89, - = _ - _ -1 | B

10 10-9 90 Y 9 9-10 90 \H

_—10> —9—37,porque—10>—27 |

_ 10 _27_ _ 1< _3 :
Entonces, 0 > o0 = 3 > Tk lI



Bagiiety

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

En una competencia de patinaje, los tres competidores que se disputaban
el paso a la final registraron los siguientes tiempos: Juan % de hora, Camilo
% de hora y Fernando % de hora. Para saber quién llegd en primer lugar, se

amplifican las fracciones correspondientes a los tiempos de los competido-
res para obtener fracciones homogéneas cuyo minimo comuin multiplo de
los denominadores sea 60.

R &= 3 8 B e . B B

"4 415 60" 2 230 60" 15 15-4 60°

Luego, se escoge la menor de todas las fracciones obtenidas, que es

30 _
60
Camilo fue quien llegd en primer lugar por haber gastado el menor tiempo.

Actividades de aprendizaje
®
Ejercitacion Evaluacion del aprendizaje
"

-;—, ya que corresponde al menor de los tiempos. De esta forma,

o Escribe >, < o =, seglin corresponda. , B
=1 % e B B o 1 0 Observa la informacién de la Tabla 2.4.
3 ML Lyl
€25 ()27 d. 5 L 25
. . . ‘ 127
e Ordena de menor a mayor los niimeros racionales Papas fritas 1 %20
. |
| de cada lista.
£ 230
B3l nlko i wesa | 550,
" §51€31431 73 3 ] 30
Porcién de pizza =
b2 1B 5,1 10 | 75
"©%6'10"°57 10 | o
e 22 .4 _8 M Hamburguesa 30
© 42’ 14 30’ 18 ; Tabla 2.4
Razonamiento ;Qué combinaciéon tiene menos calorias, la ga-
o Escribe un nimero natural en cada espacio vacio, Zeos? y I7as papas fritas o [a gaseosa y la porcién
& de tal forma que se satisfaga la desigualdad corres- | € plzza: A
pondiente.
1 6 U, 4
. 2 k_}
C ( > 5 d 2= > i
Ejercitacion ,

o Ordena de menor a mayor cada grupo de nimeros.
205 =05 1,75 455 45 4,5; 0

b. 1,212,107 17,33, =56

¢ %; 0,6;0,63; —0,6; —0,66




1% b it

7 | Adicion de niameros racionales

Saberes pre

Calcula. 7.1 Adicion de nameros racionales en expresion fraccionaria
« m.c.m. (24, 60) Para saber qué parte del estadio estuvo ocupada, se puede hacer uso de una
« mcm. (6,10, 15) recta numeérica como la de la Figura 2.27. Primero, se divide la unidad en nueve
o mcm. (8 12,24) partes iguales; luego, se ubica el punto que corresponde a %; a partir de este
punto se cuentan % mas y se llega a %. Por ultimo, a partir de % se avanza
% mas y se llega a 1.
Como 2 corresponde a la ocupacion total, significa que los hinchas de los tres

3D .
equipos ocuparon todo el estadio.

Las boletas para un partido de
fltbol se vendieron asi:

esessscnss

H. rojos H. azules Otros H.
1 ] L ! L L | L
i i T I T T

% para los hinchas del equipo

O 9
Ol 4
wloo 4

+
9 - ;
. . . 5 Figura 2.27
rojo, % para los hinchas del equi- 2 N

1 |
po azul y 5 Para los hinchas de Para sumar dos nimeros racionales con el mismo denominador, se suman

OLros equipos. los numeradores y se mantiene el mismo denominador.

Para calcular % -+ % se procede asf:

1. Se suman los numeradores y el resultado es el numerador de la fraccion
suma.
14+ 6 —1+6_ 7

5 5
2. Se deja el mismo denominador, que sera el denominador de la fraccion

» ;Qué parte del estadio estuvo suma.
ocupada durante el partido?

L6 146
5 5

1 L
A 5 5
Para sumar dos nimeros racionales con diferente denominador, se buscan
fracciones equivalentes a los niimeros racionales dados, que tengan el mismo

denominador; luego se adicionan las fracciones equivalentes obtenidas.

1

2 . -
Para resolver la suma [—g) + 5 sesigue este procedimiento:

1. Se hallan racionales equivalentes a los dados con un minimo comuin mul-
tiplo de los denominadores, que en este caso es 24.




7.2 Adicion de nameros racionales en expresion decimal

Para sumar dos nimeros racionales en expresion decimal, se sigue el pro-
cedimiento que se indica a continuacion:

* Se escriben los sumandos en posicidn vertical, garantizando que las comas
queden una debajo de la otra.

* Se resuelve la suma como si se tratara de nimeros enteros.

« Se ubica la coma de la suma alineada con la coma de los sumandos.

Para hallar —45,67 + (—3,8) se escriben los sumandos en posicién vertical,
de tal forma que las comas queden alineadas una debajo de la otra. En el
segundo sumando se debe escribir 0 en el lugar de las centésimas para que
ambos nimeros queden con la misma cantidad de cifras decimales.

; —d45 67
i ik i 3,80
" —49,47

' Porlotanto, —45,67 + (—3,8) = —49,47

La suma de dos niimeros ra- g 4 7 2
cionales siempre es un nimero 4 4
racional.

Clausurativa

El orden en el que se suman dos |
Conmutativa | nNUmeros racionales no altera la
suma.

N =
+
=
wl—=
N
Il
|
W=
N
+
N =
Il
(o V] [

La suma de todo nimero racio- 8 Py 8
nal con 0 da como resultado el 3 3

Modulativa mismo numero racional. El 0 es [_g) +0=0+4 (_gj = 21
el modulo de la adicion. 7

do con su opuesto aditivo da
como resultado 0.

Todo némero racional suma- 12 ( 1

Invertiva

,

' Cuando se suman mas de dos & 1 (1+_4_J: (§+J
nGmeros racionales, estos se | § 4 3 5 4
b pueden agrupar sin importar el 3 19 17 4 ‘
ativa orden y siempre se obtiene el ot [1_2) = [i)) + 3
mismo resultado. ‘ 11 1 |

60 60 | Tabla2s

N~—
+
W |




J Adicion de numeros racionales

i

I . .

' Parair de una ciudad A a una ciudad B en tres dias, Santiago hace los siguien- H

| tes recorridos: el primer dia recorre 2 de km, el segundo dia avanza 2 de &

| km mas, y el tercer dia recorre - de km mas que el primer dia. Para saber la u

| distancia entre la ciudad A y la ciudad B, se suman los recorridos diarios que |
, realiza Santiago. ”l
| i . .

i Entonces, la distancia entre las ciudades A y B es: |

1

i

1

1

L]

i

i

i

L]

9 1+2)=w=8_6=4_3 H
2+ 2+

7 28 28 14 i

Por lo tanto, entre las ciudades A y B hay 4—2 km o 3,07 km.

Actividades de aprendizaje
®

Ejercitacion Ejercitacion
ﬂ Resuelve las siguientes adiciones y simplifica el resul- 0 Relaciona cada operacion de la izquierda con el re-
21 tado cuando sea posible. 21 sultado que le corresponde a la derecha.
iR e 4 12 I g2 L 79
MR b & o T S ()%
LS W A 34442 33
2+ 2 —4 4+ 6 Girkirh &b 2 2
& sty sty 6 12 4 ()5
L8 (_3] L (_ﬂ)
v h 15 2 7 9 Realiza las siguientes adiciones entre decimales.
T IR B i |
T +( 46) 0+ 4 a. 18 + 54 b. 22,167 + 3,18
c.375+5 d. 213+ 2320
PRI e. 22,167 + 23,18 f. 3,405 + 504

Construye una operacion en la que uses las propie-
@ dades de la adicién de nimeros racionales que se

. G Calcula el perimetro de los triangulos de la Figura
indican en cada caso.

; i . . & 228, silas medidas estan dadas en centimetros.
a. Propiedad asociativa y propiedad modulativa.

b. Propiedad modulativa, propiedad invertiva y \/S\/
propiedad clausurativa. /4 / \
c. Propiedad clausurativa, propiedad conmutativa A= 6'4/3/ 8483
y propiedad modulativa. A A \\
i \Y
e Lee y responde. f ,:\{i:::;g;'gdg = A
& Andrés afirmo que todas las propiedades de la adi- T
cion de nimeros enteros se satisfacen también en ' , AB = 3,06 AT B35
los nimeros racionales. jPor qué puede asegurar l .
eso Andreés? ;Se satisfacen todas las propiedades de ] P
la adicion de nimeros racionales en la adicién de BC= 5'01\,é

ndmeros naturales? Figura 2.28

sau



Razonamiento
o Completa las pirdmides de las Fi

guras 229

a la suma de los nimeros de los dos Iadr‘ll@s que
tiene justo debajo.

a.

. - Figura 2.30

e Determina si cada igualdad es correcta.
®as52+16=18

b. 46 + 3,444 = 8,044

c. 302 + 1,14 = 4,16

d. 333 + 104 = 2008

o Indica el error que se cometié en cada caso.

* a.—%+0=%
b 2y (-2)- -2
|‘ c.%+(—§j=3
g ¢%+%+%=o

Ejercitacion

@ Halla el nimero decimal que falta para completar
2] cadaigualdad.
a ( )+ 0,16 = 1,08
‘ b. 436 + | )=7,19
| c.708+834= )
d.  +154 =298

L @ En la Figura 2.31 se muestran los pesos de algunos ali-
- 1 sabiendo que el valor de cada Iadrilloﬂimrres‘pbnde i

g Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Resolucion de problemas

I mentos que se guardan en la alacena de una cocina.

Halla los pesos combinados de los productos que se
indican en cada caso.

Figura 231
a. Arroz, leche y café
b. Caféy leche
. Arrozy harina
d. Harina, leche y café |
Evalvacion del aprendizaje -

a Para ayudar a una fundacién, algunos estudiantes
& de grado séptimo decidieron reunir alimentos y i
donarlos.

Andrea aportd 2,5 kg de arroz Mateo llevo £ kg

de frijol, Catalina ayudé con 5 kg de arroz y Juan
cooperd con 3,75 kg de frijol. I

a. ¢Cuanto arroz y cuanto frijol recogieron en } |
total? . |

b. ;Qué recogieron mas, arroz o frijol?




Saberes previos

Calciila mehtalmae 8.1 Sustraccion de nimeros racionales en expresion
fraccionaria

"
sl &
% El recorrido de Andrea se puede representar como se muestra en la Figura 2.32.
o) e
4 -
5 4 Andrea Carlos C@a.
; Tuviste alguna dificultad para rea- B N AN AN AN AR N PN Figura 232

lizar los ejercicios? Si es asi, explica
en qué consistio. «
En este recorrido se han marcado puntos cada % de kilémetro. Los arcos rojos

' indican la distancia de la oficina a la casa de Carlos, =~ de km, y los azules, la
j Analiza 4

: 10 I distancia entre la casa de Andrea y la de Carlos, que corresponde a 7 de km.
¢ Andrea recorre — de kilémetro 4

en linea tecta de sl e 4 1 G El resultado anterior se puede obtener sin ayuda de la Figura 2.32 resolviendo

cina. Ella siempre hace una parada la sustraccion %) il %

para recoger a su companero Car-

los, que vive a = de kilémetro de Para sustraer nUmeros racionales con igual denominador, se restan los nu-
la oficina. . meradores y se deja el mismo denominador.

o ;Cual es la distancia entre la casa

de Andrea y la de Carlos? .
: La sustraccion propuesta para solucionar la situacion inicial se realiza asf:

e®9sssscssscsssssesececesnnee

® e8 0000000000000 0000ERERIORENIRERRIIROTETS

[

\ 0 _ 3 _ 10-3 _ 7
: 4 4 4 4

Para sustraer racionales con diferente denominador, primero se hallan
fracciones equivalentes a los nimeros racionales dados que tengan el mismo
denominador; luego, se procede como en el caso anterior.

Para hallar % e % se siguen estos pasos:
1. Se hallan fracciones equivalentes a los nimeros 3 _ 6 y 1 _ 5
racionales dados cuyo denominador sea el mi- 5 1072 10
~ nimo comun multiplo de los denominadores.
' 2. Sesustraen los racionales de igual denominador. 6 _5_1
3 1 q 10 10 10
¥ Porlotanto, = — — = —.
/ 5 210

8.2 Sustraccion de niimeros racionales en expresion decimal

Para sustraer expresiones decimales, se escribe el sustraendo debajo del
minuendo de tal manera que queden alineadas las cifras del mismo valor
posicional; luego, se resta como en los nimeros enteros. A la diferencia se le
agrega la coma debajo de las comas.



@ Realiza todas las actividades en tu cuadernoj

Observa cOmo se sustrae 34,28 de 124,85.

124,85 <«—— Minuendo
== 34,28 <«——— Sustraendo

9057 | w———= Diferencia

Actividades de aprendizaje

@
Ejercitacion Ejercitacion
o , . . 15| - = |07
o Resuelve las siguientes sustracciones. e Escribe los niimeros
&l ) 8 3 : < gheaivg @ que faltan en las casi- B e
"9 10 R 3 llas verdes de la Figura B
8 5Y g [ 5 2.33 para que se cum- i i
T I 79 18 pla cada igualdad.
.- —~<f] RE2NS
4 3 2 4

: w i Figura 2.33
o Relaciona cada operacion con su respectivo resulta- Resolucién de problemas
B e Una botella de 1,5 L estd llena de agua. Si se consumen
a 5 2.1 () il @ 0330 L de agua, ;cuantos litros de agua quedan en la
E o . 7 botella?
SN R N | oy
6 g 4 60 Evalvacion del aprendizaje
2 7 59 . o , )
C. " T () g 0 La superficie de Africa es muy aproximada a los
g - 5 & 30221000 km? En la Tabla 2.6 se muestra la frac-
d. (—1—] - (—?j ()- PR cion aproximada de superficie que le correspon-
S de a cada uno de los demds continentes.
21 17 389
L il I e - PRy =y
34 9 306 Continente Superficie

Razonamiento Europa 3
o Determina en cada caso si la afirmacion es verdade- América 141
' & ra(V)ofalsa (F). 100
‘ . , , 17
‘ a. Siempre que se sustraen dos nimeros Oceania =
racionales se obtiene otro nimero racional. () 148
. ; ; . Asia =
b. La diferencia de dos nimeros racionales 100
siempre es menor que el minuendo y que el Antartida £ -
50 abla 2.
sustraendo. . ()
: , . iQué i iene | icie?
c. Para que sea posible sustraer dos nimeros a. {Qué continente tiene la menor superficie
racionales, estos siempre deben tener el b. ;Qué continente tiene la mayor superficie?
mismo denominador. () c. ;Cudl es la diferencia entre las fracciones corres-

pondientes a las superficies del continente mas
grande y a las del mas pequefo?




Saberes previos

Ernesto debe hacer un recorrido

de 85 km. Si ha avanzado dos i

quintas partes del total, jqué dis-
tancia le falta por recorrer?

essesses

José vende vasos de gaseosa de

% de litro cada uno.

« Si el domingo vendié nueve va-
:  sos de gaseosa, jcuantos litros
¢ vendié en total?

®eeeesccsssene essesssnennns A

Conoce

9.1 Multiplicaciéon de nameros racionales en expresion
fraccionaria

Para saber cuantos litros de gaseosa vendio José, se suma nueve veces el conte-

nido de gaseosa de un solo vaso.

S N R Y AP N |
4 4 PN 4 4 4 4 4 4

) 1 : - ;
Sumar nueve veces el nimero Py equivale a multiplicarlo por 9, asi que:
1 g d:9 8

i 41 4

Ao

Por lo tanto, José vendio 0 2,25 litros de gaseosa.

0 . a s @€
DadosEyEEQ,setleneque ol e

con que cuenta para construir el edificio?

a5 sme2im 1815, 363
2 5 2+5 10 2

y 363 .
El area del terreno es de 3 m? es decir, 181,5 m?

La constructora Alcatraz construird una nueva sede para sus oficinas en un

A 121 , ,
terreno que mide 3 de m de ancho y o de m de largo. ;Cual es el area

9.2 Multiplicacion de numeros racionales en expresion decimal

Para multiplicar expresiones decimales, se efect(a la multiplicacion como
si se tratara de nlimeros enteros, y se separa el producto en tantas cifras de-

cimales como haya entre los dos factores.

i Observa como se realiza la operacion 45,87 - 3,5.

4 5 @}4__ Tres cifras decimales
X 3 (O
2.2:9 .3 5
13 7 6 1
1 6 0

, @06
L____;~___J

Tres cifras decimales




Clausurativa

Conmutativa

Asociativa

Modulativa

Invertiva

Anulativa

Distributiva

3

b. Propieda
5

3.
4
3

4

i
i
1
i
:
:
:
1
1
]
i
i
.
i
:
.
i
:
:
i
:
:

\

El orden de los fad

- como resultado el

a. Propiedad conmutativa
s

— 4L

 El producto de do
| racional.

i

s 0 mas nimeros racionales es otro n(imero

tores no altera el producto.

Al multiplicar tres
| agrupar de diferen

0 mas nimeros racionales, estos se pueden
tes formas y el producto no se altera.

- La multiplicacion ¢

de un nimero racional con el nimero 1 da
mismo nlimero racional.

' El producto que se obtiene al multiplicar un niimero racional por

- su inverso multipli

cativo es la unidad.

' Todo nimero raci

onal multiplicado por 0 da como resultado 0.

Un ndmero racion

' racionales es equiv
racional por cada s

al como producto de una suma de ntmeros
alente a la suma de los productos del nimero
umando.

Tabla‘27.77

Vi
=2 -(—Z)= R S

3 8 6

d distributiva

2)=(3-1j +(3-3) 54+ (43 +2) = (54-43) + (54 2)

3 A4S 4.3

13 3 1

—_— = — — . b -+ ,

15 20 5 54-63=2322+ 108

E = E 3902 = 34,02

20 20

9.4 Division de niimeros racionales en expresion fraccionaria

Para dividir dos nimeros racion
so multiplicativo del divisor. En g

.
8

4

]
]
!
i
1
i
]
1
:
]
]
1
1
i
’

\

SRS 1
vidir = entre T

g e
snbydEQ,en

., 3 3
Julian tenfa en su nevera ) de

de kilo cada una. Para saber

3 1

8
Julidn obtuvo seis porciones de queso.

4

ales, se multiplica el dividendo por el inver-
eneral, se cumple que:

d

P

tonces <G
el

e
d b
kilode queso y lo dividié en porciones de

cuantas porciones obtuvo, es necesario di-




Multiplicacion y division de numeros racionales

- Ejemplo 5.
Andrés disponia de —g’— de litro de pintura para pintar las cuatro paredes de

Para saber la fraccién de pintura que usé Andrés en cada pared, se debe

su alcoba. | B
. Bl
encontrar el cociente de g 4, ‘

e e

division.

Al resolver, se tiene que: w2 o L= 2
I e S 3 4 12
! il ! !
 Andreés usé i de litro de pintura en cada pared.
.~ Ejemplo 6
I 9. 2
— 4+ =

]
: Observa como se resuelve la operacion 1; 37 .
] e e e
i 5 10
: 2 i g 35.
I v L i P Se resuelven las operaciones del numerador
e 7 .
I i i it y del denominador.
: B 10 10
Jis i S ———
: - v ‘]0 < € expresa la fraccion compleja Como una
I
i
]
1

Gty 350 175 o ) -
= —+— = — = —— <«—— Sedividen las fracciones y se simplifica el

L a0 2

cociente.

Para dividir dos nimeros racionales en expresion decimal, se eliminan las
comas decimales multiplicando el dividendo y el divisor por una misma po-
tencia de 10. Luego, se efectta la division entre los nimeros enteros obteni-
dos.

9.5 Division de niimeros racionales en expresion decimal ;
|
|

- Ejemplo7.
En la fiesta de cumplearios de Juana se sir-
vié jugo para los invitados en vasos de 0,25
L. En total se tienen 2,5 litros de jugo. Con el
fin de saber para cuantos invitados alcanzo,
se debe dividir el total de jugo disponible
entre la capacidad de cada vaso.

25 +025=250+25=10

Por lo tanto, el jugo alcanzo para diez invi-
tados.




*

Actividades de aprendizaje

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Ejercitacion

o Realiza las siguientes operaciones.

E= | 3N o 4 drae
3| == [ ol
7 12 3 5
Bl AR
LTI - d'5'3
1 1 19 2
e. — + — fl——=1|]——
g )

E RN

(12 J 3 il (1 11]

R R ot Gy hof sl e

5 2 8 4 s

e Resuelve las operaciones con expresiones decimales
1 que se presentan a continuacion.

a. 1;5 * 0135 b. 6[2 . O"I
¢ (=014) =2 d. (—27,778) + 2,15
e (_3,425) ° 1,7 f (_43’4 . 2,5) Lt 3'7

Comunicacion

o Indica, en cada caso, cuantas cifras decimales se de-
21 ben separar en el producto al multiplicar cada par
de factores.

a. Cada factor tiene dos cifras decimales.

b. Un factor tiene tres cifras decimales y el otro dos
cifras decimales.

c. Un factor tiene dos cifras decimales y el otro
una cifra decimal.
Razonamiento

e Une con una linea cada operacion planteada en la
21 izquierda con el cociente que le corresponde a la

derecha.
a. Un sexto dividido tres 3
& S 1
b. Dos novenos dividido dos )
; v 5 . 1
c. Tres medios dividido un medio B
. i el T 18
d. Seis octavos dividido un tercio E
. S 9
e. Tres quintos dividido un sexto v
; o e 9
f. Doce tercios dividido un cuarto B
g. Un décimo dividido un noveno 16

9 Explica el error que se cometio en el desarrollo de la
& division y corrigelo.

44 .09 _ 449 _ 3% _
g p B 2 6 5

Resolucion de problemas
G Lee y responde las preguntas.

® . Se tienen dos pliegos y medio de carton que se
deben cortar en octavos de pliego. ;Cuantos oc-
tavos se pueden cortar?
: o . .
b. ;Cuédntos vasos de ) de litro se pueden servir de

, : 18 ;
un galon de agua que contiene ) de litro?

v ., 8 .
¢. Un automovil recorrio o de kilobmetro en nueve
minutos. ;Qué fraccion de kilbmetro recorrié en
tres minutos?
6 ) .
d. Se reparten r de pizza en partes iguales entre

seis personas. ;Qué fraccion de pizza le corres-
pondio a cada persona?

Evalvacion del aprendizaje
-
0 Resuelve.
2 2 1

' | his i S e s e ah D
Alejandro escribio o = - T

a. {Qué propiedad queria aplicar Alejandro con
estd expresion?

b. ;Se puede aplicar esta propiedad a la division?
Explica tomando como base la igualdad que
planted Alejandro.

c. ;Hay alguna propiedad de la multiplicaciéon de
nUmeros racionales que se cumpla en esta divi-
sion? Explica con ejemplos.

o Escribe los nimeros que satisfacen cada igualdad.

w5 (—05)- =5 b.100:( )=375
3 . _ S (6
c g * 12 e, > (Dj 5
o (15 (Q)z SO (32 2
7 Q) 7 ' O 6
2075+ )=025 h(-08)+( )=-2
- J




5¢)

Practica mas

(T ——

Numeros racionales
Ejercitacion ‘
Escribe la fraccion irreducible, equivalente a cada par
1 defracciones.
LB
104 7 60
86 60
* 215 ¥ 154

o
ga 1 og
54 63

el L

b.

Comunicacion

e Marca con una X, en la Tabla 2.7, el conjunto al que
1 pertenece cada nUmero. Puedes marcar mas de una
opcion.

Nimero  Naturales

==
|
8

02

Tabla 27
Expresion decimal de los niimeros racionales
Ejercitacion
e Calcula la expresion decimal de cada niimero racio-
21 naly clasificala como finita o periédica.
2 24
a. E bilie g
= 2 e o
7
e Halla la fraccion generatriz de cada expresion deci-
2 mal
a. 0,58 b.

d. —0,321 e.

199
1,23

¢. 5,525
f. —4248

Numeros racionales en la recta numérica y
relaciones de orden [
Razonamiento
o Identifica los nimeros racionales representados en
& larecta numérica.
A

=

1
T
2
Figura 2.34

) Realiza todas las actividades en tu cuadermno

e Representa cada nimero racional en la recta numé-
2l rica. Luego, ordénalos de mayor a menor.
4 6

a.A=? b'B:_E

13

=

Adicion y sustraccion de nimeros racionales
Ejercitacion

Escribe en los recuadros los nimeros que hacen que
las igualdades sean ciertas.

]
a.——9+Q=§+

CRRIL ) T

4

1, 4
2 2

]
3 8

c.%+

LS
4
Resolucion de problemas

p " 7
° Para preparar una receta, Andrés utiliza Fy de kg de

®
manzanas, % de kg de mantequilla y % de kg de

masa para hojaldre.
a. ;Cuanto pesa la mezcla de los tres ingredientes?

b. Si para una porcion se necesita medio kilogramo
de la mezcla, ;cuantos kilogramos de mezcla no
se utilizan?

Multiplicacion y division de niimeros racionales
Ejercitacion
Calcula la fraccion generatriz de las longitudes de los

@ lados de la Figura 2.35 que estan expresadas de for-
ma decimal. Luego, halla el area de la figura.

3,48 m

i
e

m

|
|

Figura 2.35




v

)S

35

o \

*Resolucmn de problemas

@

A
—
L

Estrategia: Descomponer el problema en partes

Tres amigos entrenan para una carrera de atletismo Ma-
na
nuel recorre diariamente — de km, Fellpe i de kmy

12

Andres = de km. ;Cual de ellos recorre mas distancia
al dia?

1. Comprende el problema

LQue informacion aporta el problema7

“rea un plan

Encuentra fracciones equivalentes a las fracciones da-

das y comparalas.

Ejecuta el plan

. Halla el m. c. m. de los denominadores de las tres

fracciones.
3 Ul i Rl
3 3 6
5 3 e e
1 il 1

mecm.(3,612)=2-3= 12

- Encuentra una fraccién equivalente a cada fraccion con

« Compara las fracciones que tienen denominador

denominador 12.

T2 TRk v Ml - 1.0 RGN 7

6  6-2 12 3 g4 .. .1

comun.
3
3 _34_ %
127712 TR

- Andrés recorre mas distancia al dia.

A
$. COtb

- Verifica que la diferencia entre las distancias recorridas

mprueba la respuesta

por Andrés y Manuel sea % de km.

82 Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Aplica la estrategia
o Marcela resuelve quince ejercicios de matemati-

35 9
cas en 7 de horg; Paula los resuelve en " de

hora y Valentina en — de hora. ;Cudl de ellas
tarda menos tiempo en resolver los ejercicios?

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

De un recipiente que contiene 1,395 kg de man-
tequilla se han utilizado tres porciones, cada
una de 0,456 kg. ;Qué cantidad de mantequilla
queda aun en el recipiente?

@ Para pintar una puerta, Javier utilizo % de ga-
|6n de pintura, y para pintar una pared, Leonar-
do empled 1,25 galones. ;Cual de los dos gasto
mas pintura?

Formula problemas

Inventa y resuelve un problema que involucre la
informacion de la Figura 2.36.

N

—— = f —t—

0 1 2 3 4 5
Figura 2.36

Enriquece tu vocabulario

« Una fraccién generatriz de un ndmero deci-
mal es la fraccion que lo representa.




Evaluacion del aprendizaje

Numeros racionales
Ejercitacion
o Colorea con verde las fracciones equivalentes a % y

| I ! W
¥ con amarillo las fracciones equivalentes a i

[
%[ 2
BOlL 18
2 | 4
36 2
% 9%
e

" I
|

IR ela «|=

Ko

6 25

Comunicacion

6 Escribe el nimero racional que representa la rela-
& cion entre las partes sombreadas y el nimero total
de partes iguales de las figuras 2.37 a 2.39.

= b. il

Figura 2.37 Figura 2.38 Figura 2.39

Comunicacion

e Califica como verdadera o falsa cada afirmacion.

a. Todo numero racional es el cociente de dos nu-
meros naturales.

20 i I
b — Fi no es un ndmero racional.

6 ; .
o ; es un nimero racional.

d. Todos los nimeros racionales son positivos.

Expresion decimal de los niimeros racionales

Comunicacion ((ACTIVIDAD DE RELACIONAR )

° Relaciona cada racional expresado en su forma frac-
& cionaria con el nimero decimal que le corresponde.

‘R--m B B B B HB-

% "B & & E B R

s

016 —0375 —13 —16 025 35 08 09

Fraccion correspondiente a una expresion

decimal
Ejercitacion (ACTIVIDAD DE REFUERZO )

o Calcula las fracciones para cada una de las siguientes
& expresiones decimales.

a. 136 b. 0,123 c. 05 d. 4296

Numeros racionales en la recta numérica
ACTIVIDAD DE REFUERZO )

e Representa este conjunto de nimeros racionales en
o una recta numérica. Ordénalos de menor a mayor.

Comunicacion

3 7 _9 115

)
) ikt SN AN R A
s 31 7 -5 15

a.

b. 7
6" 66 6 66
Sistema de coordenadas cartesianas

o Escribe las coordenadas de cada lugar del colegio.
W

Modelacion

Y3

* Cafeterfa ® Biblioteca

1+

-
Rectoria

=T

1

® Taller

. ® Salon de arte
Laboratorio

L3
Polideportivo 3
Figura 2.40

e Representa las siguientes parejas de nimeros racio-
& nales en un plano cartesiano. (ACTIVIDAD DE REFUERZO )

Relacion de orden en los niimeros racionales

Razonamiento

, : 3
o Encuentra un nimero racional mayor que 7

* 1 I
menor que — 7 . ACTIVIDAD DE REFUERZO

Resolucion de problemas (ACTIVIDAD DE REFUERZO )

@ Juan tomé un cuarto de litro de jugo, Daniel tomo dos
# tercios de litro y Lina tomo tres quintos de litro. ;Cudl
de ellos tomo la mayor cantidad de jugo? Explica.




Realiza todas las actividades en tu cuademno |

Adicion de nimeros racionales

Ejercitacion

m Efectlia las adiciones con
¥ i
: 10 5

¢. 23,075 + (—19,348)

Resolucion de problemas

numeros racionales.
i
b, =i
5 28

d. — 17,32 4 (—15,0945)

@ Entre la casa de Juanita y el paradero del bus hay %

¥ de km, y la distancia entre
Z dekm.
B

el paradero y su colegio es

a. jCuantos kilometros hay entre la casa de Juanita y

el colegio?

b. Si Juanita de lunes a viernes va a pie de su casa al
paradero, toma el bus para llegar al colegio y lue-
go de la jornada escolar, este la regresa al parade-

ro desde donde camin

a de regreso hasta su casa,

;cuantos kildbmetros camina en total durante los

cinco dias?, jcuantos kil

Ometros recorre el bus du-

rante los 20 dias del mes escolar yendo y viniendo

del paradero al colegio

Sustraccion de nimeros racionales

Ejercitacion

@ Obtén las siguientes diferencias.

¢ — 123056 = 54055

Resolucion de problemas

@ Valentina compro 2 de

& algunas prendas.

e
16 8
d.72,103 — (—98,25043)

metro de tela para disefiar

SOLUCION DE PROBLEMAS

Para disefar una falda ella necesita medio metro de

tela, para coser una camisa emplea % de metro de

tela, y para un pantalén re

a. ;Tiene Valentina sufici
falda, una camisa y un

b. ;Cuanta tela emplea er
un pantalén?

equiere 2 demdertela.

ente tela para disefar una
pantalon?

el disefio de una camisa y

Multiplicacion y division de nimeros racionales
Ejercitacion

@ Calcula el resultado de cada operaCI

i(m)
e 10 ' 8
c 2 s L
R T 20
e. — 6034 (— 1231) f.12,35 - (—56,013)
g —96,386 + 3,2 h.4,732 + (— 26)

Resolucion de problemas

De acuerdo con el diagrama de la Figura 241, responde
las preguntas 16 y 17.

(TACTIVIDAD DE APLICACION )

0 Y |
Alcoba [ | Zona de cocina
principal [T | y lavanderia
Bano 2

Pasito—+—+—1

Alcoba 1 | Alcoba 2 | Comedor Sala
1 1metro
Tmetro Figura 2.41

@ Si el 4rea de la sala equivale a 3 del 4rea total del

* apartamento, el 4rea del bafio 1 equivale a:

8Ll e (CACTIVIDAD DE APLICACION )
2 28
2 d 3
208 e

Q Para cambiar el piso del comedor y de la sala se ne-
& cesitan 60 m2 de baldosa. Si se compran 22 cajas que

contienen =2 de m? de baldosa cada una, jcuan-

tos metros de baldosa faltan para poder cambiar el

piso?
a. 2 m?
2
c. 38 m?
b. 5m?

d. No falta material.
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« Reconocer correlaciones
entre variables y resolver
ecuaciones sencillas.

Are

prog
fund

solver problemas de

vorcionalidad y analizar
iones.

o Explicar e interpretar el signi-
ficado de informacion habi-

tual expresada en términos
de razones y proporciones.




Pensamiento variacional

la razon entre los nifios que
patinar y los que no saben

saben
es de

=

PO

28 a 45. ;Sabe 0 no sabe patinar la

mayoria de los inscritos? ;Par qué?

Y snaiza

e 9P 0009008000089 0080008000200050080000 80000

En un colegio hay 50 profesores y

1000 estudiantes.

s b |

do

pon

1.2

en

o Razones y proporciones

Saberes previos Conoce

En el polideportivo de un pueblo La relacion entre el nimero de profesores y el nimero de estudiantes se puede
se ofrecen cursos de patingje. Se-  expresar con la razén matematica % .

gun la informacion que se registra

en la inscripcion, se determina que Al simplificar la razon se obtiene que ﬁ)— = 21—0 Por tanto, se concluye que

cada profesor hay 20 estudiantes.

Razones

Una razon es una expresion numérica de comparacion entre las medidas de

. ’ = a " n
s magnitudes. La razon entre a y b se escribe . b,yselee:“aesab”

, a 4 Vs ’ &
En una razon e identifican dos términos: el antecedente (a), que corres-

de al primer término, y el consecuente (b), que es el segundo término.

Proporciones

Dos razones forman una proporcion si se puede establecer una igualdad

Ao a C : a C
tre ellas. La proporcion entre las razones i y— escribe e e

se lee: “a es a b como c es a d”. Las razones que forman una proporcion son
« ;Cuéantos alumnos hay por cada razones equivalentes.
profesor?
ehd c :
e S S saswssaswsrissssnesssinss’ i fa btoporagn Ay g,aydson los extremos, ¢ y b son los medios. El co-
ciente de las razones que forman una proporcion es el mismo, y se denomina

coe

e
=

m

2

ficiente o razon de proporcionalidad.

- 3 3
= no forman una proporcién, pues — = 05 # — = 06.

3
Vo 6 5

Propiedad fundamental de las proporciones

toda proporcién se cumple que el producto de los medios es igual al
hducto de los extremos.

” %siysolosia-d=b-c

SRS v o -

A . i 64 .
término desconocido de la proporcion 9X—2 =23 5€ halla aplicando la pro-

iedad fundamental de las proporciones.
X+23=92-64

5* 23 = 5888 =y % = 256




@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

B

Actividades de aprendizaje
Comunicacion

o Expresa los enunciados med
& 4 Dos carros por cada apart
b. Cuatro naranjas por cada
c. Tres galletas por cada dos
d. Dos pantalones por cada

e. Tres mujeres por cada ho

Razonamiento

e Encuentra dos razones equi
& lasrazones dadas.

a xl b. Z ¢
9 4

o Halla el antecedente de las r

—_
o
w
rOL

E) -t
cada una de las siguientes ra
k= b. 2

38 6
d 2 e. i
2 2

@ proporcion. Ten en cuenta
de 0.

a. 2a,4b,8ay 16b
c. 30a, 6b, 25a 'y 5b

Ejercitacion
G Identifica los extremos vy lo

21 porcion. Luego, halla el coefi
lidad en cada caso.

PN

A d Lt

e Comprueba si las expresiones dadas form

b. 3a,9b, 10a y 28b
d. 25a, 5b, 16a y 4b

3 3 =01 b, 18 = 2
16 80 4 3

c2o0 g0
10 2,5 0,56 1

e. 4_I’7 = ﬂ f _SQ = l
3 9 10m 2

amento.
seis peras.
panes.

tres camisas.

mbre.

valentes a cada

2 g
5 3

azones, si el cog

20 15

zones.

que a y b son d

s medios de ca
ciente de propg

s

iante una razon.

una de

ficiente

& de proporcionalidad de cada una es igual a 0,6.

° Determina si larazon 38 forma una proporcién con

an una
istintos

da pro-
rciona-

Razonamiento

0 Halla el valor desconocido en cada proporcion.

® iy LA_2
" 10 8 "m 11
12 n 14 b4

g = — il ==
05 3 1 8
ex+1=E -3 b—1
5 ) 4

10 20 3y _ 18

& w4 h. 5 =%

Resolucion de problemas

e En una encuesta sobre el género de pelicula favo-
@ rito, se obtuvieron los datos que se muestran en la
Tabla 3.1.

Género de pelicula ‘ - Frecuencia

Suspenso 15
Animada 32
Accion 21
Comedia 17
Otro 7

Tabla 3.1

a. ;Cual es la razdén entre los que prefieren comedia
y los que prefieren las peliculas animadas?

b. jCual es la razon entre los que prefieren las peli-
culas de accion y el total de los encuestados?

Un carro recorre una distancia de 120 km en
@ 1,5h manteniendo una velocidad constante. ;Cuan-
tos kildmetros recorrerd en 3 h?

Evalvacion del aprendizaje

0 Para hacer galletas, Maria agrega dos huevos por
& cada 300 g de mantequilla. Si duplica la cantidad
de mantequilla, ;cuantos huevos debera usar?

0 En una floristeria venden doce rosas por cada 24
& flores. ;Cuantas rosas le entregaran a una persona
¢
que compre siete docenas de flores?




Pensamiento variacional

Y dnaiza)

¢ Enelafio 2014 se consideraba que
¢ la produccion de leche en
- bia registraba costos muy altos.

: La Tabla 3.2 muestra el ¢
: produccién de leche de fese afio
¢ segun el nimero de litros.

Saberes previos

B

Francisco participa en una

compe-

tencia de ciclismo. Desde el punto

de inicio hasta el punto de
con velocidad constante,

llegada,
emplea

entre 2 y 2,3 horas. Si Francisco

quiere reducir el tiempg

del re-

corrido, jqué debe suceder con la

velocidad?

Costo

Colom-

osto de

]
Niimero de
: ~ produccion
litros
(en pesos)
1 814
2 1628
3 2442
4 3256
Tabla 3.2
.+ ;Como se relacionan lag magni-
tudes presentadas en la tabla?
Perimetro
Yo fem) .
14+ !
22—t /o
10+ -
8+ b
6
4+ "
Bt -
o
O 123456
Longitud del ladg
(cm)
Higura 3.1

udes correlacionadas

(Conoce

2.1 Magnitudes directamente correlacionadas

Las magnitudes que estan relacionadas en esta situacién son el niimero de litros
de leche y su costo de produccién. Cuando el nimero de litros aumenta, el costo
también; por tanto, se dice que entre las dos magnitudes existe una correla-
cion directa.

Dos magnitudes A y B estan directamente correlacionadas si al aumentar A,
también aumenta B, o si al disminuir A, también disminuye B.

I

E En la Tabla 3.3 se muestra la relacién entre la Longitud del Perimetro
i longitud del lado de un triangulo equilatero lado (cm) (cm)

; y su perimetro. Estas magnitudes tienen una 1 3

i correlacion directa, ya que a medida que au- 2 6

. |menta la longitud del lado, aumenta el peri- 4 12

i |metro del tridngulo. 5 15

E La relacion entre estas dos magnitudes se re- Tabla 3.3
! |presenta en la Figura 3.1.

N

2.2 Magnitudes inversamente correlacionadas

Asi como hay magnitudes directamente correlacionadas, también se pueden
encontrar magnitudes inversamente correlacionadas.

)

0s magnitudes A y B estan inversamente correlacionadas si al aumentar A
disminuye B, o viceversa.

Ejemplo 2
« Las magnitudes de la Tabla 3.4 estan inversamente correlacionadas, ya que

a medida que aumenta el niimero de personas el costo por paquete turfs-
tico disminuye.

» Las magnitudes de la Tabla 3.5 estan directamente correlacionadas, ya que
a medida que aumenta el nimero de personas el descuento por paquete
turistico aumenta.

Niimero de  Costo del paquete Nimero de Descuento del paqiiéte |

personas por persona ($) personas por persona ($)
10 1800000 10 25000
20 1750000 20 40000
30 1700000 30 60000
40 1600000 40 80000
50 1500000 50 100000

Pl e

Tabla 3.4 Tabla 3.5




Actividades de aprendizaje

Pensamiento variacional

@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

9

Ejercitacion
Determina si cada par de magnitudes estan correla-

4 cionadas. En caso afirmativo, escribe si la correlacion
es directa o inversa.

a. Altura de un edificio y nimero de personas que
lo habitan.

b. Velocidad de un auto y tiempo que tarda en
frenar.

c. Nimero de habitantes de una poblacion y den-
sidad demogréfica en el pueblo.

d. Nmero de obreros para construir un edificio y
tiempo que tardan en terminar la obra.

e. Capacidad de una botella y nimero de botellas
gue se necesitan para envasar cierta cantidad de
liquido.

f. Numero de vacas lecheras y cantidad de litros
de leche producida.

g. Numero de trabajadores y tiempo que emplean
en hacer una obra.

Comunicacion

e Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada una de
& las afirmaciones.

a. Si dos magnitudes estan directamente corre-
lacionadas, entonces al duplicar una la otra
también se duplica. 0

b. Si una magnitud es constante, no puede estar
correlacionada con ninguna magnitud. ()

c. Dos magnitudes no pueden estar
correlacionadas de forma directa e inversa
simultaneamente. ()

e Completa la Tabla 3.6 de manera que la magnitud A
& esté directamente correlacionada con la magnitud
B e inversamente correlacionada con la magnitud C.

Magnitud A Magnitud B Magnitud C
10 100 100
20
30
40
50
Tabla 3.6

Razonamiento

e Decide cual de las graficas representa magnitudes
A correlacionadas y explica por qué.

a. b.
5 5
4 4
5 i T T R T W 357 1 g P e e e e
o e o s b + E TR b=t
U LI D i S UGS el [E s i !
o o+ 1++1+H
Al U . B, B 1-2-3-4-5 67
Figura 3.2 Figura 3.3
'al d.
5 e 5
] 9 4
R e 3
2 il | i E S e (S ) [ S (RS (R
T o
| {1, W | | | CH (S| (O | |
1 | T T | T T
£ 1R T D D P R IR
Figura 3.4 Figura 3.5

Resolucion de problemas

e El profesor de educacion fisica de un colegio re-

@ comienda a sus estudiantes tomar por lo menos
500 ml de agua antes de realizar actividad fisica,
500 ml durante el ejercicio (cada 15-20 minutos) y
por lo menos 500 ml después del ejercicio.

a. ;Qué tipo de correlacion existe entre el tiempo
que un estudiante invierte en cierta actividad
fisica y la cantidad de agua que debe consumir?

b. ;La cantidad de agua que se consume antes de
la actividad esta correlacionada con el tiempo
que dura la actividad?

Evalvacion del aprendizaje

a Prop6n tres magnitudes (A, By C) que cumplan
#& las condiciones indicadas en cada caso.

a. Ay B no estan correlacionadas, B y C no estan
correlacionadas, pero A y C estan directamen-
te correlacionadas.

b. Ay B estan directamente correlacionadas, B y
C estan directamente correlacionadas, pero A
y C no estan correlacionadas.

c. Ay Bestan inversamente correlacionadas, B
y C no estan correlacionadas, y Ay C estan

L directamente correlacionadas.




9 Proporcionalidad directa

i En su practica de natacion, Ca- En la Tabla 3.7 se observa que al aumentar el nimero de porciones aumenta

'8 talina tardd un minuto en los 50 el nimero de huevos. Ademas, cuando se calcula la razén entre el nimero de

'g metros de recorrido. Con esa in- porciones y el respectivo nimero de huevos se tiene que:

: formacion elabora una tabla en la Bool6.24 32 _

= cual se registre la cantidad de me- 2 4 6 8

-qé tros que alcanza Catalina en 2, 4, Por tanto, como las magnitudes estan directamente correlacionadas y el co-

A 5,6 y 8 minutos, si su velocidad es ciente entre las cantidades correspondientes de las magnitudes es constante

é constante. Determina de qué ma- e igual a 4, se dice que las magnitudes son directamente proporcionales y el
nera se relacionan las magnitudes. cociente 4 es la razon de proporcionalidad.

Dos magnitudes A y B son directamente proporcionales si estan directa-
Analiza mente correlacionadas y el cociente entre cada par de valores correspon-

o ; dientes de las magnitudes es constante.
Laura publicara un libro de rece-

: tas. Para mostrar la relacion entre

: la cantidad de ingredientes y el

: numero de porciones, incluiré gra-

- ficas y tablas. La Tabla 3.7 acom-

: panara la receta para elaborar un
ponque.

"
Si se quiere hallar el niimero de huevos que se necesitan para preparar un
ponqué para 100 personas, se establece una proporcién en la cual una de
las razones contiene el valor desconocido y la otra corresponde a uno de
los pares de valores que se relacionan en la Tabla 3.7. Luego, se encuentra el

iy it valor desconocido aplicando la propiedad fundamental de las proporciones.
Nimerode  Nimero de

4 d1cl #100 2100
porciones huevos ?=7:>8'X:2'1002X= T =>x=125
186 j ' Asi, para preparar el ponqué para 100 personas se requieren 25 huevos.
: 24 6 La representacion grafica de magnitudes directamente proporcionales co-
32 8 rresponde a parejas de puntos (a, b) que estan ubicados sobre una recta que
Tabla 37 pasa por el punto (0, 0).

« ;Queé tipo de relacion presentan

S - {m

En la Tabla 3.8 se registran las distancias recorridas por un automoévil que via-
Ja a velocidad constante en diferentes intervalos de tiempo. Estas magnitu-
des son directamente proporcionales, y su correspondiente representacion
grafica se muestra en la Figura 3.6.

Tiempo (h) Distancia (km)

2 140
35 245
Distancia 4 280
:‘ 4,5 315
§ éﬁempo 5 350 Tabla 3.8
i é ) La razon entre la distancia y el tiempo es la velocidad.
Figura 36 Entonces, como I o B0 . 20 315, BBO 70, se dice que la
2 35 4 4,5 5

. velocidad constante del automévil durante el recorrido fue de 70 km/h.




Pensamiento variacional

@Realiza todas las actividades en tu cuader@

Actividades de aprendizaje

Comunicacion
o Halla la razén de proporcionalidad de cada par de

@ magnitudes directamente proporcionales y com-
pleta la tabla respectiva.

4.
MagnitudA| 4+ | 8 | 16 |
Magnitud B 2 16
o | Tabla 39
b.
T
Magnitud8 3 | 6
I Tabla 3.10
Razonamiento

0 En una fabrica el salario es directamente proporcio-
21 nal al nimero de horas trabajadas.

a. Juan trabaja el doble de horas que Mateo; luego,

el salariodejJuanserd( ) queelde

Mateo.

b. Para obtener en una semana el triple del salario
recibido en la semana anterior, Juan debe traba-

jar( Il

Modelacion

e Sefiala cudles de las graficas representan magnitu-

& des directamente proporcionales. Luego, halla la ra-
z6n de proporcionalidad que corresponde en cada
caso.

a b.
5004 ----------- d
400171 . E
36011
20011 1
.
O 100 = 300 Of vt 4
Figura 3.7 Figura 38
C - & 3 o TS0 Wi A S .
6+ 66—1——1—1—1-3 —
5+ 50 + -
B R 40+ -----r---- -
_______________ ] ! ' 1]
3 1 Per 1]
2t A
o e i
A A N N | A S [ O .
i | 1 | T 1 o) ! I I | I 1 1
O 12 3 45 6 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Figura 3.9 Figura 3.10

-8
Resolucion de problemas

e Juan gastd $ 32000 en las entradas a cine de cinco
@ personas. ;Cuanto dinero habria gastado si hubie-
sen asistido dos personas mas?

e En la Figura 3.11 se representa la velocidad que al-
@ canza un automovil al transcurrir el tiempo.

90r Velocidad (mis)

B8O+ e
o1

60_.... ..................

50+
40.._
30+
26— —

10+ Tiempo (s)

| | |
| I )
5 6. | 7
Figura 3.11
a. Explica si son o no directamente proporcionales

las magnitudes velocidad y tiempo.

FEGUL TS| NSNS SR SN SESES S,
e

B S

0

b. Halla la razon de proporcionalidad.

c. Determina cuanto tiempo tardara el automovil
para alcanzar una velocidad de 60 m/s.

d. Halla la velocidad que alcanzara el automovil a
los 7 s.

Evaluacion del aprendizaje

I )
0 Para pintar una pared de 54 m’ de superficie se
o utiliza un litro de pintura.

a. Explica si son o no directamente proporcio-
nales las magnitudes cantidad de pintura 'y
superficie que se puede pintar.

b. Haz una tabla en la que consignes la cantidad
de m? que se pueden pintar con diversas can-
tidades de pintura.

c. Elabora una grafica que represente la relacion
entre las dos magnitudes.

Q Diego comprd cuatro agendas por $ 60000.
% 5 ;Cuanto gastard Marfa si compra tres agendas
iguales a las de Diego?

b. ;Cuéantas agendas como las de Diego puede
comprar Beatriz con $ 1500007




Pensamiento variacional

.

.
.
.

.
.

OL:

o

Saberes previos

Identifica en las siguientes parejas
de magnitudes, cudles estan di-
rectamente relacionadas y explica
por qué.

e Costo y numero (de articulos

comprados.

« NUmero de obreros y tiempo
para realizar una tarea.

» Edad de una persona y horas de
sueno.

e Distancia recorrida
empleado.

y tiempo

Juliana preparara brownies para

. la celebracion del cumpleafios de

su padre a partir de la receta que

: encontrd en un libro de cocina (Fi-
: gura3.12).

Brownies

Ingredientes
150 g de chocolate amargo
75 g de mantequilla
2 huevos

200 g de azlicar

100 g de harina

1/2 taza de nueces picadas

Figura 3.12

¢+ Siala fiesta asistirdn doce per-

sonas, ;qué cantidad de cada in-
grediente debe usar|Juliana?

..............

a de tres simple directa

Las magnitudes numero de porciones y cantidad de ingredientes son directa-
mente proporcionales. Por tanto, para determinar la cantidad de ingredientes
que debe usar Juliana en la preparacion de doce brownies si se conocen los
ingredientes para ocho porciones, se debe plantear una proporcién por cada
ingrediente y luego hallar el término desconocido, como se muestra en la Tabla

b
Bro : “rt;'ién. ~ Calculo del término  Cantidad para
T ; T = desconocido 12 personas
' Chocolate L L _150-12 525
| amargo 150 % X = 2 = 225 g
| . i (12 7512
Mantequilla e x= —p— = 112,5 1125¢
8 12 2-12
Huevos il X = 3 =3 3
i i g 200 - 12
Azlcar e g x= - = 300 300g
. i | 12 100 - 12
Harina skl x= —p— =150 150 g
Nueces 8 _1 05-12 E
picadas 05  «x T g T g 4 taza
Tabla 3.11

¢

La regla de tres simple directa es un procedimiento utilizado para resolver
problemas que involucran magnitudes directamente proporcionales. Este
método permite determinar el término desconocido de una proporcién
cuando se conocen los otros tres términos.

Si ocho porciones de queso contienen 400 calorias, jcuantas calorias contie-
nen 35 porciones?

En esta situacion las magnitudes numero de porciones y calorias son direc-
tamente proporcionales. Sabiendo esto, se puede responder la pregunta a
partir del siguiente procedimiento.

Niimero de 3
~ porciones ~—— Se relacionan los datos en una tabla.
Calorias 400 X
Tabla 3.12
8. 35 s g 400 - 35 = 1750 Se forma la proporcion correspondiente
400 X 8 y se halla el valor desconocido.

Por tanto, 35 porciones de queso contienen 1750 calorfas.

MATEMATICAS © EDICIONES SM



Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

A Cion propuesta.

;jcuanto cuestan

‘ co minutos. ;Cu

se usaron diez d

Pensamiento variacional

@jealiza todas las actividades en tu cuaderno)

@

0 Escribe la proporcidn correspondiente a cada situa-

a. Si un pasaje de Transmilenio cuesta $ 1800,

cinco pasajes?

b. Un automvil recorre 48 km en 35 minutos.
;Cuantos kilbmetros recorre en una hora?

c. La temperatura de un horno sube 2 °C cada cin-

anto ha subido la temperatura al

cabo de una hora?

d. Para cocinar und taza de arroz se emplean dos
de agua. ;Cuantas tazas de arroz se cocinaron si

e agua’?

‘ e. En un salon de dlase de grado séptimo por

Resolucion de proble

e Escribe un problen
@ proporciéon dada e

g 17

9 Juan trabaja 48 ho

dia?

c. Si Juan trabajé 2
laboro?

‘ cada seis nifas hay nueve nifos. Si hay 18 nifas,
;cuantos nifos hay?

mas

na que se resuelva planteando la
n cada caso.

b ==
X 48
38000 X

as a la semana.

L Py ;Cuantas horas trabaja Juan en siete semanas?

b. ;Cuantas horas trabaj6 en ocho semanas y me-

40 horas, jcuantas semanas

e En una competendia de ciclismo por cada tres etapas
@ se deben recorrer 420 km. Si en total se recorrieron

1 2100 km, ;cuadntas
‘ m.

EEHCIONES WM

MATEMATICAS

MATEMATICAS @ EDICIONES 5M

etapas se corrieron?

Evalvacion del aprendizaje

a El consumo diario aproximado de agua por perso-
& na, en litros, se muestra en la Figura 3.13.

® .. ;Cuanto dinero gana Milena en once horas?

ro gana en diez dias?

c. Si Milena gan6 en el mes $ 1912500, jcuantas

horas trabaj6?

a. jcuantos habitantes usan internet?

b. jcuantas personas visitan redes sociales?

que visitan las redes sociales?

e Milena gana $ 45000 por cuatro horas de trabajo.

b. Si Milena trabaja seis horas diarias, ;cuanto dine-

G Un estudio realizado por el Ministerio TIC en el
@& 2014, reveld que ocho de cada diez colombianos
usan internet y seis de cada diez visitan redes so-
ciales. Si en Bogota hay aproximadamente 7800 000
habitantes,

c. jcudl es la razén entre los que usan internet y los

por persona

Consumo aproximado en litros

Ducha: 60 litros (15 min)
Lavado de manos: 3,5 litros (55 s)
Bano: 6 litros

Lavadora: 50 litros

Aseo casa: 10 litros

Figura 3.13

a. Si una persona tarda en la ducha 20 minutos,

;cuantos litros de agua consume?

. Si una persona tarda dos minutos lavandose
las manos, jcuantos litros de agua consume?

- Si una persona limpia su casa cuatro dias al
mes, jcuantos litros de agua consume semes-

tralmente aseando su casa?

. Si en una casa viven cuatro personas, ;cuan-
tos litros de agua consumen en el mes en la
ducha, el lavado de manos y el uso del bafio?

]




e Aplicaciones de la proporcionalidad directa

Saberes previos Conoce

g A un almacén de afresanfas llega 5.1 Tanto por ciento o porcentaje

:8 . pedidg der it e e En la Figura 3.14 se observa que el 26% de las 800 personas encuestadas van
.-E llleass. 31% ;OZJSESZS :rseadtas, 1Sdamel1£n: de compras cuando visitan el centro comercial; por tanto, para responder la
e = i ’ Thys pregunta de la situacion se plantea una proporcion en la que una de las razones
S cribe |2 razdn que FepresEva Cadla corresponde al porcentaje 26% expresado como una fraccién cuyo denomina-
o e

g cada razon. ; 2 X s 2050 =08

o 100 800 100

Entonces, 208 personas acostumbran a ir de compras al centro comercial.

Analiza Un tanto por ciento o porcentaje es una razon cuyo término consecuente
1 es 100. Esta razon representa una parte de un total de 100 unidades y se

Los resultados de una encuesta . : -
expresa mediante el simbolo %.

aplicada a 800 perspnas en ocho
ciudades del pais sobre lo que
: acostumbran a hacer cuando van
: al centro comercial, se muestran
: en la Figura 3.14.

B cicmpio |

Un tanque de agua tiene % de su capacidad ocupada. ;Qué porcentaje de

su capacidad esta ocupada?
¢Qué acostumbra hacer en un centro Para responder la pregunta, se establece una proporcion en la cual una de las

comercigl? 3 : y
| razoneses — y la otra tiene denominador 100.

3 X 3100
2= ey = = 75
4 100 4

Conciertos

Ir a bancos m

Diversion

Asi, % de la capacidad del tanque equivalen al 75%.

Iracine
Caminar

5.2 Interés simple

Comer

Cuando una persona o entidad presta dinero a otra por un plazo determinado,
cobra una tasa de interés por el uso de la cantidad prestada; el dinero adicional

. gy que se cobra en compensacion por el préstamo, se denomina interés y es pro-
. igura 3.

: : i porcional al capital inicial, el tiempo y la tasa de interes.
f : « De los encuestados, ;cuantas

Ir'de compras

%

personas acostumbran a ir de Si se llama i al interés producido por un capital C en t afios con una tasa de

compras cuando |visitan el cen- : ] , , ot
: interés del r % anual, se tiene que | = ———.
tro comercial? 100

B Eiemplo 2
El interés que producira durante siete meses un capital de $ 420000 coloca-
do en un banco al 4% anual, se calcula de la siguiente manera.

ssessssssse

........ secesccsssesncefpeensesessssennas

. 420000 4 -1
= —— =16800
Si se tiene en cuenta que un ano tiene 12 meses, el interés en un mes sera de:
1

]

1

1

:

;

;

:

| |
1 100
1

;

§

1

1

:

1

:

Al cabo de siete meses se habra pagado 7 - 1400 = 9800 pesos de interés.




Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

® . 15% de 300
¢. 50% de 7500

9 Plantea una propor
& cada caso.

a. El 30% de x es 75.

c. Bl 18,50% de x es
d. El 1% de x es 2.

Comunicacion

o Responde las pregu
& Milena tiene un cap

a. jAl cuanto por ci
capital para obte

scual fue el interé

Razonamiento

9 Completa la Tabla
@® compras realizadas

e Halla los siguientes porcentajes.

b. El 47% de x es 141.

%} Realiza todas las actividades en tu cuademo)

o Completa la Tabla 3.13.
- = = Fraccién
Porcentaje Decimal decimal
25%
0,5
12
100
0,68
74%
Tﬁoia 313

b. 25% de 8000
d. 45% de 1000

[ion y encuentra el valor de x en

43734

Intas teniendo en cuenta que
ital de $ 15000 000.

ento anual se debe colocar el
ner un interés de $ 19500007

b. Si en un afo Milgna recibid $ 900000 de interés,

5 mensual?

3.14 en la cual se muestran las
por Ana en temporada de des-

cuentos.
Articulo d‘(,aaslc(:lres.:lo Descuento j:i’:;zzgg?o
Camiseta = $2500 | 20% |
Chaqueta = $ 200000 $ 170000
Pantalon $ 7000 10% |
Total

Tabla 3.14

e
Resolucion de problemas

G Un embalse de 425 hm? se encontraba el afo pasa-

@ do a un 60% de su capacidad. Este afo descendi6
respecto al afo anterior un 77%. ;Cual es su capaci-
dad actualmente?

En determinada ciudad reciclaron en un afio 1592

@ toneladas de carton. Al afio siguiente, tras una cam-
pafia de informacion, la cantidad reciclada aumentd
un 5,5%. ;Cuantas toneladas de cartén fueron reci-
cladas ese afno?

Evalvacion del aprendizaje
.

o Pilar piensa viajar en avion a una ciudad america-
& na; consulta el precio por internet, y el pasaje de
iday vuelta en la compafiia A le cuesta $ 1620 000;
luego consulta en la compafnia B y el precio ante-

rior se incrementa en un 5%.

iCuanto cuesta el pasaje en la compariia B?

i

6 Elsa deja en el banco $ 3000000 al 6% anual du-

& rante tres afos. Pasado ese tiempo, decide dejar
el capital y los intereses dos afios mas, también al
6%. Si inicialmente los $ 3000000 los hubiese de-
jado cinco afos al 6%, jobtendria mas intereses?




Pensamiento variacional

601
501
40+

sesescccsose

Saberes previos

Relinete con un companero y pro-
pongan tres ejemp
de magnitudes que
mente correlacionadas.

: El dia de los nifios
: fundacion de men
* recursos a la que
: asisten 75 de ellos.
: prado 150 naranjas para ofrecer
: dos a cada uno, pe
: rectora le dice que
© 50 ninos.

: o SiJosé quiere rep
ranjas entre los nifios que asistie-
ron, jcuantas le ¢
cada uno?

304+
20
10+

los de parejas
estén inversa-

José visita una
ores de bajos
normalmente
psé habia com-

o ese dia la di-
solo asistieron

artir las 150 na-

orresponden a

0]

—t

T S =W

Figura 3.15

norcionalidad inversa

6.1 Magnitudes inversamente proporcionales

Entre menos nifos asistan a la fundacién, mas naranjas le corresponderan a
cada uno. Esto indica que las magnitudes niimero de nifios y cantidad de naran-
jas estan inversamente correlacionadas. En la Tabla 3.15 se registran los datos
que suministra el problema.

- Namero de nifios 75 50
Cantidad de naranjas 2 %
Tabla 3.15

El producto del nimero de nifios por la cantidad de naranjas que recibe cada
uno debe ser igual a la cantidad total de naranjas que comproé José, es decir,
150. Asi que:

75+2 =150y 50 x =150
150
0 >

Entonces, a cada nifo le corresponden tres naranjas.

Luego, x =

Dos magnitudes A y B son inversamente proporcionales si estan inversa-
mente correlacionadas y se verifica que:

Magnitud A ¢ b c
Magnitud8 o' b
Tabla 3.16
a-a"' =b-b" =c-c'.. =k siendo k la razén de proporcionalidad.

-
La velocidad y el tiempo son magnitudes inversamente proporcionales, pues
a mayor velocidad empleada para recorrer una distancia el tiempo que se
invierte en el recorrido es menor. En la Tabla 3.17 se observa la relacion entre
tales magnitudes al recorrer una distancia constante de 60 km.

30 20 10
Tiempo (h) 1 2 3 6
Tabla 3.17

De los datos de la tabla se infiere que 60 - 1=30-2=20-3 = 10 - 6 = 60.
Por lo tanto, 60 es la razon de proporcionalidad. La relacién entre las magni-
tudes se representa en la Figura 3.15.

]
]
]
]
|
]
]
]
1
1
: Velocidad (km/h) 60
]
]
]
I
]
1
I
]
]
i

.

6.2 Regla de tres simple inversa

Cuando dos magnitudes que intervienen en una proporcion son inversa-
mente proporcionales, el proceso para hallar el valor faltante, si se conocen
tres de ellos, se denomina regla de tres simple inversa.




S cjemplo 2

se quisieran organizar grupos de 24 estudiantes?

2%36
24

s

12:36=24 x=>x= —— =18

L) Realiza todas las actividades en tu cuademoj

Para los cursos vacacionales se contratan doce instructores. Cada uno tiene
a cargo un grupo de 36 estudiantes. ;Cuantos instructores se necesitarfan si

Las magnitudes nuimero de instructores y nimero de estudiantes son inversa-
mente proporcionales. Como el total de estudiantes no varfa, se tiene que:

Si'se quisieran grupos de 24 estudiantes se requerirfan 18 instructores.

Actividades de aprendizaje
M

odelacion

°Representa graficamente las magnitudes inversa-
~! mente proporcionales que se muestran en las tablas

318y 3.19.
d.
Velocidad
Gmp) & 12 % | 48 | %
Tiempo (h) ¢ 4 2 11 ] 05
b. Tabla 3.18
‘Dinero($) 5000 2500 2000 1000 500
Niamero de
g 2 4 5 10 | 20
Tabla 3.19

Ejercitacion
e Halla la constante de proporcionalidad inversa en
& cada casoy completa las tablas 3.20 y 3.21.

d.
‘Nimero
- R
Nifios por salén A 4
b. Tabla 3.20
Cf"“:;‘;::}';je 12 24 36 48
Lapices por?,;?t:aia"~f 120

Tabla 321
Determina el valor de x en cada caso, sabiendo que

@ las magnitudes son inversamente proporcionales.
al
Nimerodeobreos 520

Tabla 3.22
b.

Porcionesdepizza 3 2

L Nimero de pétSdnan 8 X Tabla 323

]
Resolucion de problemas
o Un barco que navega a 24 km/h tardé 12 h en hacer
@ un recorrido. jCuanto tardara en hacer el mismo re-
corrido otro barco que navega a 32 km/h?

o Para envasar cierta cantidad de combustible se ne-

W cesitan 16 canecas de 200 L. Para envasar la misma

cantidad en 64 canecas, jde qué capacidad tienen
que ser?

G Un rectangulo tiene 10 m de base y 7 m de altu-
@ ra. Otro rectangulo de igual area tiene 4 m de base.
;Cual sera la medida de su altura?

0 Tres jardineros hicieron el jardin de un parque tra-

@ bajando en total 120 horas. ;Cuantas horas tendran
que trabajar nueve jardineros para hacer un jardin
igual al anterior?

Evalvacion del aprendizaje
~

0 En un refugio de montana hay provisiones para
& ocho montafiistas durante tres dfas. Responde:

a. Sillegaron cuatro montafistas mas, ;cuantos
dias duraran las provisiones?

b. Alberto estuvo en el refugio con sus amigos
durante cuatro dias. ;Cuantos amigos eran en
total?

o Cuatro pintores tardan seis horas en pintar una
#& casa. Calcula cuantos dias tardaran en pintar esa
misma casa ocho pintores.




Pensamiento variacional

Saberes previos |

Forma un grupo con otros d
comparneros. Identifiquen en
entorno cotidiano tres magnitud
A, By G, de manera que con ell
puedan proponer una situacion
en la cual las magnitudes Ay B se
inversamente proporcionales; |
magnitudes B y C sean directame
te proporcionales y las magnitud
Ay C sean directamente propor-
cionales. Compartan su propuesta
con el resto del grupo.

5—a—1n nth e Un

\

wv

Y doaizs

El director de una obra ha estable-
cido que para levantar doce pare-
des, contratando ocho obreros gas
ta diez dias.

1

« ;Cuanto tiempo empleara para
levantar 30 paredes, contando
con diez obreros?

® s60850000000008000000E00Ess0OORRERRARERS

compuesta

Conoce ‘

Para resolver este problema es necesario utilizar una regla de tres compuesta,

COMO se muestra a continuacion.

1. Se plantea una razbn para cada una de las magnitudes involucradas en la
situacion. i

|
Cantidad de paredes Cantidad de obreros Tiempo de obra (en dias)
12 | 8 10
30 | 10 X

2. Se determina la relicién entre cada una de las dos primeras magnitudes con
la tercera magnitud que es la que contiene la incognita.
|

« Las magnitudes cantidad de paredes y tiempo de la obra son magnitudes di-
rectamente proporcionales.

« Las magnitudes cantidad de obreros y tiempo de la obra son magnitudes in-
versamente proporcionales.

3. Se plantea una sola ecuacién y se halla el término desconocido.

;
j20,10 .19, 120 _ 10

=>x=20
Por lo tanto, para levantar 30 paredes contratando diez obreros se requieren
20 dias. ‘

Una regla de tres compuesta es un procedimiento utilizado para resolver
problemas que involucran mas de dos magnitudes proporcionales.

Las magnitudes x, y y z (magnitud que contiene el dato desconocido) se pue-
den relacionar con las siguientes razones.

Magnitud x Magnitud y Magnitud z
el L £
b d f

Con base en estas, se puede plantear la ecuacion que permite resolver un pro-
blema que involucre la regla de tres compuesta asf:

« Sila magnitud z es directamente proporcional a las magnitudes x y y, enton-

T

« Si la magnitud z es inversamente proporcional a las magnitudes x y y, enton-
e P

¢ Sila magnitud z es directamente proporcional a la magnitud x e inversamen-

a  d _ e

te proporcional a la magnitud y, entonces P e
¢




Pensamiento variacional

Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Actividades de aprendizaje "

Comunicacion

o Determina la relacién de proporcionalidad existen- e Para un grupo de 20 excursionistas, se requieren 25
21 teentre cada par de magnitudes en cada caso. @ cajas de enlatados para sobrevivir durante cinco
dfas.

a. Area del piso - cantidad de baldosas - tiempo de
embaldosado.

b. Velocidad - distancia recorrida - tiempo empleado.

c. Articulos producidos - nimero de articulos pro-
ducidos por hora - tiempo total de la produc
cion.

d. Cantidad de liquido en un tanque - cantidad
de grifos que suministran liquido - tiempo de

llenado.
e. Cantidad de dinero recaudado - numero de a. ¢Para cuanto tiempo alcanzaran 20 cajas de enla-
provisiones - valor de cuota por persona. tados si asisten diez excursionistas?
e Analiza cada esquema y realiza las actividades. b. 1iPara cuantos excursionistas alcanzaran 40 cajas
(] , - ly de enlatados si la excursion dura diez dias?
Numero de Produccion de Produccion |
maquinas cada maquina total c. ;Cuantas cajas de enlatados se requeriran si
3 4 20 asisten 20 excursionistas por un tiempo de ocho
8 6 X dias?
Presupuesto total  NUmero de Aporte d. ;Para cuanto tiempo alcanzaran 20 cajas de enla-
5 000000 So;i)os in:(i)v(i]ggal tados si asisten los 20 excursionistas?
6000000 720 T e, ‘L'Para cuantos excursionistas alcanzaran 12 cajas
ST e A | TR S T ST de enlatados si la excursion dura cuatro dias?
Numero de Produccién de Produccion
empleados cada empleado total f. ¢Cuantas cajas de enlatados se necesitan si asis-
3 25 75 ten cinco excursionistas mas y la excursion dura
X 320 160 tres dias mas?

a. Redacta el enunciado y la pregunta que sugiere

cada uno de los esquemas planteados. Evalvacion del aprendizaje "

b. Analiza la relacion que existe entre la magnitud o Dos hombres que trabajan al mismo ritmo reci-
~alaque corresponde la incognita y las otras dos & bieron $ 292800 por un trabajo que realizaron en-
: magnitudes. tre los dos. El primero trabajé cinco horas diarias
c. Plantea la ecuacién que relacione las tres varia- durante 20 dfas y recibi¢ $ 120000. Si el segundo
bles. trabajo ocho horas diarias, jdurante cuantos dias

y trabajo?

Resolucion de problemas )

e Se sabe que para hacer doce pafedes contratando a ﬁ Los habitantes de una casa han establecido que
@ ocho obreros se emplean diez dias. o tres cuartas partes del tanque del agua les alcan-

zan para cuatro dias, consumiendo 9 L diarios.
;Cuantos litros diarios podran consumir si cuen-
tan con la mitad del tanque y requieren que les
dure seis dias?

a. jCuantos obreros se necesitan para levantar 24
paredes en 16 dias?

b. jCudntas paredes se podran levantar si se cuenta
con doce obreros y un periodo de 30 dias? \




@ Lenguaje algebraico

Saberes previos Conoce

© . whal : : :
= Completa la tabla para que se Si se representa el nimero de libros que tiene Jairo con la letra a, entonces la
o o ; : . ; : )
‘S cumpla la relacién numérica expresion 3a corresponde al triple de los libros que tiene Jairo, y la expresion
) i . . : ; k o
= que se indica. 3a + 5 indica el triple de los libros que tiene Jairo mas 5. Esta expresion repre-
& : . . : .
. Son tres Nmeros consecutivos. senta la cantidad de libros que tiene Ana.
e i
o 1.° grupo | 13 . i . e ; :
= = El lenguaje algebraico utiliza una combinacién de nimeros y letras relacio-
E 2.° sTupo | — 26 : = : Z T
® - P,,,,\ L nados por los signos de las operaciones con el fin de expresar informacion.
o 3.° grupo pi
& ‘ bl |
Tabla 3.24
8.1 Uso de las letras para expresar relaciones
M Analiza ~ Con las letras se expresan de forma concisa relaciones y propiedades entre

: Jairo tiene cierta cantidad de libros,  magnitudes. Las expresiones literales reciben el nombre de férmulas.
: y Ana tiene el triple de los libros que

: tiene Jairo més cinco.  Siemiplet |
: ‘ Un pintor recubre de barniz piezas cuadradas de madera. Cobra $ 17500

por metro cuadrado barnizado y $ 35000 por el desplazamiento. Expresa la
relacion de la superficie barnizada y el costo mediante una formula.

Si se designa con x el lado del cuadrado, x? es la superficie barnizada. Si con
la letra y se designa el costo, entonces la formula es:

y = 17500 - x* + 35000

¢ ¢ ;Como se puede expresar el nu-

mero de libros que tiene Ana? L : .
i 8.2 Expresiones algebraicas

Una expresion algebraica es una combinacién de nimeros y letras relacio-
nados entre si por los signos de las operaciones aritméticas: adicion, sustrac-
cion, multiplicacion, division y potenciacion.

& icrupio 2

El volumen del cilindro de la Figura 3.16, cuya altura h mide el doble del radio
r de la base, se calcula mediante la expresion:

% V e Abase ' h
l =’ - 2r
’ Figura 3.16

| R = 27r

8.4 Valor numérico de una expresion algebraica

El valor numérico de Ljna expresion algebraica es el nimero que se obtie-
ne al sustituir las letras por nimeros determinados y hacer las operaciones
indicadas.




§ Eiemplo 3|

Entonces se reemplaza el valor de r.

’

I
I
.

V =2mr =2m(3)} = 2m(27) = S4w

@Ealiza todas las actividades en tu cuademo)

Para calcular el volumen del cilindro de la Figura 3.16, cuando r = 3, basta
con tener en cuenta que en el ejemplo 2 se dedujo que el volumen del cilin-
dro se representa con la expresion V = 273,

|

Actividades de aprendizaje

Comunicacion

o Utiliza el lenguaje algebraico para
@ guientes expresiones.

a. El cuadrado de un néimero maés su

e Expresa los siguientes enunciados en
@ braico. Llama x y y a las edades actua
manos.

a. La suma de las edades que tenfan |
hace 5 afos.

b. El producto de las edades que tenc
de 6 afos.

e’ Expresa algebraicamente el perimetr
@ cada uno de los rectangulos de la Fig

escribir las si-

mitad.

b. El triple de un nimero menos cuatro.

c. El triple de un niimero mds su cuarta parte.

lenguaje alge-
es de dos her-

os hermanos

dran dentro

c. La diferencia entre la edad del hermano mayor y
la mitad de la edad del hermano menor.

0 y el area de
dra 3.17.

oh
A y
.

x ——

Razonamiento

& delaFigura 3.18 e indica el significado

—— b ——

X+ 2 ——]

o= > —

Figura 3.17

o Escribe la expresion algebraica del érea del trapecio

de las letras.

Figura 3.18

\
|
\
|
|
Mlxodelaci()n

-®

e Halla el valor numérico de las siguientes expresiones

2] algebraicas para los valores que se indican.
a x> — x,parax =3
b. 4x — 5, parax = 1
c. 322 — 10, paraz = 2
d.20 — 2rt’ parar = 1yparat =5

| .z
Resolucion de problemas

Un recipiente contiene 6 L de agua y cada hora se

@ vierten en este 0,7 L de agua.

2 Expresa con lenguaje matemético la capacidad
del recipiente en funcién del tiempo.

\
' b. Al cabo de ocho horas y media, jcuantos litros
de agua contendra el recipiente?

c. Sila capacidad del recipiente es de 20 L, jen

~ cuanto tiempo se llenard completamente?
\
i

Evaluacibn del aprendizaje

|
o Escribe en cada situacion la expresion algebraica
# | que le corresponda.

'a. El cociente de dos néimeros consecutivos.

 b. El producto de un néimero con la tercera parte
 del mismo.

0‘ Un automovil, cuyo tanque contiene 40 L de ga-

# solina, consume 5 L por cada 100 km recorridos.
Expresa mediante una formula los litros de gasoli-
na que quedan en el tanque a medida que el auto-
movil recorre kildbmetros.

o




Pensamiento variacional

.
.

.
.

9 Ecuaciones con estructura aditiva en los nimeros

enteros

Saberes previos

Las operaciones entre nimeros en-
teros tienen operaciones inversas.
Indica cudl es la operacion inversa
en cada caso.

« Inversa de la adicion.
« Inversa de la multiplicacion.
« Inversa de la division exacta.

« Inversa de la sustraccion.

 inaiza

Violeta tiene una deuda con el
banco.

: + Si hace un abono de $ 750000 y

.

aln debe $ 800000, jcual era su
deuda inicial?

........................................

~

N

Conoce

La situacion se puede representar mediante la siguiente ecuacion:

Deuda inicial Abono Deuda actual

! ' '

X + 750000 = —800000

|stia s . . s
Para resolver esta ecuacion, se utilizan las propiedades de la adicion y de las
igualdades como se muestra a continuacion.

Se suma el opuesto de 750000 en ambos lados de la igualdad.

|

! 1
X + 750000 + (—750000) = —800000 + (—750000)

Se obtiene 0 cémo sumando en el lado izquierdo (propiedad invertiva).

x + 0= —1550000

Se despeja x en el lado izquierdo de la igualdad (propiedad modulativa).

x = —1550000

Segln lo anterior, la deuda inicial de Violeta era de $ 1550 000.

Una ecuacion de estructura aditiva se caracteriza porque su operacion
principal es una adicidén o una sustraccion. Estas ecuaciones son de la forma:

X+a=b o x—a=b

La letra x es la incognita de la ecuacion.

’ | .z
Observa como se resuelve la ecuacion 3 + m = — 12

3 ko = 2 -

Ecuacion

3+ (_3) +m=—-12 + (—3)<—Se suma el opuesto de 3 en ambos lados de la

0+m

m

g Eiemplo2.

igualdad.

— 15 <«—— Seaplica la propiedad invertiva de la adicion.

Se aplica la propiedad modulativa de la adicion
y se obtiene el valor de la incognita.

=15 T

Al sustraer 14 de cierto nimero, se obtiene 9. ;Cual es ese nimero?

Si se denomina a al nimero buscado, entonces la ecuacion que modela la

situacion esa — 14 = 9. Asi, al resolver la ecuacion se obtiene:

El nimero es 23.

a+(—14)=9
a+(=14)+14 =9+ 14
a+0=9+ 14

' =23



Pensamiento variacional

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Actividades de aprendizaje

Razonamiento

a. 40 +x=—15

b.27 + 40+ 16 =83
c.p—89 =46
d{3+2—-(09-7)+3B+4]}
em-+25+32=—-91
f.32—51— 36 = —55
gy—3=-—7

Comunicacion

a Relaciona cada ecuacion con su solucion.

®a5+x=0 ()25
b. =17 +x=0 ()27
.30+x=0 ()-5
dx+(=27)=0 ()30
eex+35=0 ()17
f—25+x=0 ()-35
g.x+(—=30)=0 ()=30

9 Resuelve las ecuaciones aplicando las prc
@ de la adicidon de niimeros enteros.

a.x—3=125 b.x+9= 1234
C.—9=—xT112 d —15=x—8
e.x —23= -8 f.x+6=-22

Modelacion

o Traduce cada enunciado en una ecuacion
A solucion.

a. 17 menos un numero es 79.
b. Un niimero disminuido en 23’ esigual a
c. Sia 21 se le suma cierto nimero, se obt
d. La edad de una persona dentro de 7 af

e. La temperatura actual aumentada en 9
una lectura de 38 °C.

f. Sia un nimero se le suma —9, se obtie

e

0 Determina cuales de las siguientes expresiones son
&1 ecuaciones y cudles no. Justifica tu respuesta.

piedades

y halla su

40.

iene 103.
0S serd 45.
°Cda

ne 24.

‘
l
|
Comu‘ icacion
e Esgrribe un problema que se pueda modelar con
& ca?ia ecuacion y resuélvelo.
b. 7=x+(—5)
d 177 +x=24

a.x—6=—19
cf8+x=y

G Indica el error que se cometi6 al resolver la ecua-
& cion. Luego, corrigelo.

T e

EE R X

60 — 37 = 84 + x

. 2=84+x
22 H (—84) = B4 + (-84) + x
=62 =0+ x

Resolucion de problemas
|

o Un ndimero més 8 es igual a 24. ;Cuél es el nimero?
. |

0 La suma de las edades de dos hermanos es 32. Si el
@ menor tiene 15 afios, ;cUANtos afios tiene el mayor?

Dols niflos redinen nueve libros. Si uno de ellos apor-
@ ta cuatro libros, jcuantos libros aporta el otro?

La suma de dos nimeros enteros es 340. Si uno de
@ los sumandos es —130, ;cual es el otro sumando?

La suma de dos ndmeros es 85. Si el mayor es 49,
® ;cual es el menor?

EV&I\&Cién del aprendizaje

|
o Las edades de Javier y Juanita suman 37 afios. Si
& Javier tiene 15 afos, ;cuantos anos tiene Juanita’?

ﬂ ;Cuantos pisos faltan para subir al piso 42, si te
& encuentrasen el 177

@ Coh el dinero que tengo y $ 24700 mas, podria
# pagar una deuda de $ 52500 y me sobrarian
$3700. ; Cuanto dinero tengo?
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10) Ecuaciones con estructura multiplicativa en los
numeros enteros

Saberes previos

Reta a un companero con tu agili-3
dad mental para resolver este acer-
tijo. Diego piensa un numero, le
agrega 25 y obtiene —46. ;Qué nu-
mero penso Diego?

[ inaiza)

: El producto de dos niimeros es 300.

: ¢ Si uno de los factores es —15,
;cual es el otro?

Una manera de encontrar solucién al problema consiste en plantear una ecua-
cién como la que se muestra a continuacion.

(r=15) - x = 300

En esta ecuacion, la incognita x representa el nimero que se debe hallar. Para
resolverla, se aplican tanto las propiedades de las igualdades como las de la
multiplicacién de nimeros enteros.

(_15) . 5= 00T Ecuacion
X+ (_15) = 300 <= Se aplica la propiedad conmutativa de la multi-
plicacion.

X+ (_15) e (_15) = ‘300 =L (_15) < Se divide en ambos lados de la igualdad entre
(—15).

x+1=-—20% Se realizan las divisiones indicadas en ambos la-
dos de la igualdad.

x=—20 < Se aplica la propiedad modulativa de la multipli-
cacién y se obtiene la solucion.

Por lo tanto, el nimero buscado es —20.

Las ecuaciones de estructura multiplicativa se caracterizan porque su
operacion principal es una multiplicacion o una division. Son de la forma:
a-x=box+ a= b donde x es la incognita de la ecuacion.

Al resolver ecuaciones de estructura multiplicativa, conviene tener en cuen-
ta la siguiente equivalencia.

Dividendo [ Divisor

Residuo Cociente
Dividendo = Cociente * Divisor + Residuo

De acuerdo con lo anterior, para resolver la ecuacion x = (—9) = 12, se
puede encontrar la multiplicacién equivalente.
x + (—9) = 12 esequivalenteax = (—9) - 12

Por lo tanto, al resolver la Ultima ecuacion se obtiene que: x = —108.
~

g Eiemplo2

La ecuacion —13x + 65 = 39 se resuelve de la siguiente manera.

—13x + 65 = 39 «— Ecuacion dada.

—13x + 65 — 65 =39 — 65 «——— S€ adiciona el opuesto de 65 en ambos la-
dos de la ecuacion.

=13x+ Q= —20 | Propiedad invertiva de la adicion.
—13x = —26 = Propiedad modulativa de la adicion.
¥el=13) +(—1P = —26+ (—13) < Se divide por —13 en ambos lados de la
igualdad.
P e ey = 2 Propiedad modulativa de lamultiplicacion.

~




8 Eiemplo

icudl es el dividendo?

Si se designa con x al dividendo, entonces

A su vez, tal ecliacion es equivalente a:
X = = 3752
Y

Actividades de aprendizaje

El cociente exacto entre dos nlimeros ente

|

ros es 134. Si el divisor es —28,

se puede plantear la eéuacién:
x + (—28) = 134 i
x = 134 - (—28). Por lo cual,

|
|
|
|
|

@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Ejercitacion

o Halla el inverso multiplicativo de estos n

8, —» b. 585 o —2
d —54 e. 12 f. 31
g. 167 h. x i.—3

21 ecuaciones multiplicativas y cudles no.
respuesta.
a. 40x = —120 b.2+60+ x=
C.x — 89 =4p d. 100x = 10000
e.x+25=—45 f. —14x = 112

9 Relaciona cada ecuacién con su respectiv

® 2 24x = —48 (
b. —2x = 96 (
C.24=x'6 (
d. 58x = 464 (
e.-12x = 60 (
f.5x = —120 (
g.36x = —180 (

o Resuelve cada ecuacion y comprueba la sc

g5+2x=5%—7 h1+4—3=

iImeros.

5

Q Determina cuales de las siguientes expresiones son

ustifica tu

83
0

a solucion.
)—48
) 4
) 8
) 5
;M
)24
§ =5

lucion.

® , 5¢=125 b. 2x = —234
c. —120=x-8 d. —24x = —96
e. 68x = —204 f —5x= —9x 1 24

6x + 8

Modelacion

| 3 g s .
9 Traduce los siguientes enunciados en ecuaciones y
A halla las soluciones.

a. El doble de un ntiimero es 48.

b.Si a 800 se le resta el doble de cierto nimero, se

oobtiene 670.

c. El triple de un ndmero adicionado con —7 equi-

lvalea —19.

d. El triple de un ndimero disminuido en 12 es igual
al numero menos 4.

|
Resolucion de problemas

e Si al dinero que tengo le sumo su doble y le resto
® $ 3500, me quedan $ 19000. ;Cuanto dinero tenia?
\

Se va a construir una piscina de dos metros
@ de profundidad, doce metros de largo y x me-
tros de ancho. Si el volumen de la piscina sera de
192 m?, ;jcudl serd la medida del ancho de la piscina?

e ;Cuél es el area de un triangulo que tiene 9 cm de
® basey 18 cm de altura?

Evaluacibn del aprendizaje
.

o Un padre tiene 38 afios y su hijo 10. ;Al cabo de
& cuantos anos sera la edad del padre tres veces ma-
yor que la edad del hijo?

6 Dos ciudades A y B distan 300 km entre si. A las
& 9 a. m. parte de la ciudad A un automoévil hacia
la ciudad B con una velocidad de 80 km/h, y de
la ciudad B parte otro hacia la ciudad A con una
velocidad de 70 km/h. ;Al cabo de cuanto tiempo
se encontraran los automoviles y qué hora sera en

ese momento?




Saberes previos

Encuentra los valores desconoci-
dos en cada uno de los diagramas
de flechas.

-5  +13
GBS e B
=% "
H—(— G
Figura 3.19

Pensamiento variacional

3
Carlos puede comprar los - de
: una torta, que completa cuesta
:$20000.

sessssene

sesscses

csssnse

« Si Juan cuenta con dos veces
la cantidad de dinero que tie-
ne Carlos, ;cuanto dinero tiene
Juan?

cesssssssssse

ssecsse

m Ecuaciones con nhumeros racionales

Pz
P2
ta
15
P

L
r
€

ra saber cuanto dinero tiene Juan, primero se calcula cuanto tiene Carlos.
3 ty
raello, se hallan los " de $ 20000, que corresponde al valor de la fraccion de

rta que puede comprar Carlos. Al hacer el calculo, se sabe que Carlos tiene $
000, y dado que Juan tiene el doble, cuenta con $ 30000. En la solucion del
oblema se hall6 un valor desconocido a partir de algunas condiciones.

: e e
_as ecuaciones son igualdades en las cuales se desconocen uno o varios ter-
minos, denominados variables o incognitas. Para representar las variables se
>mplean letras minudsculas.

: 2 11 o L
La igualdad 5 + x = 3 ©s una ecuacion en la que a la incognita se le ha

2 s T
llamado x, y debe ser tal que sumada con £y dé 3 como resultado.

11

9 2 9
En este caso, el valor de x es 3 yaque = + riaikcL

3

Ejemplo 2
: , i , 1] .
Catalina tomé una balsa de harina y us6 7 de su contenido para preparar

galletas; luego empled 1,5 kg para hacer una torta y atn le quedaron 2,5 kg.
;Cudnta harina habia en la bolsa inicialmente?

Para resolver el problema se debe plantear una ecuacion, en la que hay un
término desconocido (x) que indica el peso inicial de la bolsa de harina.

Se plantea la ecuacion.

3
— —x—15=25 «
X 3x 5 5

2 1 3x— Ix 2

meXe— 15— 2,5 Secalculax — —x = = —
e calcu 3 & 3 3

2

—x—15+15=25+ 15 «—————— Se adiciona en ambos lados de la ecua-

3 cién el opuesto aditivo de (—1,5).

2

—3‘X =4 = Se opera a ambos lados de la ecuacién.

3 2 3 L

—2— » ?X = 7 4 < Se multiplica a ambos lados de la ecua-
cion por el inverso multiplicativo de —g— :

12
= ? =6 = Se resuelven las operaciones indicadas.

La bolsa inicialmente contenia 6 kilogramos de harina.




)S.
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Actividades de aprendizaje

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Ejercitacion |
o Resuelve las siguientes ecuaciones.

® 3 ol 4 25
Xt == 2
a. x ;8 : b3

2 1
e
STF T

o Halla el valor de x en cada caso.

c. 1,8x = 426
23 |

Razonamiento

A ax—62=-—8
X—621—=62=—-8—62

Xi— 4l
b. —2x+45=7
—2x+ 45— 45=7 — 45
—2Xx=25
—Px = (=2)=25(~82)
X= -5
|
C. X+ KA
1 1 5 1
et g
x= >
8

o Marca verdadero (V) o falso (F), segt
o

2 L - 7
XM 6 =2 X=
= 2 38
_a+—:4 = =
4 10 a= 3
d_2_2 g= 13
3 10 3 15

1 17 g
Y77 T 20 Y= 3

® a56x+1,7=13276 b43x—4D =54
i e

e Identifica el error en cada caso y corrigelo.

B e
%cuadén S‘%Iudd&n : \

n corresponda.

e

E

i3

Tabla 3.25

|
Resolucion de problemas

e Lee y resuelve.

¥ a. Juliana pens6 en un nimero, Io multiplicd por
| v 2
i yaI resultado le sumo —9— Si obtuvo et
‘ gcual fue el nimero que pensd Juliana?
: , , e 4
b. Mario pensé un nimero y lo multiplicéd por —
P y p rs

] - ; :
para obtener R :Qué numero pens6é Mario?

c. Sial triple de un nimero se le suma su mitad, se
obtiene 60. ;Cual es el nimero?

. —_ »
d. Francisco utilizo 1 de la superficie de un

terreno esta sin sembrar?

Evalvacion del aprendizaje

o Escribe una ecuacion para cada enunciado.

\

\

| terreno para sembrar hortalizas. ;Qué parte del
\

|

¢ . X
a. Un numero menos o6 igual a 4.

b. La cuarta parte de un nimero aumentado en

iesi ualal
g &8 g

. ; 8
c. El triple de un nimero es ool

4 ;4 ;
d. Un nimero mas Z e igual a 2.

6 Relaciona cada ecuacion con su solucion.

¥ o x+18=53 ( )81
T__4

b. x o ( )35
7

C.2x+21=183 ()—=
15

3 o _5
d. 4)<+2— 5 () 5

:

ex—4=< ( )—203
f.2+x=—183 ( )?

-~
.




Saberes previos

Pensamiento variacional

En cada caso escribe tres nime-
ros racionales que cumplan la
condicion.

a. Menores que —7.

b. Mayores que -Z— .

c. Estén entre —3 y 3.

d. Mayores que —;— :

e. Menores que —2,8.

om

El triple de un nimero mas 5 es
menor que 2.

® 0006000000000 0000000ssRRIRTS esesccscsse

Inecuaciones

Conoce

Si se considera a x como el nimero desconocido, el problema se puede expre-

§ar

a

3X

3X

3X

]

Una desigualdad es un enunciado que indica la relacion de orden entre dos
expresiones matematicas. Se simboliza con los signos (<, >, <y =). Una
inecuacion es una desigualdad en la que se desconoce uno de sus términos.
El término desconocido o incdgnita se representa mediante una letra.

q el 1|

i L : s : i
1 EXPFGSIOHES como las siguientes son Inecuaciones.

x+5<—3 Lx—L>15 —1x—19=--
3 2 4
Si g, by ¢ son nimeros reales se aplican estas propiedades:
Sia<byb <centoncesa <c. «Sia <b,entoncesa +c<b +c

Sia<byc>0entoncesac < bc. +Sia<byc<0 entoncesac > bc.

-

mediante la siguiente inecuacion.
x+5<2

anterior inecuacion se resuelve de la siguiente manera:

Bl D | - Inecuacion

+ 54 (—5) <2+ (— 5) «—— Seadicionaen ambos lados de la inecuacion el opues-
to aditivo de 5. '

i

A

Propiedad invertiva de la adicion.

A

Se divide por 3 en ambos lados de la inecuacion y se
aplica la propiedad modulativa de la multiplicacion.

Observa como se resuelve la inecuacion 5(x — 3) > —9.

5(x — 3) > —9 «————————Inecuacion
S5x — 15> —9 44— Seeliminan signos de agrupacion multiplicando por 5 cada
término que hay dentro del paréntesis.
5x — 15 + 15 > —9 + 15 <«—Se suma 15 a cada miembro de la inecuacion.
5X > 6 «—— Propiedad invertiva de la adicion.

1 1 1
— +5x > — - 6 «—— Semultiplica por 5 cada miembro de la inecuacion.

X > — <«—— Seefectlan las operaciones indicadas.

Existen infinidad de valores que satisfacen esta inecuacion, pues son todos
los ndimeros mayores que seis quintos.
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@Realize todas las actividades en tv cuaderno )

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Escribe cinco soluciones de ca@a inecuacion.
®ax-1<9 |
b.2x =15
c0=x+7
d. —8 +3>19

Comunicacion
o Resuelve cada inecuacion.
®.x—6<+1

b.1—4x>2

g JXx4 =o
3

d X+3 ~_4

5

uilibradas.

Figura 3.20

a. ;Cuantas bolas equilibran esta tercera balanza?

Figura 3.21

b. ¢Cudntas bolas en el platillo izquierdo inclinan la
balanza hacia la derecha?

c. ¢Cuantas bolas en el platillo izquierdo inclinan la
balanza hacia la izquierda?

Ejercitacion
o Escribe una inecuacion que cumpla las condiciones
A dadas en cada caso.

ra
a. Una de sus soluciones esm = — 15.

. 8
b. Una de sus soluciones es t = o

¢. Una de sus soluciones es r = 8 y su miembro
derechoes3 + r.

d. Una de sus soluciones esy = — 1y su miembro

izquierdo es 2y — 5.

"
Resolucion de problemas

eAI duplicar mi dinero quedé con menos de
A $780000. ;Cuanto dinero podria haber tenido an-
tes de duplicarlo?

G Andres pago por su mascota y las vacunas $ 75 000.
A Silas vacunas costaron mas de $ 230 000, jcuanto
pudo haber pagado por la mascota?

Evalvacion del aprendizaje

ﬁ Encuentra los valores de x que satisfacen cada in-
& ecuacion.

20T 5< =3
B:3 12X > =25
c. —7<12x—5
d—6=—18—1

ﬂ Escribe dos niimeros que satisfagan las dos condi-
& ciones dadas en cada caso.

X —5<0; x+ 3=>2
b.—x<0, x—3<5

2wy —F gz
c.2 9,3 1<4

d_*—zxz+1 +1=30< —x

95




@ Funciones

Saberes previos

En la Tabla 3.26 se presentan los da-
tos sobre la variacion de la tempe-
ratura de una taza de té respecto
al tiempo. |

 Tiempo
- (minutos)

lo|2|4|6]8]10

Temperatuia

o 88 80 72 64 5648
(°C) 72 64/5

Pensamiento variacional

: Tabla 3.26
a.;Qué sucede con la temperatura

a medida que avanza el tiempo?

b. ;Es posible predecir en qué tiem-
po la taza de té tendra una tem-
peratura de 0 °C? ‘

Y fnaiz

¢ Raul necesita sacar fotocopias para
: un trabajo de biologfa.

« Si por cada fotocopia paga $60,
: jcomo puede determinar cuanto
debe pagar por cierta cantidad
de fotocopias?

| Figura322

Conoce

12.1 Férmulas, tablas y graficas

Una forma de responder la pregunta consiste en registrar en una tabla como la
siguiente la relacion entre el nimero de fotocopias y el costo a pagar.

Nimero de
, lotocopias | |

En la Tabla 3.27 se observa que para averiguar el costo a pagar por cualquier
nimero de fotocopias, basta con multiplicar el nimero de fotocopias por el
costo de una. Con lo anterior se obtiene la formula y = 60 - x, donde x indica

el nimero de fotocopias.

Si una magnitud depende de otra, se puede expresar esta dependencia me-

diante una férmula, una tabla o una grafica.

2 3 4 5

~ Costo ($) 60 120 180 | 240 @ 300

6

360

7

420

8

480

Tabla 3.27

La magnitud que se fija previamente es la variable independiente.

La magnitud que se deduce de la otra es la variable dependiente.

8 Giemplo 1

varias maneras:
Con una férmula: A = ?
Con una tabla:
“Lado (cpt) 1 ]15] 2] 25
Area(em?’) 1 225 4 625

Con una grafica:

322
Sams
B crmplo 2
i El Ministerio de Salud ha hecho un estudio sobre el peligro de consumir
i tabaco. Los resultados se muestran en la Tabla 3.29.
E \}‘Ifitp_eﬁ{g de c@?éh@ diairi(r)sw - BE 5 10 15 20
' Indice de mortalidad | 02 | 03 | 06 | 08 | 12
: | | Tabla 329
i Las magnitudes Indice de mortalidad y Nimero de cigarrillos diarios estan
\ correlacionadas y son dependientes entre si, ya que un incremento de la
i segunda lleva a un aumento de la primera.

“~

Tabla 3.28

5
25

El drea de un cuadrado es igual a lado por lado. El valor del area depende de
la medida del lado. Esta relacion entre el lado y el area se puede expresar de

La variable lado (/) corresponde a la variable independiente, y la variable area
(A) corresponde a la variable dependiente. La grafica se muestra en la Figura




Pensamiento variacional

12.2 Concepto de funcion

Una funcién es una relaciéon entre un q}onjunto, llamado dominio, y otro
conjunto, llamado rango, de forma que % cada elemento del dominio le co- j

rresponde un Unico elemento del rango. |

* El dominio de una funcién es el conjunto de los valores que se asignan a x
(variable independiente).

» El rango de una funcion es el conjunto de los valores que toma la funcién y ‘
(variable dependiente). !

S Eiemplos

En la Tabla 3.31 se registran algunos valores para una funcién que asigna a

cada niimero su mitad; esto es, f(x) = %
f&) 1 |15/ 2 |25 3

Tabla 330

En este caso, x es la variable independiente y f(x) (que también se puede
notar como y) es la variable dependiente.

'
i

i

:

:

i

-

1

i x 2 3 4 S5 6
i

I

I

:

|

i

i

|

’

12.3 Representacion grafica de funciones

Para representar graficamente una funcion se siguen estos pasos.
1. Se construye una tabla de valores.

2. Se representan las parejas de valores obtenidos sobre el plano cartesiano
y se unen, si es el caso.

& Ejemplo 4
Una funcién f asigna a cada nimero entero su doble mas 1: f(x) = 2x + 1.
En la Tabla 3.31 figuran algunos valores de la funcién y la Figura 3.23 muestra
su representacion.

i
1
1
i
1
i
i
: I
) |
] X y ‘ 4
R 1 .
i -3 =5 |
1
: =72 =3
: —1 ] "
: 0 1 0 1 X
i
" 1 3 ’
| 1 .
J : 2 5
] K
' i 3 / Figura 3.23
F Tabla 331 \
1
|
f 1

. v b . |
Como f estd definida solo para los nimeros enteros, no se unen los puntos.
|




Pensamiento variacional

MatemaTICS

Usa GeoGebra para graficar funciones

 En GeoGebra es posible trazar la gr
grafica de la funcion f(x) = 3x* + 5x

En la barra de entrada, escribe la

Funcion[ <Funcion>, <Extremo i

Reemplaza la expresion
<Funcion> por

3x* + 5x — 8. El exponen-
te 2 se obtiene haciendo

clic en el icono

la barra de entrada y luego
en el nimero 2 que se ob-
serva en el recuadro que se

despliega alli.

Escribe el extremo inferior
y superior del intervalo
en el cual se va a trazar la
grafica de la funcion. La en-
trada debe quedar como se
muestra en el pantallazo.

Presiona la tecla Enter. En
la vista grafica de GeoGe-
bra obtendras la grafica de
la funcion en el intervalo
[—3,9] que se muestra a la

derecha.
Traza en GeoGebra

grafica de cada funcién

en el intervalo dado.

a.fx) =x*+3x+3en(1,6]
b. f(x) = =2 + x —1en[—3,]3]

» Vista Algebraica

afica de una funcién entre dos valores dados de x. Observa como trazar la
— 8 para valores de x en el intervalo [—3, 9].

palabra Funcién (con acento) y selecciona la opcion:

nferior del intervalo>, <Extremo superior del intervalo> ]

ISD@N@M

» Vista Grafica

y v....».w.
= [Funcién
S M) =3 +5x-8




Actividades de aprendizaje

Pensamiento variacional

Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Comunicacion

0 Observa la Tabla 3.32, donde se regisltra la
& tura de una persona a lo largo de un dia.

0| 4| 8 |12]16

a. ;Cual es la variable dependiente?
b. jEntre qué horas varié mas la temperat

Ejercitacion

tempera-

: 20 24
B 3336 365 36(38 | B9 38
Tabla 3.32

ura?

° Observa los siguientes cuerpos geométric

Q Completa la Tabla 3.33, que relaciona el costo de
@ una carrera de taxi segn su recorrido. La tarifa es de
$800 por tomar el taxi'y $ 1200 por cada kildmetro
avanzado.
ooy | 73570
800+ 1200x | 2000
N  Tabh33l
Razonamiento
e Escribe la formula asociada a la Tabla 3.34.
X }—2 _1,,0,1_,2 6
y |6 -3, 0|3 |6 18]
| Tabla334

DS.

L
. ‘Fl

a. Copiay completa la Tabla 3.35.

- Vértices Aristas
Tetraedro i 1
cabe— | |
Octaedro
Dodecaedro

Icosaedro

b. Escribe una formula que relacione el n
vertices, aristas y caras de estos cuerpos

yura 3.24

Caras

Tabla 3.35

mero de

Resolucion de problemas

e La Figura 3.25 representa una etapa ciclistica. A cada
@& distancia del punto de salida le corresponde una de-
terminada altitud.

¥
1200 T

1000 +

Altura-
[e)]
D
S
|

Figura 3.25

;Cuando se alcanza la mayor alticud?

Evalvacion del aprendizaje
b

o La funcion para convertir una temperatura de
& grados centigrados (x) a grados Fahrenheit (y) es
y = 18x + 32.

a. Completa la Tabla 3.36.

X -2 -10 0 20 30 50
e |

Tabla 336
b. Haz la representacion grafica de la funcion.

@ Dos frascos de duraznos cuestan $ 7400.

W 3 ;Cudl es la formula de la funcion que relaciona
el precio con el nimero de frascos comprados?

b. ;Cuanto cuestan siete frascos de duraznos?

ge%Ua“dad yls iy




Saberes previos

I .
= En la Figura 3.26 se muestra la re-
. presentacion de una funcion.
5 ¥
=
o
o
c
=
E
a £ X
5 o1
a
Figura 3.26

« Describe cébmo varia la grafica.

Y hnaizs

La siguiente grafica muestra la
: temperatura de una ciudad du-
: rante el mes de septiembre.

18+

16 7
14 7
. 12 7
.+ Temperaturas 10
: maximas (°C) 8

&
o 4

2

—t—+

=t

X

@ Analisis de graficas

 Conoce

PR Y R SOV~ S 00 OO VLI
(0] 3 5 9 12 15 18 21 24 27 .30
Dias

Figura 3.27

-« ;Qué variaciones experimento?

13.1 Crecimiento y decrecimiento

n la Figura 3.27 se puede observar que:

m

El tercer dia se alcanzaron 18 °C; después, la temperatura maxima fue bajan-
do hasta el dia 9 cuando lleg6 a 10 °C.

Del dia 9 al 12, la temperatura aumento.

Del dia 12 al 15, la temperatura descendi6 de nuevo.

Durante los tres dias siguientes (15 a 18), la temperatura no experimento
ningun cambio.

Entre los dias 18 y 24, la temperatura volvio a descender.

A partir del dia 24, la temperatura aumento hasta el Gltimo dia del mes.

Entre los dias 9 y 12 la grafica de la funcion es creciente, ya que cuando au-
rienta la variable independiente (dias), la variable dependiente (temperatura)
también aumenta. La funcion también crece del dia 24 al 30.

E;ntre los dias 1y 9 la grafica de la funcion es decreciente, ya que cuando au-
menta la variable independiente, la variable dependiente disminuye. La funcion

también decrece entre los dias 12 y 15y entre los dias 18 y 24.

Una funcion es creciente si al aumentar la variable independiente, la variable
ependiente también aumenta. Una funcion es decreciente si al aumentar
la variable independiente, la variable dependiente disminuye.

\
13.2 Maximos y minimos
Una funcién continua presenta un maximo en un punto si en la grafica, a la
izquierda de ese punto la funcion crece y a la derecha decrece.

Una funcién continua presenta un minimo en un punto si en la grafica, a la
izquierda de ese punto la funcion decrece y a la derecha crece.

|

- N

' La gréfica de la temperatura de la Figura 3.27 tiene maximos y minimos.

« Durante los tres dias anteriores al 12 la temperatura fue aumentando, y en
los dfas posteriores fue disminuyendo. Se dice que la funcion presenta un
maximo en el punto x = 12.

« Durante los dfas anteriores al 9 y al 24, la temperatura fue disminuyendo,
y los dias posteriores a estos fue aumentando. Por tanto, se dice que la
funcion presenta puntos minimos en:

X=9yx =24




Actividades de aprendizaje

Pensamiento variacional

@ealize todas las actividades en tu cuademo)

Comunicacion

a Indica si son crecientes o decrecientes las siguientes

& funciones.
a. e b. v
T % i X
1 ; 1
Figura 328 Figura 3.29

e Explica si son crecientes o decrecientes las funcio-

A nesasociadas a las siguientes situaciones.

a. El precio de una llamada telefonica
duracion.

segun su

b. La gasolina que contiene el tanque de un carro

segun los kildbmetros recorridos.

e Observa la Figura 3.30.

Yv
- 'II X
O T
Figura 3.30
a. Describe los intervalos en los que crece y en los

que decrece la funcion.

b Sefala los maximos y los minimos d

e la funcion.

c. ;Queé valor toma la funcién en dichos puntos?

Modelacion

o Dibuja una funcién continua que so
@ ciente en el intervalo comprendido e
x=18,

e Dibuja la gréfica de una funcién c
@ presente un minimo en el punto de
(=2,0) y un méximo en (1, 5).

G Dibuja la grafica de una funcién que
@® mMaximos ni minimos.

0 sea decre-

ntrex = 0y

ontinua que
coordenadas

no tenga ni

—e
Resolucion de problemas

0 La Figura 331 muestra la altura a la que estaba el
@ aguaen un deposito desde el dia 1 hasta el dia 7.

Dias de la semana

Altura
encm

Figura 3.31
a. ;Queé dia alcanzé la méaxima altura? (Qué altura
alcanz6 el agua en ese instante?

b. {Cudndo alcanzé la minima altura? :Qué nivel
de agua habia?

Evalvacion del aprendizaje

0 Observa la grafica de la Figura 3.32.
w Y

Figura 3.32

a. ;Como varia la funcién en los puntos menores
que —2?

b. ¢Qué sucede con la funcién cuando toma valo-
resentre —2y 3?

c.iEl punto x = 3, es un maximo o un minimo de
la funcién? Explica.

. (\ta’\
R
{0‘0
Kod
@l Fighra 333 muestra la proyeccion del reciclaje
de empaques Tetra Pak en Colombia iQué con-
clusiéh puedes sacar de esta?

Evolucion tasa de reciclaje Tetra Pak Colombia
40%

30%
20%
el

0% |

Figura 333

.
2012 2014 2016 2018 2020




15) Funciones de proporcionalidad directa
|

Saberes previos

Analiza y responde. Para representar la informacion de la tabla, Yolanda debe considerar las parejas
ordenadas cuyo primer componente es la cantidad de galones de gasolina y el
segundo, el precio correspondiente. Asi, las parejas que debe ubicar en el plano
son (1,6200), (2, 12400), (3, 18600), (4, 24800) y (5, 31000). Es preciso que use
una escala adecuada para obtener una clara representacion de los datos.

a.;Varia la cantidad de gasolina
consumida por una moto con
la distancia recorrida?

b. ;De qué manera varian las mag-

nitudes cantidad de gasolina < El nimero de galones de .
b 4 : 2 | &
consumida y distancia recorri- gasolina y su costo son
da? Explica. magnitudes directamente 310001
droporoonales. Larazdon de 248001

roporcionalidad es 6 200.
ol A 18600
Analiza . L‘a expresion algebraica que

] - . 12400+
: Yolanda quiere representar en un [epEGienta lasituacion es
: plano cartesiano la informacion yi = 6200 - x, donde x es S il §
: registrada en la Tabla 3.37. eil NI de galones de f } s
- . asolina es su precio en o 2 4 6
e 2 4 P
Cantidad e! . desos. Figura 334
galonesde  Precio ($) i n iy _
gasolina | » La representacion grafica de esta funcién es una recta que pasa por el origen
1| 6200 de coordenadas (Figura 3.34).
2 12 400 Las funci - : : :
as funciones que relacionan dos magnitudes directamente proporcionales
: 3 18600 se llaman funciones de proporcionalidad directa. Su formula es:y = m - x
. 4 24800 . .
: El valor de m corresponde a la constante de proporcionalidad entre las dos
: 5 31000 magnitudes que se relacionan.
Tabla 3.37

Las graficas de las funciones de tipo y = m - x son rectas que pasan por el

¢ e ;Cudl es la expresion asociada a "
- origen de coordenadas.

los datos de la tabla y qué tipo
de grafica se obtiene al repre-
sentar dichos datos en el plano
cartesiano?

........................................

Jorge comproé un queso en el supermercado y leyo en la informacion de la
e‘ztiqueta que cada kilogramo de queso cuesta $ 27 360. Jorge establece que
las magnitudes Precio y Peso son directamente proporcionales. El representa
con x el peso de los quesos en kilogramos y con y su precio en pesos, y rela-

#iona las dos magnitudes mediante la expresion: y = 27360 - x

Para hallar el precio de 2,5 kg de queso, él reemplaza x por 2,5 y obtiene:

Jr = 27360 - 2,5 = 68400. Asi que 2,5 kilos de queso cuestan $ 68 400.

Precio (3) ‘
I Jbrge construye la Tabla 3.38 para trazar la gréfica de la funcién y = 27360 - x.

 Peso (kg) = 0 0,5 1 15 2 2,5

Precio ($) 0 13680 27360 41040 54720 68400

Tabla 3.38
Jna vez ubicados cada par de puntos de la tabla en el plano y unidos me-
diante una recta continua, Jorge obtiene una recta que pasa por el origen de
coordenadas (Figura 3.35).

{ T
01 o5 Peso (kg)
Figura 3.35
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*2]

Bk Ejemplo 2
Para preparar una torta, la receta indica
colate por cada gramo de harina que se

En esta situacion la cantidad de choco

Chocolate(g) 2 6

das (Figura 3.36).

Actividades de aprendizaje

Harina (g) 1 | 3(

que se afaden dos gramos de cho-
emplee.

ate que hay que anadir es directa-

mente proporcional a la cantidad de harina empleada, y la razon de propor-
cionalidad es 2. En la Tabla 3.39 se presentan algunos valores.

60 90 100
120 180 200
Tabla 3.39

Si se llama x a la cantidad de gramos de harina y y a la cantidad de gramos
de chocolate, la expresion que representa los datos de la tablaesy = 2 - x.

La grafica de esta funcion es una recta que pasa por el origen de coordena-

@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

Y
i y:Zx
301
ol 3 A T 0
30
Figura 3.36

Ejercitacion

o Representa las siguientes funciones.

@ ay=x b.y= —x
C.y=4x d.y= —4x
e. y = 3x f.y=—3

Comunicacion

o Lee y resuelve.

® . Elsueldo de un trabajador es de $

trabajada. Determina el sueldo del
funcién de las horas trabajadas.

b. Juan lee cuatro paginas diarias de

el tiempo que tarda en leer un libr

del nimero total de paginas.

e Observa la Tabla 3.40, la cual mues

# recorrida por un carro en un tiempo

CTempo | 0 | 1 2

b. Escribe la funcion que relaciona la
recorrida por el carro con el tiemp
en alcanzarla.

una velocidad constante de 85 km/h.

Distancia 0 85 170 255 340

a. Representa los datos graficamente.

Razonamiento

5600 por hora
trabajador en

un libro. Indica
o en funcién -
x,!‘ | —3
y

tra la distancia
determinado a

3 4

Tabla 3.40 #& por minuto.

distancia
o que tarda

a. Escribe la férmula de la funcién que relaciona
las dos magnitudes.

b. Representa graficamente la funcion.

o Un grifo de un tanque tiene un caudal de 6 dm®

a. Construye una tabla de valores de la funcion
tiempo-capacidad.
b. Representa graficamente la funcion.

c. Halla la expresion algebraica de la funcion.

e Escribe una funcion cuya razon de proporciona-
@ lidad sea una fraccion. Luego, halla cuatro valores
para trazar un bosquejo de la grafica de la funcion.

e En una fruteria una manzana cuesta $ 450.

@ 2. Haz una tabla de valores que exprese el precio
de 1,2, 3,4y 5 manzanas.

b. Representa graficamente la funcion.

Evalvacion del aprendizaje

0 Completa la Tabla 3.41 en tu cuaderno.

= || =1 0 1 | 2
—1 1
Tabla 3.41




16) Funciones de proporcionalidad inversa

Saberes previos

El nimero de grifos y el tiempo que tardan en llenar la piscina son magnitudes
inversamente proporcionales. Si se representa con x el niimero de grifos y con

Se tienen 45 L de yogur para en-
vasar en recipientes de distinta

- capacidad. y el nimero de horas que se tarda en llenar la piscina, se verifica que x - y = 8.
- Por tanto, la formula que expresa el tiempo de llenado en funcién del nimero
O Capacidad del
= 15 519 ; " 08
: recipiente (L) de grifos utilizados es y = -
Numero de 15 9
e Las funciones que relacionan dos magnitudes inversamente proporcionales
a Tabla 3.42 se denominan funciones de proporcionalidad inversa. Su expresion alge-

« Si se aumenta la capacidad de
los recipientes, jcomo varfa el
numero de recipientes utilizados?

braica es de la forma: x - y = k, o bien, y = —. El valor de k corresponde a
una constante de proporcionalidad.

Y sosiza

¢ David tiene varios grifos en su finca
. que vierten la misma cantidad de
¢ agua por hora. Uno solo de estos

L]
1 -7 . ’ . ,
v ara representar la funcion, que relaciona el nimero de grifos y el nimero de
i
]
]
H
i
i
& @ i
: tarda 8 horas en llenar una piscina. I
& 1
1
]
1
]
]
]
I
i

horas que tardan en llenar la piscina, se pueden seguir estos pasos.

. Se construye la Tabla de valores 3.43.

o ;Cudl es la formula que expresa
: coémo obtener el tiempo de lle-
nado de la piscina en funcion
del niimero de grifos utilizados?

Tabla 3.43
. Al representar los valores de la tabla como puntos en el plano, se unen
estos puntos con una linea curva. En la Figura 337 se presenta la grafica
correspondiente.

........................................

Jn automovil recorre una pista circular de 480 km a velocidad constante.
La velocidad y el tiempo son magnitudes inversamente proporcionales. En
este caso, la razén de proporcionalidad es 480.

_a Tabla 3.44 muestra cuanto tiempo emplearia el automovil en recorrer la
pista a una velocidad de 40, 60, 80 y 120 kilémetros por hora.

Velocidad (kr+/h) 40 | 60 80 120

' §Tiempo(hor S 12 | 8 6 4

Figura 337 Distancia (km) 480 480 480 480
| : ‘ Tabla 3.44
Tiempo (h)
12
fo Si se llama x a la velocidad y y al tiempo, la formula que relaciona las dos
. . 480
j magnitudes es x - y = 480, o bien, y = -
2 t

ol 20 40 60 8 | 100 | 120
Velocidad (km/h)

Al representar los valores de la tabla como puntos en el plano estos se unen
con una linea curva, pues la velocidad varia en forma continua (Figura 3.38).

]
]
]
]
]
]
H
i
]
]
]
]
]
]
]
]
]
, i
T

of 1 X -
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

Figura 3.38 -
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MATEMATICAS @ FDICIONES SM

Actividades de aprendizaje

Pensamiento variacional

ealiza todas las actividades en tu cuademo |

Ejercitacion
Indica cuales de las funciones son de proporcionali-
24 dad inversa. Justifica tu respuesta.

3
a.y—?x
12
b.y=—7
cy=—x+3
1
d.y:7

Comunicacion

i ; 5
e Representa graficamente la funcién y =—-. Para

¥ ¢llo, elabora dos tablas de valores, una con valores
positivos de x y otra con valores negativos, y luego
representa los puntos de ambas en los mismos ejes
de coordenadas.

9 Escribe la funcion asociada a la siguiente situacion:

A Un curso de séptimo ha ganado un premio de
$150000. ;Como se distribuye el premio en partes
iguales si hubiera 2, 3, 5, 10, 15, 30 o x estudiantes?

Razonamiento

Un cliente encargd a Ricardo un corte de tela rec-
@ tangular de 16 m”

a. {De cuantas formas diferentes puede cortar la
pieza? ;Qué relacion hay entre los dos lados del
rectangulo?

b. Si un lado mide 5 m, ;cuanto medira el otro
lado?

c. Representa la funcion que relaciona los dos
lados del rectangulo.

vy 1
e Representa la funcién y = — elaborando una tabla

X
® de valores en la que x solo tome valores positivos
y otra en la que solo tome valores negativos. ;Qué
relacion hay entre las representaciones graficas co-

rrespondientes a cada una de las tablas?

Resolucion de problemas

G Se quiere repoblar con 6000 érboles una zona

@ boscosa que sufrié un incendio forestal. Si se sabe
que seis personas necesitan 120 horas para plantar
todos los arboles, ;cuantas horas hacen falta para
plantarlos si colaboran 60 voluntarios?

a. Haz una tabla de valores que relacione el nu-
mero de personas con el tiempo que tardan en
plantar los arboles.

b. Escribe la expresion que representa los datos de
la tabla anterior.

c. Dibuja la grafica de la funcion.

Evalvacion del aprendizaje
.

0 Una familia tiene un acuario y pretende alimentar
& durante 30 dias a los 50 peces que viven alli. Para
ello, compran un pedido de alimento.

a. Si cuando llega el pedido se dan cuenta de
que son en realidad 75 peces, jcuanto tiempo
les durard la comida?

b. ;Cual es la funcion que expresa la relacion
entre el tiempo que durara la comida y el
numero de peces del acuario?

e El producto de dos numeros es 18.

a. Escribe la funcion correspondiente a tal enun-
ciado.

b. Construye una tabla de valores y representa
graficamente la funcion asociada a la situacion.

(o



Saberes previos

Observa la secuencia gréfica. Indi-
ca cual de los dibujos de la parte
inferior debe ir en el lugar del signo
de interrogacion.

=

BRI CIEE

Figura 3.39

Pensamiento variacional

Y naiza)

En la Figura 3.40 se muestra una
secuencia de triangulos construi-
dos con palillos.

ssssevssse

evessescsesssssnnsns

esvense

Figura 3.40

o ;Cuantos palillos se necesitaran
para construir una figura que
tenga diez triangulos y una con
n triangulos?

................... Gscsssesccnccscesnses

at88000scessesesscsssRes

@ Regularidades

sucesiones

Conoce

17.1 Regularidad

Para determinar cuantos palillos se necesitan para construir una figura que ten-
ga diez triangulos y una con n triangulos, se construye la Tabla 3.45.

Nimero gga_‘t_[iéngujlos 112134 ]|5)|.]10].]n
Nomerodepalillos 3 s 7 9 11 . 7 . ?
Tabla 3.45

Se observa que el nimero de palillos sigue una secuencia. Para anadir un nuevo
triangulo se necesitan dos palillos mas. Asi, para construir diez triangulos se
necesitan tres palillos para el triangulo inicial, y luego, dos palillos por cada uno
de los nueve triangulos restantes, es decir:

3+2-9=21

Para construir n triangulos, se necesitan tres palillos para el triangulo inicial y
luego dos palillos por cada uno de los n — 1 triangulos restantes, es decir:
|

3 +2 (n g 1) <«—— Seresuelven paréntesis multiplicando 2 por cada término interior.

J}; +2n—2 <—— Se suman los términos que no tienen letra o variable.

2n + 1

Una secuencia de nimeros presenta regularidad si, a la vista de unos cuan-
tos de estos, se pueden obtener los siguientes.

n la Tabla 3.46 se observa el nimero de diagonales de algunos poligonos de
cuerdo con el nimero de lados de los mismos.

O m

- Nimero de ladqs 3 4 5 6 7 8 9

Diagonales | 0 2 5
! Tabla 3.46

| o A
Para completar la tabla se lleva a cabo el siguiente razonamiento:

Si un poligono tiene n vértices, el numero de diagonales que se pueden cons-
truir por cada vértice es n — 3. Como el poligono tiene n vértices, el anterior
valor se multiplica por n, asi: n (n — 3). Ademas, cada diagonal corresponde
a dos vértices. Por ello, se divide la anterior cantidad entre dos y se obtiene

JH(HZ;?’) .Con esta férmula se puede completar la Tabla 3.47, asi:

Nimerodelados 3 4 5 6 7 8 9

Diagonales | 0 2 | 5 | 9 | 14 20 27

N Tabla 3.47

[
|
|
|
|
|
|
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Pensamiento variacional

Realiza todas las actividades en tu cuademo)

BE Ejemplo 2
Un numero triangular es aquel que puede ser recompuesto en la forma de
un triangulo equilatero. En la Figura 3.41 se representan los cinco primeros
numeros triangulares.

|
| Figura 3.41

Los cinco primeros numeros triangule}res son 1,3,6 10y 15y correspon-
den al nimero de puntos que forma cada triangulo equilatero. Para hallar el

nin + 1)
2

v

n-ésimo numero triangular se utiliza |JB férmula . Asi, el nimero

triangular 24 es \

24(24+1)
2

; 17.2 Sucesiones

Las secuencias infinitas de nimeros se conocen como sucesiones.

w Una sucesion de nimeros reales se representa por
{a,a,4a..4a.. } oporfa}

e Cada nimero se denomina término y se designa por una letra y un namero
llamado indice, que indica el lugar que ocupa en la sucesion. Asi, a, es el pri-
mer término; a,, el segundo, etc. A a, se le conoce como enésimo término,

\ o término general, y representa un término cualquiera de la sucesion.

\
ok Eiemplo 3 ‘
Observa cémo se halla el siguiente término en cada secuencia de nimeros.

I
1
| |
! a.{10,7,4,1, —2...} b.{64,32,16,8,4...}
S
|
]
i

or \
fe
e

a. Cada término se obtiene sustrayendo 3 al anterior, el siguiente es —5.

b. Cada término se halla dividiendo el anterior por 2, el siguiente es 2.

= |
Dependiendo del comportamiento de sus términos, las sucesiones infinitas
. pueden ser crecientes, decrecientes, oscil?ntes, alternadas o constantes.
\

Una sucesion es creciente si cada término es mayor o igual que el anterior.

¥ cicmolo |

Son sucesiones crecientes:
{4,8,812,12,12,16,16, 16, 16...} {1,3,5,7,9,11,13...}

i

1

1

]

i
A




Pensamiento variacional

@ Regularidades y sucesiones

na sucesion es decreciente si cada término es menor o igual que el anterior.

e Ejemplo 5

os siguientes son ejemplos de sucesiones decrecientes:
{15,14,12,9,5,0, 6, —13...} {l,l,l l,i"}

{=1,2,-34 -5...}

La siguiente es una sucesion constante.

{—3 =18 —8—5—4 .}

Dbserva como se hallan los dos términos siguientes de cada sucesion.

a. 4,8,16,3264... b. 7, l, l, l 1
2 4 8 16

a. Como cada término se obtiene multiplicando por 2 el anterior, los dos
términos que siguen son 128 y 256.

P 7 7 i
b. Losdos términos son 3V g vaque cada uno se halla multiplicando

i :
por — el anterior.
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Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
° Escribe los siguientes cinco términ
® sion.

Razonamiento

® ., 12,12,12,12,12...

c. 80,70)60,50,40... d. ~| L
8 4

e Escribe el término que falta en cad

3 9 81
c. =, =, o — ... d. 16,8,
5 5 5

b —
—— / \
- ®
Q Y ’ ‘k”‘:" / 4
\ d%
e "t / A \,
Yo o ‘o
Figura 3.42 Figura 3.43

a. ;Cudntas cerillas se necesitan pa
figura con 15 hexagonos?

figura con n hexagonos?

e Escribe el término que falta en cad
® .31012( ). b35()

¢.03().912. %ds5

w|wn
1

e Escribe los cinco primeros element
& nes que determinan respectivame
triangulos verdes y azules en la Fig

os de cada suce-

& —4.—210..

o Halla los siguientes tres términos de cada sucesion.
b. 21,23,25,27,29...

1
—, 1,2...
2

a sucesion.

® 217,1513,(),9,7... b. 60,56, ([ ),48,44...

[ ), —21...

o Las figuras 3.42 a 3.44 se construyeron con cerillas.

Figura 3.44

ra formar una

b. ;Cuantas cerillas se necesitan para formar una

a sucesion.
25,20, 15...

A El

9 '—" 81"

os de las sucesio-

nte el nimero de
Lura 3.45.

A

Figura 3.45

e Averigua y escribe el término que falta en las si-
& guientes sucesiones:
2 4 ~— 16 32
3131’313;3---
b. —9, =6, —3,() 3...

Resolucion de problemas

e Las abejas construyen panales con formas hexago-
@ nales. El segundo hexagono que construyen lo ha-
cen utilizando un lado del primero.

A partir del tercer hexagono, lo construyen utilizan-
do siempre dos lados de hexagonos ya construidos.

Si se entiende como unidad de cera la cantidad de
este material necesaria para construir un lado de un
hexagono, se verificara que:

- Para construir un panal de una celda se necesitan
seis unidades de cera.

- Para construir un panal de dos celdas se necesi-
tan once unidades de cera.

« Para construir un panal de tres celdas se necesi-
tan 15 unidades de cera.

;Cuantas celdas tendra un panal que precisa de 51
unidades de cera para su construccion?

Evalvacion del aprendizaje
"

0 Encuentra el término general de cada sucesion
& estudiando sus regularidades.
a. °
° © o
© e o (o] (e}
e o © 0 o o o
a =3 a =6 9 Figura 3.46
1 2 3
b.
b =1 Figura 3.47
& 1
B g =
c =1 c =5 c=9 Figurs 248
1 2 3 m




@ Término general de una sucesion

Saberes previos Conoce

= @ Ari e il 8 g =1y
5 Para cada sucesion numerica, es- Para hallar los diez primeros términos de la sucesion, se reemplaza ( 2”) por
=l cribe unaexpresionalgebraicaque o numeros naturales desde 1, asf:

= la represente.

©

> _ =10t _ 1 (=1t

e a.4,8,12,16, 20.. a, 5 5 a, T i

= ] M (5 5 P 1

.q—J b' i ER TRk e e 5 ;

a c.357911. 4

c

()

Q.

 dnaiza

§E| término  n-ésimo de una 4 24 16 9 2° 512
(="

* sucesion esta dado por

: « Halla los 10 primeros términos
de la sucesion. Los diez primeros términos de la sucesion son:

.
.
.

........................................ {

El término general de una sucesion es la expresion algebraica que permite
calcular cualquier término en funcion del indice.

11 11 1
8 16" 32 64 128 256 512" 1024 \

L
"

o

hta expresion general para hallar el n-ésimo término de la sucesion de nime-
os impares {1,3,5,7,9,11...} es 2n — 1. Asi, el término 112 de esta sucesion
s el nimero impar 223 porque

2n—1=2(112) — 1= 223

Para encontrar los cuatro primeros términos de la sucesion cuyo término

n+2
general esta dado por {n T 3} se sustituye n por 1,2, 3y 4, asf:

1+2 _ 3
a: = —_—
T1+3 4

a+2 | 5
a: = —

w
W
+
W
(&)
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y 3 Unicamente; 2 aparece en las posic

3. Esto se escribe asi:

18. Sucesiones recurrentes

) 2si
g, 13sines par

La sucesion {2, 3,2, 3,2, 3...} tiene la propiedad de que sus términos son 2

ones impares:n = 1, 3, 5..., mientras

que el nimero 3 aparece en las posiciones pares:n = 2, 4, 6..., por tanto se
puede decir que dependiendo si es par o impar el valor de la sucesion es 2 o

1 es impar

Una sucesion es recurrente si sus términos, a partir de uno dado, se definen
en funcion de los términos anteriores de acuerdo con una expresion alge-
braica conocida, denominada férmula de recurrencia.

e Ejemplo 4
Observa como se encuentran los pri
cumple

a=>5sya,

a4=as+3=

Por tanto, la sucesion es {5, 8, 11, 14...}

18.2 La sucesion de Fibonacci

meros términos de la sucesion que

a”_1+3

Con la expresion anterior se deduce que, en esta sucesion, cada término se
obtiene a partir del anterior suméndol‘ 3 unidades. De esta forma:

ay=a,+3=5+3=8 q¢,=a,+3=8+3=1%

M+3=14

La sucesion de Fibonacci es una secuencia de niimeros enteros descubierta por

matematicos indios hacia el afio 1135y d
ci (Leonardo de Pisa). La sucesion se defi
recurrencia:

a="11a,=1ya

a3=az+a1=
a4=03+a2=
as=a4+a3=

Si se contintia el proceso se obtiene la su
{0,1,1,2,3,5,8,13,21, 34, 55, 89, 144, 233

En la Figura 3.49 se observa la sucesion.

fundida en Europa gracias a Fibonac-
ne mediante la siguiente férmula de

=a _,ta _,
T+1=2
2+1=3
349=5
|,

esion:

,377,610,987...}
‘ 1

Pensamiento variacional

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Espiral de Fibonacci
21

w

2
[
5
8

34

Figura 3.49
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Razonamiento

a.an=4n+1
bya,=3n+2
_ (=1
.0 = pe
1
d.azﬁ
a. = _']n+1 h
s (r7) n—+1
- n+2
f.a = =
f n
g.a=n+1
han=10

a. 3,69 12,15...

b. 5, —25, 125, —625...

3 5 79
C 11 _l _I _l g
4°°9"16" 25
11
d' _—I _l _—l o
39" 27" 81
e.0,2020..
f.1,4,7,10...

Ejercitacion

a.a =—3 a = 2an

1 n

b.a =5 a=

Actividades de aprendizaje

18) Término gene

ral de una sucesion

o Determina los tres primeros términos y el centési-
@® mo término de cada sucesion.

Q Halla la expresion general del n-ésimo término de
@ cada una de las siguientes sucesiones.

e Calcula los cinco primeros términos de las siguien-
@ tes sucesiones recurrentes.

— 2a

n—1 n—2

o Construye la sucesion recurrente definida por:

s 5

e Calcula para cada sucesion los términos pedidos.
n—2
n+1’

a. Los seis primeros de a_ =
b. Los diez primerosde b, = 3(n + 1)’ + 1. |
ccyc,enc =n’—n+3

d.d,yd end =+ \n"—13n+30

e. Los cuatro primeraos, 65, €Y 6100, en

2n?
L n—1"

G Construye las sucesiones recurrentes dadas por:

‘a.a1=2; g =a,_.,=4

b.a, =6 a =a  +2

n hi= 1

a2 a,=3 a =5a P <

da ="%a,=2%a,=3a =a, _,+a _,+a _,
Comunicacion
e Dadas las sucesiones:
®g=4n—-3 b=(-1)2n c=n+2

a. Escribe los cinco primeros términos de cada
sucesion.

b. Halla el término general de las sucesiones:
(a,+b,) (b,¢,)
3a a(b +c)

n

Q Analiza y responde. ;Qué puede decirse de una su-
& cesion cuyo término general puede expresarse asi?

a.an=an71+10

b.a =a —10
n 1
ca =a 10
n n—1
an*? '
da =
n 10
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Actividades de aprendizaje

Realiza todas las actividades en tu cuademo i

—

Ejercitacion

e Escribe los diez primeros términos de una sucesion

@ cuyo primer término es 2y los res
multiplicando por 5 y sustrayén
anterior.

@ Observa las sucesiones dadas.
® g ={1,357.}

b =1{2,4,68..}
¢, ={—15-10—50..}

Halla:
a.a 1+ bn
b. 2a —c,

c.(a —c)b,

Razonamiento
. . , 1
m Determina si los nimeros 1, T4
31—
n+3°

nos de la sucesion a =

Modelacion

@ Demuestra que:
A os primeros cuatro términos
a = n’son
1,4,9,16...
b. Los primeros cuatro términos
- 2 — —

a=n+n-—1(n=2)n
también son

% 4,916

Ejercitacion

tantes se obtienen
dole 3 al término

8 1 it
—, — son termi-
57

de la sucesion

de la sucesion

—3)(n—4)

@ Halla los primeros 10 términos de la sucesion defini-

@ dapor
aﬂ * ‘ ’
ke sia_es un nimero par
an+1 i 2 . !
30 +1 Sid,esunnd

ya, = 11.Haz lo mismo sia, =
conjetura acerca de este tipo d
otros valores parad,.

mero impar

25. Luego, haz una
e sucesion. Intenta

Razonamiento
@ Encuentra una férmula para el n-ésimo término de
& lasiguiente sucesion.

AN AN

Resolucion de problemas

@ Alcira deposita $ 2000000 en un CDT que paga 2.4%
& de interés anual, capitalizado mensualmente. La
cantidad en la cuenta después de n meses esta daca

por la sucesion
0,024’
a = 2000000 (1 + _12_J

a. Encuentra los primeros seis términos de la suce-
sion.
b. Halla la cantidad en la cuenta después de 3 afos.

Evalvacion del aprendizaje

o Al finalizar cada mes, Andrés deposita $ 100000

#& en una cuenta que paga 5% de interés anual, ca-
pitalizado mensualmente. La cantidad de interes
que ha acumulado después de n meses esta dada
por la sucesion

— 100000 =1~
9= 0,005

a. Encuentra los primeros seis términos de la
sucesion.

b. Halla el interés que ha acumulado después de
5 anos.

QUn biblogo estd tratando de hallar la con-

#& centracion oOptima de sal para el crecimien-
to de cierta especie de molusco. Empie-
za con una solucion de salmuera que tiene
4 g/l de sal y aumenta la concentracion en un
10% al dfa. Denota con C, la concentracion inicial
y con C, la concentracion después de n dias.

a. Encuentra una definicion recursiva de C .

b. Encuentra la concentracion de sal después de
8 dias.
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P ra Ct I c a m a s Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Razones y proporciones | Funciones
|
o Observa la Figura 349 y escribe treq razones que se e Completa las tablas 3.48 y 3.49 Luego, representa

& puedan establecer. @ graficamente cada funcién en tu cuaderno.

Comunicacion Razonamiento

a.
= =3l —21—11 0 1 2 3
y;;tﬁx+1
Tabla 3.48

=X =3 [l=21=14 0 1 2 3
yEX +1
Tabla 3.49

Figura 3.49 Comunicacion

Ejercitacion . .
IR e Completa la Tabla 3.50 a partir de la Figura 3.50.
Q Encuentra el término desconocido de cada propor- pe
. ~ 5
@ cion. ‘ x y
5 _ 75 X _ 8 2 _ x -
a. — == b. = == === 3
7 X 2 16 6 9
=7
| R e =
X 24 4 X | 3 15
0
Proporcionalidad directa e inversa 1 1
Razonamiento \3 | 2
| X
Determina el tipo de correlacion que existe entre ? ’
# cada par de magnitudes. Justifica tus respuestas. i .
| Figura 3.50 Tabla 3.50

a. Cantidad de monedas en una alcancia y peso de
la alcancia Resolucion de problemas
0 En un estacionamiento se observa el letrero:

. ; ‘ @
c. Cantidad de videos almacenados en una memo- Tarifa para autos:

ria USB y espacio libre en la memoria. $50 por minuto

b. Kilos de harina y nimero de galletas.

d. Kilémetros recorridos en un automovil y cantidad

. a. Completa la Tabla 3.51.
de gasolina empleada.

y Tiempo(min) 1 2 3 4 5 10 15
Resolucion de problemas = |

‘ Valor ($) 50
e Resuelve cada una de las siguientes situaciones. ! S
A 2. Felipe dibujé en papel un arbol de 15 m de alto

con una altura de 2,5 cm. Si dibuja un edificio con b. Determina si esta situacion corresponde a una
una altura de 6,7 cm, ;cyal es su altura real? funcion o no.

b. Una fotocopiadora reproduce una imagen 102 c. Escribe la expresion algebraica asociada a esta
veces en 2 min. ;Cuantas imagenes reproducira situacion y traza la grafica correspondiente.
en 5 min? d. Determina los intervalos donde la funcion crece y

c. Carlos recibe $ 225000 por trabajar 18 horas a la donde decrece.
semana. Si esta semana trabajo siete horas menos, e. Halla los puntos maximos y minimos.

;cuanto dinero recibid?



\Resolucion de pro

= |

oblema ]

ta

b

Estrategia: Deducir una formula

lemas

En la Tabla 3.52 se registra la cantidad de litros de agua
que vierte una llave con el paso del tiempo.

\ Minutos (t) fLitros de

|
- ¢Cuantos litros de agua verter la llave
o - ¢Cuantos vertera en 45 minutos?

Comprende el problema

1
| 9

» i{Qué relacion existe entre las ma
cantidad de litros de agua?

| » ;Qué se pide averiguar?

. Crea un plan

» Halla la razon de proporcionalidad
una formula, la relacion entre las dc

| cula la cantidad de litros que vierte
| : .
: ' 3. Ejecuta el plan
| _ y |
: - Determina la razon de proporciona
| 3ol e
:
|

13
3 5

- Plantea una formula que relacione |
que vierte la llave con el tiempo (t)

N | L=13}¢t
.+ Reemplazat por 7y por 45 en la fo
| L=13-7=9 L=13

R:Lallave verterd 91 L de agua en siete
45 minutos.

i IONE

4. Comprueba la respuesta

- Reemplaza t por 28 y verifica que
vertera 364 L de agua.

MA i

‘
-
3
H
z
=
=
2 |
g
e
-
<
-~
<
b
3
z
s

¥

3 |t
5 65

Tabla 3.52
en siete minutos?

gnitudes tiempo y

. Expresa, mediante
s magnitudes y cal-
la llave.

lidad.

os litros de agua (L)
dado.

rmula anterior.
- 45 = 585

minutos y 585 L en

en 28 min la llave

Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Aplica la estrategia
o Las magnitudes de la Tabla 353 son directa-
mente proporcionales.
ix 1] 3]s |6
Y a 18 30 36

| b Tabla 3.53

:Cual es la férmula que relaciona las magnitudes
X'y Y? ;Qué valor corresponde a las letras a y b?
¢

a. Comprende el problema

Resuelve otros problemas

En un curso hay cinco nifias por cada cuatro ni-
nos. Si el total de nifias del curso es 15, ;cuantos
estudiantes hay en total?

o Una maquina empaca 24 jugos en 20 min.
;Cuantos jugos empaca en una hora?

Formula problemas

£ Plantea y resuelve un problema que involucre la
siguiente informacion.

“Al calcular la cuarta parte de
un ndmero, se obtiene el 25%"’

Enriquece tv vocabulario
! : o i
« Presente a los estudiantes diferentes significa-
dos de la palabra funcién. Por ejemplo: actividad
particular que realiza una persona. Compare

esta definicion con el significado en matemati-
cas

il J




Evaluacion del aprendizaje

Razones y proporciones
Ejercitacion

° Escribe la razon que se asocia a cada s

tuacion.

& (ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )

Por cada cuatro galones de gasolina, el
automaovil recorre 192 kilometros.

Una maquina produce 45 dulces
amarillos por cada 60 rojos.

| En un centro comercial, por cada siete
adultos ingresan dos nifos.

En una receta, por cada dos cucha-
radas de mantequilla se utilizan doce
cucharadas de harina.

e Halla el término desconocido en cada
& (Cad
5 2 = 24 b 2=y
5 X 4 64
ca-2 42 =3
22 18 b 3

Proporcionalidad directa e inversa
Comunicacion

e Identifica el tipo de correlacion que e

& magnitudes registradas en cada tabla
Cad]

a. Relaciéon entre el nimero de vuelta
cancha de futbol y el tiempo emple

Tabla 3.54

proporcion.
TVIDAD DE REFUERZO

xiste entre las

complétalas.
TIVIDAD DE REFUERZO

s dadas a una
ado.

b. Relacion entre el numero de obrero
sitan para construir un edificio y n¢
empleados.

4 16
8 32
16
Tabla 3.55

S que se nece-
imero de dias

Tabla 3.56

Razonamiento

c Relaciona las expresiones equivalentes.
. [ACTIV\DAD PARA RELACIONAﬂ

a. 20% de 300 ()9

b. 30% de 150 ) 400
c. 60% de 900 (360
d. 80% de 500 ()60
e. 10% de 650 ()45
f. 5% de 180 (540
g. 50% de 720 ()65

Resolucion de problemas
o Una maquina produce 1350 botellas en 10 horas
% 2 ;Cuantas botellas fabrica la maquina en 17 horas?

b. Si un dfa la maquina solo funciona 52 horas,
;jcuantas botellas fabrica?

Proporcionalidad compuesta

e En una fabrica confeccionan 3200 camisetas traba-
& jando 10 horas diarias durante 10 dias. ;Cuanto tar-
daran en completar un pedido de 6000 camisetas
trabajando 12 horas diarias?

0 En una empresa tienen 6 maquinas tejedoras y tar-
& dan 6 horas en hacer 144 sacos. Si se ponen en fun-
cionamiento 8 maquinas y se quieren hacer 1200
sacos, ;cuantas horas tardaran? (SOLUCIGN DE PROBLEMAS )

Lenguaje algebraico
Comunicacion

e Relaciona cada enunciado con su correspondiente

& expresion en lenguaje algebraico.

a. El cuadrado de un SPR—
ndmero menos su () (%X e 7J
triple. Ve

b. Un nimero impar. )| #— a

c. Los dos cuartos de g
un ndmero mas siete ()| x+1 J
unidades. =

0 Un tanque contiene 49 L de agua y cada hora se vier-
& ten en este 0,5 litros de agua. Expresa con lenguaje
matematico la informacion. (SOLUCION DE PROBLEMAS )




i

e

ler-
laje

MAS

e

Ecuaciones e inecuaciones

Razonamiento

@ Resuelve. ¢

ACTIVIDAD DE APLICACION |

'a.3x+3=24 b. 15m
C. 36— 3x>=12
Funciones

—8=42

d. %x (i d < 108

0 Realiza una representacion grafica de la funcion aso-
& ciada a la siguiente tabla en la que figuran algunos

valores de la funcion (considera a x

real).

(

ACTIVIDAD DE APLICACIONJ

—a. ] g i 2 i
i Peoa bl o B e
Tabla 357

@ Determina si las funciones asociadas a las siguientes

& situaciones son crecientes o decreci

a. Juan paga $200 por cada paquet
compra en la tienda.

entes.
ACTIVIDAD DE REFUERZO

e de galletas que

b. Duracién de una construccion segn el nimero

de trabajadores.

c. Numero de tornillos de iguales ¢
bricados en un tiempo determinz

Resolucion de problemas

@ En la tabla se registra la distancia
& automovil y el tiempo empleado er
velocidad constante.

-aracteristicas fa-
1do.

recorrida por un
recorrerla a una

120

160

200

240

O |V AW =

Tabla 3.58

a. jCudl es la variable independiente? ;Cual es la va-

riable dependiente?

b. Si el automovil empled 10 h en un recorrido,

;cuantos km recorrio?

c. ;Cudl es la funcion asociadaala s

ituacion?

) Realiza todas las actividades en tu cuademno

@ Indica si las siguientes funciones son crecientes o de-

o« crecientes. SOLUCION DE PROBLEMAS
Y Vi
X
-
i
1 N X
Figura 3.50 Figura 3.51

@ Un centro de modas lleva un control de la cantidad

& de la tela que utiliza en la confeccion de camisetas.
SOLUCION DE PROBLEMAS

12
Tabla 3.59

a. Completa la Tabla 3.59.

b. Escribe la formula de la funcion que relaciona las
dos magnitudes.

c. ;Cuantos metros de tela se requieren para confec-
cionar 112 camisetas?

d. Determina si la funcion es creciente o decreciente. «

Regularidades y sucesiones
Razonamiento
SELECCION MULTIPLE

# Para el viaje de excursion, un estudiante decide guar-
dar el primer dia $ 500, al segundo dia $ 1000, al ter-
cer dia $ 1500, y asi sucesivamente. ;Cuanto dinero
tendra luego de 20 dias?

a. $10000 b. $ 100000

¢. $105000 d. $ 150000

@ Elige la respuesta correcta.

% En una sucesion, el primer término es 4 y la regulari-
dad es sumar 16 entre un término y otro, jcual es &l
término general de la sucesion?

a. 16n + 4 b. 4 + 16n

d. 16x + 12

Q Sefala la respuesta correcta.

€. 16xi7112










o Poligonos

Saberes previos Conoce ‘ 1

Responde las preguntas. ~ La sefial preventiva tiene forma de rombo, la reglamentaria tiene forma octago- ‘
nal y la sefial informativa es rectangular. |

« ;Qué senales de transito cono-
ces? De acuerdo con lo anterior, estas sefiales de transito tienen forma de poligonos.

« En las sefiales que mencionas- i i o ‘ | B q ; |
- na figura plana en la que ninglin par de segmentos se in-
te, jreconoces algunas figuras e v p q Bt e & B

ol : i Xtremos, y ninglin par con un extremo comun es
geomeétricas? ;Cuales? terﬁeca| e il |
colineal. \

]
]
En Colombia se utilizan tres tipos |

: de sefales de transito: preventivas, |
reglamentarias e informativas. Las |
]

1

1

1

1

1

1

Pensamiento espacial

: figuras 4.1 a 4.3 presentan algunos
: ejemplos.

Senal preventiva

Figura 4.4 i

Figura 4.1

: Sefial reglamentaria ' longacion de un lado consecutivo.
értices: cada uno de los puntos de interseccioén de dos lados consecutivos.

iagonales: segmentos que unen dos vértices No consecutivos. 1

y

: @l D 4 | |
s T Diagona |
R o e R R () Angulo

exterior i

Figura 4.2 Angulo

interior Vértice Figura 4.5

Senal informativa

Vértices: A, B, Cy D A
: Lados: AB, BC, CD y DA a
Figura 43 Angulos internos: XA, X.B, X Cy X.D Angulo : ‘
: o ; i :ACy BD Diagonal |
¢« ;Qué tienen en comun estas se- Diagonales: AC y 8D b oty |
Figura 4.6

nales de transito? Vértice




Pensamiento espacial

1.2 Clasificacion de poligonos segin su forma

Los poligonos se clasifican segiin su forma en concavos y convexos.

+ Un poligono es concavo si al menos uno de sus angulos internos es mayor
que 180°y al trazar las diagonales alguna queda en el exterior del poligono.

» Un poligono es convexo si ninguno de sus angulos internos es mayor que
180° y al trazar sus diagonales, estas quedan totalmente contenidas en el
interior del poligono.

~ e .
i« El poligono ABCDEFG de la Figura 4.7 es concavo, pues la medida del an- NG
: gulo F es mayor que 180° y hay dos diagonales que estan en el exterior del [ G ff‘f*iff“!f;\}\’ e
: poligono. Estas son AE y GE. 3l /
I Q /
!+ Porsuparte, el poligono PQRS de la Figura 4.8 es convexo, ya que todas sus /'/
i diagonales quedan en el interior del poligono. Estas son PR y SQ. C D
: J Figura 4.7
: il
: .S
! E e
1 Sl
. P g
1 1 / T .
R Figura 4.8
: Q

Los poligonos también pueden clasificarse en regulares e irregulares.
* Los poligonos regulares tienen todos sus lados congruentes y sus angulos de
la misma medida.

+ Los poligonos irregulares son aquellos poligonos que no cumplen las condi-
ciones anteriores.

il Ejemplo 4
« En la Figura 4.9 se presentan algunos poligonos regulares. Cada poligono
tiene todos sus lados congruentes y todos sus angulos de igual medida.

-

I

I

1

1

1

!

1 TN

[ : \

. 7 \

1 1 ‘

: | | \
| J

B /

H ) % /

1 / Y

: Figura 4.9

1 ’ . «

i« Los poligonos de la Figura 4.10 son todos irregulares.

i .

1 PN

1 T

1 P :

i | 9 e

: / \ % 7

| \ \ 4

: | \ "‘\\ /

]

I

]

Figura 4.10




Poligonos

1.3 Clasificacion de poligonos segiin su numero de lados

Seg(in su nimero de lados, los poligonos se clasifican como se muestra en la

= ]
-g labla 4.1. '
5 | Trisngule | Cuadrilé#ero  Pentagono  Hexdgono
o
)
; o= B
2
e |
]
v |
= J
Q =
o
: »Trgs’_lia_dﬁos antro lados Cin;o lados | Seis lados |
Heptagono Octigoﬁ\o Nonéagono Decigono : 1
\
|
J
Siete lados Ocho lados Nueve lados Diez lados

Tabla 4.1

Para calcular la cantidad de diagonales de un poligono de n lados, se utiliza la
n+mn-—3)
L

formula

La suma de los angulos interiores de un poligono de n lados se puede determi-
nar mediante la formula (n — 2) - 180°.

Cada uno de los angulos interiores de un poligono regular de n lados mide
(n—2)-180°
n

& Ejemplo 5
Es posible recubrir el plano con un poligono regular cuando la medida de
cada uno de sus angulos interiores es divisor de 360°.

Algunos poligonos regulares son triangulos equilateros, cuadrados, pentago-
nos regulares y hexagonos regulares.

Al calcular la medida de un 4ngulo interior de cada uno, se encuentran los
resultados de la Tabla 4.2.

Poligono regular Tna.n,gulo R Pentagono = Hexagono
B cquilatero regular regular
~ Medida de cada ‘
: W,ﬂéngulo interior 60° 90° 108° 120°

Tabla 4.2
Por consiguiente, se puede recubrir el plano con todos estos poligonos, ex-
cepto con el pentagono regular, ya que 108° no es divisor de 360° (Figura
411).

Figura 4.11 M




Pensamiento espacial

Realiza todas las actividades en tu cuademo]
Actividades de aprendizaje i
Ejercitacion Resolucion de problemas
o Determina cuales de las figuras 4.12 a 4.15 son poli- Construye un cuadrado sobre cada uno de los la-
@ gonosy cudles no. @ dos de un hexagono regular. Une los vértices sueltos
% | b / mediante segmentos. ;Qué obtienes?
i " :
‘ \ Evalvacion del aprendizaje
! B SELBe S S SE W ] "~
Figura 4.12 Figura 413 a Seglin la medida de sus lados, un tridngu-
‘ & lo es isosceles si tiene dos lados congruentes,
. d equilatero si tiene sus tres lados congruentes,
J‘ 1N\ ' y escaleno si los tres lados tienen distinta medida.
1 ; . , <
| \ / | Segln la medida de sus angulos, un tridngulo es
‘ . 2 rectangulo si tiene un angulo recto, acutangulo
f /Eigura 414 - si tiene sus tres angulos agudos y obtusangulo si
\ Figra 415 tiene un angulo obtuso.
| . D ; Lo - . .
; e Observa la Figura 4.16 e Clasifica cada triangulo segin la medida de
| ® identifica sus elementos. & sus lados y de sus angulos.
\
i a b.
\ A |
| \\’ A S,
1 Figura 4.16 b ‘ O]
‘ Figura 4.21 Figura 4.22
| o , :
\ e Clasifica los poligonos de las figuras 4.17 a 4.20 en & d
! @ convexos o concavos, seglin corresponda.
g |
; - N | — b. A £ X
| ; //”‘ k\,\’ , ¥ %
‘ | ‘ / Figura 4.23 Figura 4.24
| | N /
| ‘ | . 3
L . . | \\// ’ . J
| Figura 4.17 Figura 4.18
\
" C d. |
\
| wentd!
\ W‘m
| )
‘ \\%%
2
Figura 4.19 Figura 4.20 ®)
»
Razonamiento g 2 Organiza una campania en El.{ Foleglo sobre el uso
adecuado de los residuos sélidos. Para esto ela-
e Responde. ; ;
bora diferentes carteles en forma de poligonos
< a. jCudl s la suma de la medida de los angulos con mensajes que lleven a la concientizacién so-
interiores de un decdgono? bre el reciclaje, la reutilizacién y la reduccion de
§ b. (Cuanto mide cada angulo interior de un nona- residuos.
| gono regular?




e Triangulos

Saberes previos m

Construye en tu cuaderno triangu-  En el AABC de la Figura 4.25, se identifican los siguientes elementos.
los con las siguientes caracteristicas.

Los puntos de interseccion A, B'y C de los segmentos son los vértices del 1

« Lados de medidas8cm,3cmy5 iangulo.
cm.

« Angulos de medidas 80°, 60°, 40°.

« Lados de medidas 8 cm, 6 cm y

£

Los tres segmentos son los lados del triangulo: AB, BC y AC.

Cada par de lados determinan los angulos interiores X A, X By X C.

Pensamiento espacial

]

10 cm. El tridngulo ABC es el conjunto formado por tres segmentos AB, BC y AC

« Angulos de medidas 25° 120° que unen, respectivamente, tres puntos A, B, C no colineales. Estos dividen el
35° plano en tres subconjuntos: el interior del tridngulo, el exterior del tridngulo

: el mismo triangulo.
Después forma grupo con dos Y &

compafieros mas y comparen los
triangulos. ;Tienen la misma for- .1 Clasificacion de triangulos

7T i no? Es- 2, s / ; ,
mi)‘ ¢Hiengii ¢ T'STO FAENoTs os triangulos pueden clasificarse segun la longitud de sus lados o segun la
riban ; ‘ .
. gl s 1edida de sus angulos, como se observa en la Tabla 4.3.

N

=

] , 5 =
Clasificacion de triangulos

. Analiza Segun la longitud de sus lados Segun la medida de sus angulos
: Observa el triangulo de la Figura Fquilatero: sus tres lados son congruentes.  Acutangulo: sus tres angulos son
2 4.25 \ N agudos. A
. c | /,/ *\\ A
1 \
. | /7*( X \
. | \ /
: / \ A (0
- L—%F ,,,,,,,, X
oA ‘s()sceles: tiene un par de lados con- Obtusangulo: tiene un angulo obtuso.
: Y gruentes.
g \
Figura 4.25 |
¢ e ;COmMo puedes comprobar que ‘ i Y
el triangulo de la figura no es | L
isdsceles?

- ‘ . . , )
: . , Escaleno: sus tres lados tienen diferente  Rectangulo: uno de sus angulos es recto.
-« ;Por qué se puede afirmar que es Lo

. } s

un tridngulo acutangulo? ‘ Pa

. \

Tabla 4.3
or tanto, si se verifica la medida de los lados del tridngulo de la Figura 4.25, se
podra comprobar que es un triangulo escaleno. Ademas, es un triangulo acu-
angulo porque sus tres angulos son agudos.

El triangulo de la Figura 4.26 tiene sus tres angulos congruentes. Ese tipo
de tridngulo se conoce como equiangular. Todo triangulo equiangular es

R \ / 0 Figura 4.26 e
acutangulo.

-

e

129



Pensamiento espacial

El tridngulo de la Figura 4.27 tiene un angulo que mide 100°. Por lo tanto, es  x z
un triangulo obtusangulo.

= mm e am me e aw

El triangulo tiene dos lados congruentes, entonces es isésceles, . 100° o
< o /\
-’ L4 Y
2.2 Construccion de triangulos Figura 4.27
En la construccion geométrica de triangulos se utilizan instrumentos tales
; como laregla, el compads y el transportador. A continuacién se presenta el paso
® 2 Paso para construir triangulos a partir de diferentes caracteristicas,
| Conociendo los tres lados
L Dados los lados AB, BC y AC del triangulo.
| — e
e A B g c A C
j
} 1. Se traza un segmento con lamedida 2. Se traza otro arco concentroen C 3. Se trazan los dos lados desde los
de cualquiera de los lados, por ejem- y una abertura igual a la longitud extremos de BC hasta el punto A.
plo BC. Con centro en B se dibuja de AC que interseque al arco )
un arco con una abertura igual a la anterior en el punto A.
medida del AB.

Tabla 4.4
Conociendo dos lados y el angulo comprendido entre ellos
Dados los segmentos DE y EF y el angulo con vértice E, tal que m X.£ = 31°.

— F—i
D 3 3 F

B

i A
C

31°

E

1. Con el transportador se construye el 2. Usando el compas se trasladan los | 3. Se traza el tercer lado uniendo los
angulo conocido. lados DE y EF, haciéndolos coincidir puntos Dy F.
con los rayos del angulo.

> A

Tabla 45




e Triangulos

Dados X By x.C y unlado a comin a ellos.

Cbnociendo dos éhgulos y el lado comiin

S
Y
S
& L ; I I
i | a |
v B C
8 . -y
c 1. Se traza uno de los 4ngulos conoci- | 2. En el otro extremo de a se traza el 3. El punto de interseccion de los lados |
'g dos. Por ejemplo, X.B, y sobre uno angulo C. no comunes del XBy X Cesel vér- |
S de sus lados se mide la longitud del tice A del triangulo ABC.
= A
(7]
- /\
B: C
\ a r

Tabla 4.6

g icmplo 2]

. P \
Observa como se construye un triangulo de lados 2 cm, 4 cmy 5 cm. ‘

1. Se traza el AB de longitud 5 cm. 2. Con centro en B se dibuja
Con el compas se toma la medida un arco con abertura de 2 cm que |
de 4 cm y con centro en A se dibuja interseque el arco anterior. ‘

un arco. s *

As 2B A
| 5cm % I 5cm |
Figura 4.28 Figura 4.29

3. El punto de interseccion de los 4, Se trazan los segmentos AC y BC.
dos arcos anteriores es el punto C.

T <
5% 4 .cm ey
L} S\ 2 am
A\/ Py
Ae L B } 5cm e
} 5cm |~ Figura4.30 Figura 4.31

P | . Tres segmentos AB, BCy AC, tienen respectivamente las siguientes longitu-
I 7.cm | des: 7 cm, 2 cm y 4 cm. ;Es posible construir un triangulo con esos segmen-
Figurd 4.32 tos?

1. Se traza un segmento AB de longitud 7 cm.

4 cm/ %ﬁm
X/ L b

{ 7.cm {B

Figura 4.33

2. Con centro en A se dibuja un arco con abertura de 4 cm (Figura 4.32). Con
centro en B, se dibuja un arco con abertura 2 cm (Figura 4.33).

Como los dos arcos anteriores no se intersecan, se concluye que no existe un
triangulo con las longitudes dadas.
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1 4.6

29

431

gitu-
nen-

Con

eun

Actividades de aprendizaje

Pensamiento espacial

Realiza todas las actividades en tu cuademo

Comunicacion

o Clasifica los triangulos segtin la medida de sus lados.
@ Las pequenas lineas sobre los lados de los triangulos
indican que esos segmentos tienen la misma medida.

a. b. p Q
V (\ — H" 7[;1
b 1
N |
2 = =1 k> =
N
|
|
IH -
w Z R
Figura 4.34 Figura 435
€ d.
M N R
#
% ¥ = /
W
R J
Figura 4.36 Figura 4.37

e Clasifica los siguientes triangulos de acuerdo con la
& medida de sus angulos.

a. b.
T
60° 5
100°
w44
RAB0°  60% ¢ o N
Figura 4.38 Figura 4.39
C. d.
P, e ) ™~
900 459 e
‘ ‘ \33°™>
41/5 7 36,
M S
R
Figura 4.40 Figura 4.41

e Escribe si cada afirmacion es verdadera o falsa.
® 2 sSiun triangulo es isdsceles, es equilatero.

b. Si un tridngulo es equilatero, es isosceles.

c. Siun triangulo es rectangulo, es equilatero.

d. Algunos tridngulos son rectangulos e isésceles.

e. Ningln tridangulo rectangulo es acutangulo.

Razonamiento
o Encuentra el valor de x en cada caso.
® b.

5x —10 zX+2 X+7 % »2-23

O\\ /PO\ ‘/v.

Figura 4.42 Figura 443

o Halla el valor de las incognitas en cada figura.

@
LA
g b. .

5% /X'Z

75 =2 »X—15

AN,

Figura 4.44

G Construye un triangulo ABC usando los elementos
& dados en cada caso.

a.a=3cmb=4cmyc=3cm

b.a=6cmb=4cmymxC=56°

Resolucion de problemas

a Un triangulo rectangulo tiene los dos catetos con-
A gruentes. ;Queé puedes decir de los dos angulos
agudos que tiene ese triangulo?

Evalvacion del aprendizaje
N\

0 Francisco necesita rodear con malla una finca que
& mide 15 dam en uno de sus lados y 12 dam en otro
y que tiene forma triangular. Se sabe que el angulo
comprendido entre este par de lados mide 35°.
a. ;Cudl es la representacion del terreno? Dibdjala
en tu cuaderno.

b. Usa la regla y luego realiza las conversiones
pertinentes para encontrar la longitud del
tercer lado.

c. jCuanta malla debe comprar Francisco en total?

\. S
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9 Propiedades de los triangulos

Saberes previos

;Recuerdas qué son angulos com-
plementarios? Consulta. Luego,
responde.

Si los angulos XA y X B son com-
plementarios y mX A = 32° ;cudl
es la medida del X.B?

Y naiza

: Una escalera estd apoyada en una
pared formando un dngulo de 60°
: con el piso (Figura 4.46).

Ne
S

2

Figura 4.46
: « ;Cual es medida del angulo B?

........................................

El tridngulo ABC de la Figura 4.46 es rectangulo ya que X.C esrectoy XA mide 60°.

Para calcular la medida del X B se puede partir del hecho de que la suma de los
angulos interiores de un triangulo es 180°.

MXA + mxB + mxC = 180°
60° + mx.B + 90° = 180°

mX.B = 180° — 150° = 30°

3.1 Propiedades relacionadas con los angulos del triangulo

1. La suma de las medidas de
sus angulos internos es 180°.

B
>
2

1 A
Figura 4.47

3
X

mX1+ mx2+ mx3=180°

{ 2. La suma de las medidas de sus an-
' gulos externos es 360°.

J 5(\‘

4
8.

Figura 4.48

/e

mX4+ mAS + mx6 = 360°

3. La medida de un angulo exterior
es igual a la suma de las medidas
de los angulos interiores no adya-
centes a dicho angulo.

g O

/ \\ N
Ne
_\6 —

mx4=mx2+ mx3

.
i

Figura 4.49

gl Eicmplo 1
En el triangulo CBX:
mxX + mxC+ mxB = 180°
Entonces,
mx.X + 100° + 36° = 180°
Luego, mX.X = 44°,

4. Si dos lados de un triangulo son
congruentes, entonces los an-
gulos opuestos a esos lados son
congruentes.

c M (&

Figura 4.50

Si AB = BC,mXA =mx.C

X 36°%
B
Figura 4.51




50°.

los

3
E
=
=

1. En un tridngulo, la medida de uno
de los lados es menor que la suma
de los otros dos y mayor que la

diferencia.
~NC o
,
// \\ a
P
#
# \ 2%
.
| c &
Figura 4.52

a<b+cya>b—c

B jcmplo 2 |

a<b+c b<<a-+c
7<5+3 5<7+3

7<8 5<10

B e —

45°
p e

3.2 Propiedades relacionadas con los lados del triangulo

' 2. En un triangulo, al lado mayor se
opone el éngulo mayor.

A C
S~
N
b
a
8"
Figura 4.53

Como b es mayor que a y ¢, en-
tonces X B es mayor que XAy X C.

A

A
| C

Es posible construir un tridngulo cuyos lados midan 7 cm, 5 cmy 3 cm, dado
que se cumplen las siguientes relaciones:

c<a-+b
3=<T7+5

3<12

Observa como se halla el valor de x en la Figura 4.54.

M

S

35°

N

Al 0 Figura 4.54

Al prolongar el segmento MN se obtienen dos triangulos (Figura 4.55).
Como Xy es externo al triangulo MQP, entonces y = 45° + 35° = 80°.
Ademas, en el ANOQ, x = 80° + 32° = 112°,

Iy, ‘\XO
‘ ! Q.Ayo 32° ("~ 0  Figura4ss

Pensamiento espacial




Pensamiento espacial

Construccion de angulos interiores y exteriores de un triangulo con GeoGebra

Geogebra es un software que permite construir triangulos y observar sus propiedades. A continuacion se explica
cémo construir un tridngulo y obtener la medida de los angulos internos.

9 Propiedades de los triangulos

2"l Construccion de un triangulo a partir de tres
rectas. Selecciona en el menu la opcion | / y
construye tres rectas que se intersequen, gene-
rando un triangulo.

Construccion de los angulos internos de un
triangulo. En la herramienta &, #ngue haz clic
en B, Cy A; luego en G, Ay B,y por ultimo, en
A, By C. De esta forma obtendras los angulos
internos del triangulo.

Si observas la construccion, la suma de los tres
angulos es 180°. De esta manera se cumple la
Propiedad 1 de los triangulos.

Construccion de angulos exteriores. Pue-
des construir angulos exteriores con la opcion
& ingwo y hacer clic en las dos rectas que
quieres que aparezca el angulo. En el ejemplo se
muestran algunos.

i\ :r/ L B\@,‘@"@L@\”a 5

Archivo E& Vlﬂa Opdonu Hemramientas Ventana Ayuda

-

fCv




Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

o Halla el valor de x en

® L
\\6
X

9 Halla el valor de x en la Figura 4.63.

Pensamiento espacial

Realiza todas las actividades en tu cuademo)

cada caso.
4 a. b.
1558
C ﬂc
B
92°
x (
B
(35 j(/
136°
A 77 B
Figura 4.56 A Figura 4.57
¢ d.
A %
X 700\
N12e
1159 2 f e B
IA 607 y
B
Figura 4.58 Figura 459
e. # . ¢
; B
7 75" "
2 X >
7 o &
A5 s
A B A
Figura 4.60

Figura 4.61

e Determina cual es el lado mas corto en cada uno de
& los triangulos de la Figura 4.62. Explica tu respuesta.

B
~
68°
G
& 120° _50°
45 i
A D

Figura 4.62

C

Figura 4.63

Razonamiento

o Escribe verdadero o falso segtin corresponda.

A el triangulo formado por los segmentos

a=3cmb=4cmyc=>5cm,elangulo con
mayor abertura es el opuesto al lado b.

b. Es posible construir un tridangulo cuyos lados
midan 8 cm,3cmy 7 cm.

¢. En un triangulo, los angulos interiores pueden
medir 45°, 32°y 50°.

d. Es posible construir un triangulo cuyos lados
midan 5cm, 11 cmy 6 cm.

e. Los angulos exteriores de un triangulo miden
1200, 100° y 1100, respectivamente.

Resolucion de problemas

e Los angulos de la base del tridngulo ABC que se
@ muestra en la Figura 4.64 son congruentes; el angu-
lo A mide 58°. ;Cuanto mide el 4ngulo BDC, si D

es el punto de interseccién de las bisectrices de los
angulos By C?

> ¢ Figura 4.64

Evalvacion del aprendizaje i

a El dngulo B del triangulo ABC de la Figura 4.65

#& mide 40°. ;Cuanto mide el dngulo AEC si E es el
punto de interseccion de las bisectrices del an--
gulo interior A y el angulo exterior C?

X
40°

Figura 4.65




Q Teorema de Pitagoras

Saberes previos

Construye en tu cuaderno un trian-
gulo cuyos lados midan: 6 cm, 8 cm
y 10 cm. Luego, con el transporta-
dor calcula, lo mas exacto posible,
la medida de los angulos.

Pensamiento espacial

Clasifica el triangulo que construis-
te segun la longitud de sus lados y
la medida de sus angulos.

Y dnaiza

: Andrés tiene un telescopio con el
: que observa aves en el bosque. Este
: solo le permite visualizarlas clara-
: mente hasta 50 m.

. o Si Andrés se encuentra a 25 m de

------------- ®ssssessescesesssssssesesee

un arbol y el ave que quiere ver se
encuentra en su nido a una altura
de 35 m, jpuede verla en detalle
con su telescopio?

Para saber si el telescopio de Andrés le deja ver
con precision el ave, es necesario hallar la distancia

que lo separa de ella. La Figura 4.66 muestra que, =35m

en este caso, se debe hallar la medida de la diago-

nal de un rectangulo o, lo que es equivalente, la ‘

hipotenusa de un tridngulo rectangulo. N—a-25m—|
Figura 4.66

Cuando se conocen las medidas de dos lados de un triangulo rectangulo,
se puede calcular la medida del lado que falta empleando el teorema de
Pitagoras.

En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la medida
de la hipotenusa h es equivalente a la suma de los cua-

Pz

drados de las medidas de los catetos a y b (Figura 4.67). o, } l

Estoes h* = a*> + b? / | l
\ ot
i e

S Ejemplo 1| Figura 4.67

Aplica el teorema de Pitdgoras para calcular la longitud de la diagonal d de
la Figura 4.66, y determina si es posible que Andrés vea en detalle el ave con
su telescopio.

£ =a+ b
&> = (25 m)’ + (35 mY
d> =625m?+ 1225 m?
d> = 1850 m’

d=+180m" ~ 4301 m

Como 43,01 m < 50 m, el telescopio le permite ver a Andrés el ave con
detalle.

]
I
1
1
]
]
1
1
I
I
I
1
1
I
1
]
1
]
1
I
1
1
]
I
1

Una escalera de 73 dm de longitud esta apoyada sobre la pared, como mues-
tra la Figura 4.68. El pie de la escalera dista 55 dm de la pared. Para saber a
qué altura sobre el piso se apoya la parte superior de la escalera en la pared,
se usa el teorema de Pitagoras. /

(73 dm)> = a* + (55 dm)?, esta ecuacion se
puede expresar como:

a’= (73 dm)> — (55 dm)? N
a’=5329dm? — 3025 dm?

=+/2304dm? = g = 48 dm o .

Figura 4.68 |-——55dm

73 dm




-con

ues-
ber a
ared,

16 m, como se ve en la Figura 4.69.

Aplicando el teorema de Pitagoras se obtiene:
x> =(16m)> + (12 m)?
x* = 400 m?

X = 400m? = x=20m

del arbol es 20 m.

A cierta hora del dia, un arbol de 12 m de altura proyecta una sombra de

Si se supone que el arbol es totalmente vertical, entonces forma con el suelo
un angulo de 90°. Luego, la distancia entre la copa del arbol y su sombra en
el suelo serfa la hipotenusa del tridngulo rectangulo que se forma.

Pensamiento espacial

2) Realiza todas las actividades en tu cusdemo |

Entonces, la distancia desde la sombra de la copa en el suelo hasta la copa

Actividades de aprendizaje

Razonamiento
o Calcula la diagonal de un cuadrado cuyo lado tiene
@ cada una de las siguientes medidas en centimetros.
a. 4 b. 7 £ 13
Q Halla la medida del lado de un cuadrado cuya dia-
@ gonal esde 14 cm.
e Calcula la longitud del lado desconocido.
®a b.

}4—4cm—»|

/- ) G S~
TR IF

TNy 1 o

|——9 cm— /
Figura 4.70 <) Figura 4.71

e Calcula el radio de una circunferencia en la que esta
@ inscrito un cuadrado cuyo lado mide lo siguiente en
decimetros.

a.3 b. 9 c. 4

e En la Figura 4.72 los 3
A tridngulos AOAB, AOBC,
AOCD y AODE son todos

isdsceles y rectangulos. HP
Calcula la longitud de la 4?% s

: — o )
hipotenusa OE . 5 Figua4n

Resolucion de problemas
G Halla la medida x en la Figura 4.73.
o N

24 cm

>

N O

| X

| Figura 4.73

e Una persona esta situada a 15 m de la base de un
@ edificio. La distancia que hay de la persona al piso
mas alto es 25 m. ;Cuél es la altura del edificio?

Evalvacion del aprendizaje
"

a Para una actividad escolar, a Fernanda le encarga-
& ron confeccionar doce banderas de Jamaica con
las dimensiones que se muestran en la Figura 4.74.

|

Figura 4.74

a. ;Cual es el area de la bandera?

b. ;Cual es la longitud de las franjas amarillas?




Pensamiento espacial

Saberes previos

Lee atentamente las siguientes afir-
maciones y determina si son verda-
deras o falsas. Justifica en cada caso
tu respuesta.

« Un rectangulo y un pentagono
no pueden ser ni congruentes
ni semejantes.

Dos triangulos obtusangulos
pueden ser semejantes pero no
congruentes.

Un tridngulo isdsceles puede
ser congruente con un triangu-
lo equilatero.

Y naiza)

: Calca la Figura 4.75 y compérala
: con la Figura 4.76.
L \

Figura 4.75

(

o Figura 4.76

¢ o ,;,Qué encuentras cuando com-
paras su formay tamano?

A
SO
\

84°N <

53°(\5

Figura 4.78

Figura 4.79

5.1 Figuras congruentes

Al calcar la Figura 4.75 y superponerla a la Figura 4.76, se observa que coinciden
exactamente, excepto en su posicion (Figura 4.77).

Figura 4.77

Dos figuras son congruentes si tanto los angulos correspondientes como
los lados correspondientes son congruentes. La relacion de congruencia se
simboliza con =.

i Ciemplo 1]
Los triangulos de las figuras 4.78 y 4.79 son congruentes, ya que:
1. AB = 23 cm = DE; BC = 44 cm = EF, AC = 40 cm = DF. Por lo tanto,
AB = DE, BC = EF y AC = DF.
2. mXA = 84° = mXD;, mxB = 53° = mXE mxC = 43° = mxF
Entonces, XA = XD, XB= XEy XC= XF

5.2 Figuras semejantes

Dos figuras son semejantes si los angulos correspondientes son congruen-
tes y los lados correspondientes son proporcionales. El cociente entre los la-
dos correspondientes se llama razén de semejanza. Se designa por la letra k.

R cicmpio2|

Observa por qué los cuadrilateros de las figuras 4.80 y 4.81 son semejantes.

W| 44 mm

} V4
~ -

/103 103°)

22 mm 22 mm 4 mm/"

l \74° 74% &

AI-_33mm_.{B ‘]’740
A | 66 mm

D |+22 mm—{C
i b
1032 103¢

Figura 4.80
Figura 4.81
Al analizar la informacion representada en las figuras se concluye que los an-
gulos correspondientes son congruentes vy los lados correspondientes son

proporcionales. La razon de semejanza es %
AB_ BC _ (D _ DA _ 1
XY YZ IW WX 2




Pensamiento espacial

Actividades de aprendizaje

Realiza todas las actividades en tu quademo |

Ejercitacion
° Construye en tu cuaderno cada poligono y traza

21 otro congruente a ese en diferente posicién. Descri-
be la manera en que realizas las construcciones.

/|
/|
a. ya b.
7 }
’ i
. |
Figura 4.82 Figura 4.83
c d. \
Figura 4.85
Figura 4.84

e Identifica cudl de las figuras de la parte inferior no
@ tiene una pieza congruente en el rompecabezas.

h e &\ |

Figura 4.86

e Halla la medida de los lados de un tridngulo seme-
@ jante a otro cuyos lados miden 5¢cm, 9 cmy 12 cm,
con razén de semejanza igual a 3.

e Lee y halla lo que se indica en cada caso.

® Un rectangulo de 8 cm de altura 'y 20 cm de base es
semejante a otro rectangulo de 6 cm de altura.
a. Larazéon de semejanza.
b. La base del otro rectangulo.

c. Las areas de ambos rectangulos.

Razonamiento

e Construye cuadrados de diferentes medidas e indi-

L A casison semejantes. Justifica tu respuesta.

G Determinasi el paralelogramo ABCD es semejante al
@& paralelogramo XYWZ.

X ¥
4 5 /7_ SR
5 cm// / 8 cm/
_,/ 60° _/ 60°
D—8cm —iC Z| 12 cm W
Figura 4.87

a Indica si el cuadrilatero de la Figura 4.88 es con-
@ gruente con el cuadrildtero de la Figura 4.89.

6 crh\ :
6 cm % g
\\ \
l F—10cm —
|- |
' 19em l Figura 4.89
Figura 4.88

Resolucion de problemas

o Halla el valor de x en cada caso, si se sabe que son
& semejantes los tridngulos de cada par.

|—28 dm—-+
Figura 4.90

—2m—|

[Pl it}

Figura 491

Evalvacion del aprendizaje

Q En una fotografia, Luis y Nancy miden 2,7 cm y
& 25cm,respectivamente. En la realidad, Nancy tie-
ne una altura de 162,5 cm.

a. ¢A qué escala esta hecha la foto?

b. ;Qué estatura tiene Luis en realidad?

©



Pensamiento espacial

Saberes previos

Relinete con un companero. Escri-
ban en sus cuadernos las diferen-
cias y similitudes que encuentran
en un cuadrado, un rectangulo y
un rombo; ten en cuenta caracte-
risticas como medida de los lados,
de los angulos opuestos y adyacen-
tes, de las diagonales, lados para-
lelos, entre otras. Compartan sus
respuestas con el resto del grupo.

Y dnaiza

Un cuadrilatero es un poligono de
¢ cuatro lados.

C Figura 492

« ;Se puede afirmar que ABCD es
un cuadrilatero?

evsessescescones

e Cuadrilateros

Un poligono esta formado por segmentos que no se intersecan mas que en los
extremos Y, si dos de ellos tienen un extremo comun, no son colineales.

La Figura 4.92 est4 formada por cuatro segmentos, donde AD y BC se interse-
can en P, que no corresponde a los extremos de estos segmentos. Por lo tanto,

la figura ABCD no es un cuadrilatero.

Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados. En este se identifican pares
de lados opuestos (que no tienen puntos en comun) y pares de lados con-

secutivos (que tienen un punto en comun, el vértice).

-

o Los vértices: P, Q Ry S

Los lados: PQ, QR, RS y SP
Las diagonales: PR y QS

PQy QR, RS y SP

medidas.

e e O o, e
L] L]

Los cuadrilateros se clasifican en paralelogramos, trapecios y trapezoides.

6.1 Paralelogramos

Un paralelogramo es un cuadrilatero cuyos pares de lados opuestos son

paralelos.

« Los lados opuestos: PQ y RS, QR y PS
Algunos pares de lados consecutivos:

En el cuadrilatero de la Figura 4.93 se identifican los siguientes elementos:

R

Q

-

90° -

B 90°

5

Los angulos interiores: X P, XQ, X.Ry X.S; con 360° como la suma de sus

Los angulos opuestos (X.Sy X.Q, X Ry XP)y los angulos consecutivos
(X.Sy X.P son un ejemplo de algunos de los que se muestran en la figura.).

_l?l cuadrilatero PSRQ se simboliza [JPSRQ.

Los cuadrilateros de la Tabla 4.7 son paralelogramos.

Cuadrado Rectangulo :
: _\ s wlt Y \ 0
A I = B

Todos sus lados son
congruentes y todos
sus angulos son
rectos.

SON rectos.

Todos sus angulos

~ Rombo

s iy
) (
e e X

Todos sus lados son
congruentes.

 Romboide

P

Figura 493

Los anguiiasiy
lados opus
respecting




A continuacion se presenta el paso a paso para construir un paralelogramo con
regla' y compas.

1. Traza un dngulo A | 2.Se construye un | 3.5e construye un

y, sefala sobre los
lados del angulo
los puntos By C.

segmento paralelo
a AC que pase por
B.

segmento paralelo
a AB que pase por
C. Llama D al pun-
to de corte de los
segmentos.

6.2 Propiedades de los paralelogramos

' 4.Con el transporta-

dor comprueba que
los angulos BDC y
BAC son congruen-
tes. Realiza el mismo
procedimiento y ve-
rifica que los angulos
ABD y ACD también
son congruentes.

Tabla 4.8

1. La diagonal de un paralelogramo define dos triangulos congruentes. En

la Figura 494, la diagonal QN del paralelogramo NMQP determina que

AMQN = APQN.

2. Los lados opuestos y los angulos opuestos de un paralelogramo son con-

gruentes.

3. Las diagonales de un paralelogramo se intersecan en su punto medio. En la

Figura 4.95 se observa que las diégonales MQ y PA se intersecan en T. De

acuerdo con esta propiedad, se tiene que AT = PT y MT = QT.

4. Pares de angulos consecutivos de un paralelogramo son suplementarios. Es
decir, la suma de sus medidas es igual a 180°. En la Figura 4.96:

mx.D + mXE = 180°

mx.E+ mXF= 180°

& cicmplo 2

mXxF+ mxG = 180°
mx.G+ mxXD = 180°

La Figura 497 muestra el paralelogramo PQSR con mx.P = 120°. Como el
4ngulo Q es suplementario con el angulo P, entonces:

mX.Q = 180° — 120° = 60°

El angulo S es el suplemento del dngulo Q; por tanto:

mXA.S = 180° — 60° = 120°

Como los angulos opuestos de un paralelogramo son congruentes, se tiene

que:

mxR =mxQ = 60°

Pensamiento espacial

Figura 4.94

/ Diagonal
e ‘_\T/v/""’ ~ menor

—— Diagonal
/ SN mayor

Figura 4.95

Figura 496

Figura 497




Pensamiento espacial

@ Cuadrilateros

6.3 Trapecios

m

I trapecicj1 es un cuadrilatero que tiene exactamente dos lados paralelos
enominados bases. A la distancia entre las bases se le conoce como altura.

(@)

M F——Base menor—— L
VEm——— e

/ \

_,/' Altura \

/
/

-

1\
!
Fadi
|

|

i

|

\

S—— re——— /
f—————————Base mayor———— Figura 498
Los trapecios se clasifican como se muestra en la Tabla 4.9.
[‘ ; Esc#leno Isdsceles Rectangulo
———,
| \

Sus cuatro lados son de  Sus lados no paralelos son ' Dos de sus angulos son
diferente medida. congruentes. rectos.
Tabla 4.9
6.4 Trapezoides
L 4% g
Los trapezoides son cuadrilateros que no tienen pares de lados paralelos.
Los trapezoides se clasifican como se muestra en la Tabla 4.10.
E Trabezmde simétrico Trapezoide asimétrico
%
X X
‘ |
Tiene dos pares de lados congruentes.  Sus cuatro lados tienen distinta medida.
Tabla 4.10

- Emn

En la Figura 4.99 se observan dos trapecios isosceles con sus diagonales.

Las diagonales de los trapecios tienen la misma medida; por esto se puede
establecer que: "En todo trapecio isdsceles las diagonales son congruentes'.

P e e -

Figura 4.99




Pensamiento espacial

Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

— s

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Clasifica estas figuras seguin el tipo d
@ que corresponda cada una.

e cuadrilatero al

Razonamiento

e Analiza y responde.

& a. ;Cuales de los paralelogramos tie
congruentes?

paralelogramo?

c. ;Cudles de los paralelogramos tie
perpendiculares?

e. jAlglin rombo es cuadrado?

f. ;Todo rombo es cuadrado?

Ejercitacion

o Indica si cada afirmacién es verdade

los angulos consecutivos son supl

b. Al unir los puntos medios de los
rombo, se obtiene un cuadrado.

c. Sien un cuadrilatero las diagonal

d. Todos los angulos de un cuadrad

e. Las diagonales de un rectangulo
perpendiculares entre si.

d. ;Todo cuadrado es un rectangulc

a. , - b. -

Figura 4.100 Figura 4.101
C. 7 d.

; Fi 4.10

Figura 4.102 gm0
e‘ ﬂ |

Figura 4.104 Figura 4.105
g. V h.

Figura 4.106 Figura|4.107

nen diagonales

b. ;Cuantas diagonales se pueden trazar en un

nen diagonales

-~

ra (V) o falsa (F).

& Dibuja las figuras que creas pertinentes.
a. En todo paralelogramo siempre se cumple que

ementarios.
lados de un

es son perpen-

diculares, el cuadrilatero es un cuadrado.

o miden 90°.

50N

Modelacion
e Dibuja cuadrilateros que cumplan las condiciones.
A 3. Las diagonales son congruentes y perpendiculares.

b. Todos sus angulos miden 90° y sus lados miden
3cm.

c. Una de las diagonales determina dos triangulos
equilateros.

d. Tres lados son congruentes.

Comunicacion

9 Observa la Figura 4.108, que esta formada por el
@ cuadrildtero DFEB y el triangulo ADB. ;Cuanto mi-
den el angulo E y el angulo D?

A ,)\\
| 70° B
.\\\
7
Bl ' ﬁo
: 10 ‘LJ Figura 4.108
Enl— F

Resolucion de problemas

G Halla la medida del angulo x.
o y

4a
Figura 4.109

3 \ X

Evalvacion del aprendizaje

0 Observa en la Figura 4.110 el plano de una casa y
& escribe el nombre del cuadrilatero que representa

2

a cada lugar.
FHab 1./ coding

ya= i Comedor ©
. N
/ Pasillo ©
]
/’ o 2 Alcoba =

/ Habitacion 2 4 principal o

Y BRI S S, = i W
Figura 4.110
\ J




e Movimientos en el plano

Saberes previos Conoce

Indica en cada caso, el movimiento  El motivo decorativo (Figura 4.111) que observo Juana en la alfombra se obtu-

-8 que se realiza en cada situacion. vo trasladando hacia la derecha la figura de borde azul, sin dejar huecos y sin

S , . solaparlos; esta es una técnica utilizada para recubrir el plano.

g + Un rastrillo cuando ara la tierra.

8 e Una mecedora cuando se Los movimientos en el plano son transformaciones de las figuras geomé- ‘;

3 balancea. tricas que conservan su forma y su tamafo. La traslacion, la rotacién vy la |

E ) s S

5 « La perilla de estufa cuando se reflexion 50N movimientos en el plano. |

s quiere prender un fogon. iz

- , 7.1 Traslacion |
+ Una puerta cuando se cierra. 1

y o2 . P " |
« Unasilla cuando se desplaza para La traslacion es el movimiento de una figura sobre el plano a lo largo de una |
alejarla de la mesa. inea recta, que sigue la direccion y el sentido indicados por un vector. Este

movimiento no cambia la forma ni el tamario de la figura.

La Figura 4.112 muestra que el poligono ABCD se traslado siete unidades ¢
hacia la derecha.

 dnaiza

. Juana observo en la decoracion de
una alfombra lo siguiente:

sessssccse

Figura 4.112

. Figura 4.111
: « ;Como crees que se logro ese
diserio en la alfombra?

Para trasladar el cuadrado ABCD
de la Figura 4.113, se debe tener
en cuenta la longitud, la direccion
y el sentido de la traslacion indica-
dos por el vector v (V).

|
Figura 4.113 i A

El vector v indica que el movimiento de cada punto debe ser de tres unida-
des a la derecha y una unidad hacia arriba. De esa manera se obtienen los
vertices del poligono trasladado A'B'C'D’.

Otra forma de realizar la traslacion
del poligono ABCD es trazando
segmentos de la misma longitud
paralelos al vector v desde cada
uno de los vértices del cuadra- L
do, determinando asi los puntos
A'B'C'D’ (Figura 4.114).

Figura 4.114
El cuadrado A'B"C’'D’ obtenido es la imagen del cuadrado ABCD mediante H
una traslacion. a

Y

P e e e

5
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7.2 Rotacion

La rotacién es el movimiento de una

figura sob:re el plano alrededor de un

punto fijo llamado centro de rotacién y con un angulo de giro en sentido

positivo (movimiento contrario al de |

as manecillas del reloj) o negativo (en

el mismo sentido al de las manecillas del reloj). |

R ciemplo 3

(Figura 4.115).

Y

2. Se mide la amplitud del dngulo en
segmentos trazados en el paso 1y se trazan nuevos segmentos que cor-
tenlosarcosen A, B'y C'.

7.3 Reflexion

Para rotar el AABC, 90° en el sentido de las manecillas del reloj y alrededor
del punto (0, 0), se realiza el siguiente

procedimiento:

1. Se trazan segmentos que unan el gentro de rotacién (0,0) con cada uno
de los vértices del poligono; luego, con el Compas se trazan arcos que
tengan centro en (0, 0) y pasen por cada uno de los vértices del triangulo

el sentido indicado con respecto a los

En este caso, OA = OA’, OB == 0B’y OC = OC'. Finalmente, se traza el
AA'B'C’, que es la imagen del AABC mediante la rotacién dada.

Figura 4.116

La reflexion de una figura respecto a un gje es una transformacion geométri-
ca que a cada punto P de la figura le hace corresponder un punto P’ al otro
lado del eje de reflexién y a la misma distancia de este.

R ciemplo 4

El tridangulo ABC de la Figura 5.117 se refleja con respecto al eje X asf:

1. Se traza unarecta perpendicular al eje de reflexién que pase por el vértice A.

2. Con el compas, se mide la“distancia del vértice A al eje de reflexion vy,
sobre la perpendicular, se ubica A" al otro lado del eje.

3. Se repite el proceso con cada vértice del poligono para obtener B’ y C'.

Se trazan A'B’, B'C' y A’C’; de esta forma se obtiene el tridngulo A’B'C”,
que es la imagen del tridngulo ABC mediante la reflexion.

Pensamiento espacial
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[ ] Movimientos en el plano

]
[5 ; Refleja el poligono CDEFG de la Figura 4.118 con respecto a la recta s.
o ¢ D !
/7 \ | |Al'seguir los pasos para reflejar una figura en el plano, se obtiene el poligono
2 / \ ' |C’'D'E'F'G’, tal como en la Figura 4.119.
; / \ 1
0 // \\‘ : S
: G SE i D D' '
R A I T N = o ke
- b P 1 /!’ \, \
\N// : ‘J, ‘\\ \\
S F ] /" \ \\\
- ] f/ \,\ \
_ ' Gl ME | Fr L )G’
Figura 4.118 : e /// o
: . ) '//,/r
1 - -
: F F Figura 4.119
]

Traslada y rota poligonos regulares en GeoG

ebra

» Para trasladar un cuadrado seglin un vector y luego rotarlo 120° en sentido negativo alrededor de uno de sus

vértices, debes seguir estos pasos.

Haz clic en el icono > y selecciona la
regular. Luego, haz clic en los puntos

opcion Poligono
de coordenadas

(3,2) y (5, 4). En el cuadro de texto gue aparece escri-
be “4" y presiona OK. Aparecera un cuadrado.

Elige el botdn 7, que se observa al hacer clicen .~,
y traza un vector marcando con el cursor su origen y

su extremo.

Pulsa el botén Traslacion, da clic sob

re el cuadrado vy

luego sobre el vector. En la pantalla de GeoGebra se
observa el cuadrado trasladado segtn el vector dado,
en este caso el vector u. En la pantalla aparecera el
cuadrado obtenido mediante traslacion.

Selecciona el boton Rotacion, luego el cuadrado tras-

ladado y el punto alrededor, del cua
el cuadrado, en este caso el vértice |.
texto que aparece, escribe 120°y sele
Sentido horario.

| se quiere rotar
En el cuadro de
cciona la opcién

s Traslada un pentdgono regular segtin un vector dado y

luego rétalo seguin las condiciones qu

N

e elijas.

iz s BB

AAASEAS.
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Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Actividades de aprendizaje

-«
Ejercitacion Comunicacion
Observa la Figura 4.120 y determina cuantos metros e Escribe falso (F) o verdadero (V) en cada caso, se-
@ se traslado el automaovil y en qué direccion. & gun corresponda.
% a. La figura que se obtiene al aplicar una
{ ﬁ' b | TN rotacién no es congruente con la inicial. ()
L | om b. Una traslacion es un movimiento que se
Figufa 4120 puede realizar en cualquier direccion. ()
o Traslada el cuadro de la Figura 4.121 cuatro unida- c. Al girar cualquier figura, esta mantiene su
® des hacia abajo y cuatro unidades hacia la derecha. forma y su tamano. ()
v d. En una reflexion, cada punto y su imagen
T estan a la misma distancia del eje
*1 de reflexion. ()
i e. La rotacion es el movimiento de una figura
| sobre el plano alrededor de una recta fija
[ |1 | X llamada eje de rotacion. ()
9 i 2 I A | Figura 4.121
Resolucion de problemas
9 Amplia la cuadricula en tu cuaderno. Luego, dibuja G Lee, analiza y responde.
@ lareflexion del poligono de la Figura 4.122 con res- A Fs cierto que si a una figura se le aplica una tras-
pecto al segmento AB. lacién y luego una rotacién, la imagen obtenida es
] 5 o AA igual a la imagen que se obtiene al aplicar primero la
misma rotacion y luego la misma traslacion?
E R ' Evalvacion del aprendizaje
a Al tridangulo ABC de vértices A(2, 2), B(2, —4) y )
" ! & C(6, —1) se le aplica una rotacion de 90° en sen-
L Figura 4.122 tido positivo, con centro en el origen, y luego una
_ , o o traslacion de cinco unidades a la derecha y dos
e Realiza sucesivamente los movimientos que se indi- unidades hacia abajo. ;Cuéles son las coordena-
) ‘o el edla oo, y das de los vértices del triangulo?
a. Traslada dos unidades b S .
hacia la derecha y sefia- il
la el punto P’. Rota 90° il
en sentido positivo con il
centro en P’y refleja 11T T x
con respecto al eje X. EIREE
Figura 4.123
Y
o b. Refleja con respecto al T
3 eje Yy sefiala el punto 3:
E M”; traslada cuatro uni- N i
2 dades hacia abajo y rota IR CIN
§_ 180° en sentido negativo ~ °} 1 2 3 X
3 Figura 4.124

® con centroen M.
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Saberes previos

Analiza y responde.

;Qué condiciones deben cum-
plir dos figuras para que sean
semejantes?

:{Por qué se puede afirmar que dos
triangulos rectangulos cuyas medi-
dasson3cm,4cmy5cm para el
primeroy 6 cm, 8 cmy 10 cm para
el segundo, son semejantes?

Y naiza

¢ Natalia escribié en una hoja la le-
: tra inicial de su nombre, como se
muestra en la Figura 4.125.

“0sces0sssesssssesssscsnas

Figura 4125

.+ Si Natalia ampli6 su dibujo en
la fotocopiadora al 120%, ;qué
¢ crees que observé al comparar
las dos hojas?

®s0sessccsssnncos sscssccecscsssscssssasse

Conoce

Al comparar la fotocopia con el original,
Natalia observé que obtuvo una letra N
semejante a la que habia dibujado en el
papel, es decir, con la misma forma pero
con diferente tamaro (en este caso mas
grande, ya que amplio su dibujo al 120%).
E
h
P
z

S

sta transformacién recibe el nombre de

0 g
omotecia. -.zf

Figura 4.126

ara encontrar la imagen de una figura aplicando esta transformacién, se tra-
an rayos desde un punto O, a cada uno de los vértices de la figura y se hallan,
obre los rayos las imagenes de cada punto. (Figura 4.126).

Una homotecia es una transformacion que se realiza sobre una figura en el
plano con el fin de obtener figuras semejantes a la dada. Para efectuar una
homotecia, se debe elegir un centro denominado foco y un factor de pro-
porcionalidad o razon de la homotecia.

Para obtener un poligono semejante al triangulo ABC de la Figura 4.127 me-

diante una homotecia con centro en el punto O y factor de proporcionali-
dad 2, se realiza el siguiente procedimiento:

1. Se trazan semirrectas desde el AT
foco de la homotecia (O) a cada O-s;ii;:__ AP
uno de los vértices del triangulo. L N B .
Foco o §
o
Figura 4.127
2. Se miden las distancias (d) del AT
foco a 'cada uno de los vértices O\"?‘\Hc
del poligono. ! _

3. Se multiplica cada distancia por
el factor de proporcionalidad 2.
Finalmente, se marcan sobre las
semirrectas las distancias obte-
nidas (2 - d) y se traza el poligo-
no imagen.

Factor de 2451
proporcionalidad

n=2

Figura 4.129

Los triangulos A'B’C" y ABC de la Figura 4.129 son semejantes. Como el fac-
tor de proporcionalidad es 2, entonces los lados del triangulo A’B’C’ miden
el doble que los lados del triangulo ABC.

P e T T U —
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ek Ejemplo 2
Observa como se aplica al tridngulo d
homotecia con centro en el punto (0,

Como la razon de homotecia es 2 y el foco esta en (0, 0), basta con mul-

tiplicar las coordenadas de cada vért

A'=(2-22-"

B =(242 2~

C'=(2+52"
En la Figura 4.130 se observa el triangu
te la homotecia.

3)=(46)
1) =(42)
1) =1(102)

0) y factor de proporcionalidad 2. 74+

]

]

1

]

]

]

1

y .
] ce del AABC por 2 para obtener las a4l
' . . :

1 coordenadas de los vértices del triangulo semejante.
]

]

]

]

]

1

1

]

1

1

]

0 ABCy suimagen AA'B'C" median-

Pensamiento espacial

2 ) Realiza todas las actividades en tu cuademg

e vértices A(2, 3), B(2, 1) y C(5, 1), una y By
61 Ay
5T «'/;
gL LA »
21 /‘F\Q‘\ ., :,;_n‘,C", »
‘l = B | S = L ol |
- '?7- sl ic I X

Figura 4.130

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Aplica la homotecia con foco en O
® porcionalidad 2 al triangulo ABC de

OA =2cm DA’ =
OB = 2,5 cam OB’ —
OC=3cm oc' =

OApIica a cada poligono las homo
@ con foco en el punto dado.

y factor de pro-
> |a Figura 4.131.

-

............

tecias indicadas,

a. b.
Oe B ns3 AZ
/1IN
c\//] n=23 oo WS
N L
A X
Figura 4.132 Figura 47.'133
€ +d.
K in=1 O U | ‘iT
Oe // ‘
: jl
H J | R S
Nl
Figura 4.134 Figura 4.135

e Aplica una homotecia de centro (0, 0) y factor de
@ proporcionalidad % al poligono cuyos vértices son
(22).(26).(62)y (6 6).

Resolucion de problemas

e Un publicista elabora una valla publicitaria en la

A que aparece una etiqueta en forma de cometa cu-
yas dimensiones son 12 cm, 12 cm, 15 cm y 15 cm.
Si decide presentar en la valla la etiqueta normal,
aplicando homotecias en factores de proporcio-
nalidad 0,25; 1,5 y 3, respectivamente, ;cual serfa la
presentacion de la etiqueta y sus copias en la valla
publicitaria?

Evalvacion del aprendizaje

a Dibuja en tu cuaderno la figura semejante al
& hexdgono ABCDEF de la Figura 4.136, con factor

de proporcionalidad % y centro de homotecia
el punto O.

Figura 4.136




Q Poliedros

Dibuja en tu cuaderno el sélido que
se obtiene del siguiente modelo.

Pensamiento espacial

m

Y soaiza

: En las narraciones de partidos de .
. fatbol, usualmente los comenta- .
ristas se refieren al balén como "al
esférico; sin embargo, la realidad .
es que este balon no es totalmente
esférico sino que esta limitado por
poligonos.

secssssss

ssssvsnss

.« Qué tipo de poligonos forman
© un balén de fatbol?

.......................................

Elementos de un poliedro

1
1
5
1
[
I
1
1
7 Vértices :
1
1
1
i
[
1
1

Aristas

Caras  Figura 4.138

g ———-

=09 M o m

Esta igualdad se llama relacion de Euler.

Saberes previos [ Conoce |

| balon de futbol es un cuerpo geométrico de 32 caras poligonales, doce pen-
agonos regulares y 20 hexagonos regulares, que se curvan cuando el balén
sta bien inflado. Las 32 caras de este cuerpo se obtienen al truncar un cuerpo
eométrico llamado icosaedro, el cual esta formado por 20 tridngulos equilate-
os (Figura 4.137).

Icosaedro Icosaedro truncado Balén de futbol

Figura 4.137
Un polied‘ro es un cuerpo geomeétrico limitado por cuatro o mas poligonos.

n la Figura 4.138 se identifican los elementos de un poliedro.

Las caras, que son los poligonos que lo limitan.

Las aristas, que son los lados de las caras.

Los vértices, que son los puntos donde concurren tres o mas caras.

Los angulos diedros, que son los angulos que se forman internamente entre
doscaras del poliedro.

Los poliedros se clasifican segun la medida de sus angulos en convexos, si to-
| ’ , .

das sus caras son poligonos convexos, y en cdncavos, si alguna de sus caras

es un poligono concavo.

En las figuras 4.139 y 4.140 se observan dos poliedros concavos, y en las figu-
ras 4.141y 4.142 dos poliedros convexos.

Figura 4.139 Figura 4.140 Figura 4.141 Figura 4.142

En los poliedros convexos existe una relacion entre el niimero ¢ de caras, el

imero v de vértices y el nimero a de aristas:
ctv=a+2

Comprueba que los poliedros de las figuras

4.143 y 4.144 cumplen la relacion de Euler.

Poliedro A:7 +7 =12 + 2 |
Poliedro B:9 + 14 = 21 + 2 Figura 4.143 Figura 4.144
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Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Actividades de aprendizaje

. &
Ejercitacion Resolucion de problemas
° Identifica en tu salon de clase tres objetos que ten- 9 Carolina recortd una de las esquinas de un cubo
@ gan forma de poliedro convexo y comprueba que @ para construir un adorno navidefio (Figura 4.154).

se cumple la relacion de Euler en cada uno de ellos.

o Indica cuales de los cuerpos geométricos de las fi-
& guras 4145 a 4.150 son poliedros. En|caso de serlo,

clasificalos en concavos y convexos. Figura 4154

a. , . :
Luego, recortd de la misma manera, todas las esqui-
nas del cubo.

a. ;Como estara formado el poliedro obtenido?
| b. ;En el nuevo poliedro se cumple la relacién de
?
Frorad 4 Euler? Comprueba.
c. Evalvacion del aprendizaje
.
0 Indica si las siguientes afirmaciones son verdade-
& ras (V) o falsas (F).
‘ a. Un paralelepipedo es un prisma. ()
| b. Las caras laterales de un prisma pueden ser
e. i paralelas. ()
\ c. En un poliedro, el menor ndmero de aristas
que concurren en un vertice es tres. ()

d. Para cualquier poliedro el numero de caras,
vértices y aristas siempre es par. ()

Figura 4.149 Figlra 4.1 o . .
= gyra 4150 e. En cada vértice de un poliedro siempre

concurren el mismo nimero de aristas. ()

o Completa la Tabla 4.11 con los elementos de polie-
A dros convexos. Utiliza la relacion de Euler. f. El nimero de aristas de un poliedro siempre
es mayor que el numero de vértices. ()

. J

5 | 3 9
14 ‘ 24
Tabla 4.11

Razonamiento

e Comprueba la relacion de Euler para cada poliedro
@ delas figuras 4157 a 4.153. |

Figura 4.151 Figura 4.152 Higura 4153
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®

sssesece

ssss

@ Cuerpos redo

Saberes previos

Escribe dos ejemplos de obje-
tos que cumplan las condiciones
dadas.

« No tiene caras planas.
« Tiene una superficie plana.
« Tiene dos superficies planas.

e Tiene mas de dos superficies
planas.

Algunas construcciones arquitec-
tonicas y varios objetos de la coti-
dianidad tienen forma de cuerpo
redondo.

« ;Cudles son los cuerpos redon-
dos més conocidos? ;Qué cons-
trucciones u objetos tienen ta-
les formas?

T
g
'

21 '

Figura 4.156

dos

Os cuerpos redondos mas conocidos son: el cilindro, el cono y la esfera. En la
Tabla 4.12 se observan algunas construcciones y objetos que tienen forma de
estos cuerpos redondos.

—

Cuerpbs rédondos :

| Cilindro Cono Esfera
w
4
<
)
(@
o
3
S
w
= o ORI e R LS
o
U N
London Eye — Londres
® .
! e
9 L. LOMOS DE ATUN 4§ e i . g
s 77
- e e
SRS -w
Cajas de atin Conos de transito Balones y pelotas

Tabla 4.12

Los cuerpos redondos son solidos que tienen al menos una cara curva. También

se denominan sélidos de revolucion porque se generan haciendo girar una figu-
ra plana alrededor de una recta que se llama eje de rotacion o eje de giro.

10.1 Cilindro

Jn cilindro recto es un sélido de revolucion que se obtiene al girar un rec-
tangulo alrededor de uno de sus lados.

En la Figura 4.155 se observa el rectangulo ABCD y el cilindro recto que se ob-

tiene al girar el rectangulo alrededor del lado CD.

! Generatrizge
| ;
B ¢ . L Altura
<> Bases
A D Figura 4.155

En un cilindro se distinguen los siguientes elementos:

« | Los circulos que generan los lados AD y BC son las bases.

« Loslados AD y BC son los radios.

« | La distancia entre las bases, que coincide con el lado €D, es la altura.
« Ellado AB se denomina generatriz.

El desarrollo plano del cilindro se obtiene separando las bases y cortando la
superficie lateral por la generatriz. En este desarrollo se obtienen dos circulos

y un rectangulo (Figura 4.156).

¥y

ARl
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10.2 Cono

Un cono recto es un solido de revolucio

lo rectangulo alrededor de uno de sus ca
En la Figura 4.157 se observa el tridngulo
alrededor de su cateto CA.

En la Figura 4.158 se muestran los element
« Elpunto C es el vértice del cono.

« Elcirculo generado por el lado AB se Ila
« Ellado AB es el radio.

« Laaltura ACes la distancia del vértice a

« La hipotenusaBC, en cualquiera de sus
« Lasuperficie que genera la hipotenusa

10.3 Tronco de cono

Si se corta un cono por un plano paral
arriba se obtiene un tronco de cono.

£\

& >

El tronco de cono también puede obten
alrededor del lado perpendicular a las bas

En la Figura 4.160 se observan las dos bas
tenido al girar el trapecio ABCD alreded
tronco), la generatriz AD y los radios de s

R ciemplo 2

Al cortar el cono de la Figura 4.161 ¢
plano paralelo a la base 2,5 cm abajo d
tice, se obtiene un tronco de altura 5,5
que8cm — 25cm = 55cm.

n que se obtiene al girar un triangu-
etos. - |

BAC rectangulo en el X A, que gira

Figura 4.157

0s de un cono.
ma base.

la base.

posiciones, es la generatriz.
es la superficie lateral.

elo a la base y se quita la parte de

> Gk

£

erse al girar un trapecio rectangular
es.

Figura 4.159

es circulares del tronco de cono ob-
or del lado CB (que es la altura del
us bases (AB y CD).

on un
el vér-
cm, ya

Figura 4.161

Pensamiento espacial

Elementos de un cono

Generat
)

Radio

Generatriz \

Altura

Ac

™~ Vértice

Bases

Figura 4.160

Figura 4.158
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Cuerpos redondos

Elementos de una esfera

Figura 4.163

Eje de giro

10.4 Esfera |

Una esfera es un sélido de revolucion que resulta al girar un semicirculo
alrededor de su diametro.

En la Figura 4.162 se observa como se genera una esfera al girar el semicirculo

de radio OP alrededor de su diametro pp'. \

P

o]

p! Figura 4.162 | |

!
Los elementos de una esfera son: |
i

Superficie esférica. Se genera al girar la semicircunferencia alrededor del eje PP'.
«  Centro de la esfera. Es el centro del circulo maximo.

«  Radio de la esfera. Segmento que se obtiene al unir el centro de la esfera con
cualquier punto de la superficie esférica.

« | Cuerda. Segmento que une dos puntos cualesquiera de la superficie esférica.
« Diametro. Cuerda que pasa por el centro de la esfera. J

» | Polos. Puntos de corte del eje de giro con la superficie esférica. e

10.5 Casquete esférico |

Al cortar una esfera por un plano resultan dos casquetes esféricos, como se
observa en la Figura 4.164

Figura 4.164

Ejemplo 3

Observa los solidos de revolucién de las figuras 4.165 y 4.166.
a. b.

Figura 4.166

Figura 4.165

a. Esun cilindro, ya que sus bases son circulos congruentes.

b. No es un cilindro, pues sus bases son circulos de distinto radio. El sélido
es un tronco de cono.
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Actividades de aprendizaje

Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Razonamiento

o Dibuja el desarrollo plano de los cilindros de las fi-
@ guras 4.167 y 4.168 con sus dimensiones.

2cm

Figura 4.167 Figura

e Se gira un rectangulo de base 7 cm y
& tomando como eje de rotacion la alt

a. ;Qué solido se forma?
b. ;Cuanto mide la generatriz?
c. jCuanto mide la longitud de la circ
la base del solido?
9 Indica cual de los siguientes desarroll
& deaun cono. Explica tu respuesta.
a. b.

4.168

altura 11 cm
ira.

unferencia de

0OS correspon-

Figura 4.169 Figura 4.170

Ejercitacion
° Dibuja un cono de 3 cm de radio y 4

cm de altura.

@ Luego, calcula la longitud de la generatriz.

o Halla la longitud de la circunferencia
@ mina en la superficie esférica al corta
radio 9 cm con un plano que pasa pd

Comunicacion
G Clasifica cada afirmacién como verda

& sa(F)
a. Los cilindros no son poliedros.

b. Si se corta un cilindro recto por un
lo a sus bases se obtienen dos cong
altura.

que se deter-
una esfera de
r el centro.

dera (V) o fal-

plano parale-
s de la misma

. En un cono recto, la generatriz, la altura y el
radio de la base forman un triangulo rectangulo

isosceles.

d. Una esfera tiene infinitos diametrg

S.

e. Al cortar una esfera por un plano se obtiene

una circunferencia.

Resolucion de problemas

o ;Cuadnto mide el diametro de la circunferencia de
A la base del cono que se obtiene al girar el triangulo

ABC de la Figura 4.171 alrededor del CB?

A

20 cm/ 12 cm
///'v'
¥ I Figura 4171
A fb—x——1B

Evalvacion del aprendizaje

a La galleta que enrolla un cono de helado tiene

& 14,5 cm de generatrizy 14 cm de altura. Calcula el

radio maximo de la bola de helado que se puede
poner en este cono.

o Observa la Figura 4.172 que es un modelo de la
& Tierray resuelve.
Eje polar

QOeste Paralelos

norte

Paralelos<

sur

Meridiano'de
Greenwich

Figura 4.172

a. Indaga cudl es la longitud de la circunferencia
de la Tierra en el paralelo del ecuador y en el
meridiano de Greenwich. Compara los resul-
tados. ;Es posible afirmar que la Tierra tiene
forma de esfera?

b. Al realizar un corte imaginario por el ecuador,
;qué solidos se obtienen?

c. ;Cudl es el radio de la circunferencia de la
Tierra sobre el Ecuador?

d. ;Cuél es el radio de la circunferencia de la
Tierra sobre el meridiano de Greenwich?

o




Practica mas

Poligonos
Modelacion
0 Dibuja en tu cuaderno un poligono g
® las condiciones dadas.

a. Pentagono concavo

ue cumpla con

b. Cuadrilatero con diagonales congruentes

c. Heptagono con dos diagonales perpendiculares

d. Trapezoide simétrico

Ejercitacion

a Observa el vitral y responde las preguntas.

L 4

Figura 4173

a. ;Queé tipo de poligonos observas en el vitral?

b. ;Cuantos de los cuadrilateros que
vitral son paralelogramos? ; Cuanto
trapecios?

Razonamiento

“omponen el

s de ellos son

e Observa los cuadrilateros semejantes ADCB y EFGB

@ delaFigura 4174y resuelve.

A D

B . C

a. Calcula la medida de FG siAD =
DC = 10.

b. Halla la medida de los angulos de ¢
ro simx EFG = 109°.

Figura 4.174

2EF =4y

ada cuadrilate-

e Observa en la Figura 4.175 el desarrollo plano de un

Realiza todas las actividades en tu cuaderno 0}

Resolucion de problemas

o Soluciona cada una de las situaciones.

\ 4

a. Andrea afirma que todos los triangulos equilateros
son semejantes. ;Es cierta su afirmacion?

i
b. Larazon de semejanza de dos cuadrados es % yel ;
I

area del cuadrado mas pequeno es 36 cm?. ;Cudl
es el area del cuadrado mas grande?

c. Carlos redujo a la mitad la medida del largo y del
ancho de una figura rectangular. ;En cuanto se re-
dujo el area?

Poliedros
Ejercitacion

A poliedro. Responde las preguntas.

Figura 4.175

a. jCuantas caras, vértices y aristas tiene el poliedro?

b. ;El poliedro es convexo o concavo? Explica tu
respuesta.

Modelacion
Lee y responde.

@ En la Figura 4.176, el plano B divide al cubo en dos
poliedros congruentes. ;Cuantos planos diferentes
que cumplan la misma condicién se pueden dibujar
en el cubo?

Figura 4.176




Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Observa los prismas de la Figura 4.177
ellos responde: ;Cuantas aristas, vérti
un prisma cuya base tiene n lados?

Prisma Prisma
triangular cuadrangular
| 1. Comprende el problema

1 P

+ ;Cuantos lados tienen las bases de |

« ;Qué ocurre con el nimero de carz
de un prisma cuando se aumenta e
de la base?

o TIRY aut™p o | P
Z.Lrea un pian

« Resuelve casos particulares y registr
una tabla.

« Identifica regularidades entre los dat
présalas mediante una férmula.

| 3. Ejecuta el plan

.« Completa la tabla.

/. A partir de
res y caras tiene

Prisma
pentagonal

Figura 4.177

DS prismas?

s, Vértices y aristas
| nimero de lados

a las soluciones en

os registrados y ex-

laé‘:)?:ll:rlz (llaise = Aristas Vérticesj C%ras
3 9 6 5
= 12 8 6
5 15 10 7
6 18 12 8
Tabla 413

+ Identifica patrones entre los datos anteriores.

R: Un prisma de base n lados tiene 3n
yn + 2 caras.

M

(ONE

4. Compi a la resp

>

MATEMAT AL B Lo by s

 MATE

aristas, 2n vértices

« Verifica que un prisma cuya base es un dodecgono
tiene 36 aristas, 24 vértices y 14 caras.

Aplica la estrategia

:En cuantas partes queda dividida una hoja de
papel si se trazan n rectas que se cortan entre sf
en el mismo punto? (Figura 4.178)

Una recta Dos rectas Tres rectas

Figura 4.178

Resuelve otros problemas

 Observa el desarrollo de un
dado en la Figura 4.179.

;Cuanto suman los niimeros
que se ubican en las caras
opuestas de un cubo?

AN

Figura 4.179
Formula problemas

' Inventa un problema que involucre a la Figura
4.180.

Figura 4.180

Enriquece tv vocabulario

* Escribe algunas semejanzas y diferencias que
hay entre poligonos y poliedros.




=

Evaluacion del aprendizaje

Poligonos

Razonamiento
Determina si cada afirmacion es verg
o sa (F).Justifica tu respuesta.

a. Un cuadrado es un rectangulo.
b. Un poligono tiene igual cantidad

vértices, de lados y de angulos.
c. En un poligono céncavo, la medi

adera (V) o fal-
()
de

()
da de

cada uno de sus angulos interiores es

menor que 180°.
d. Todos los poligonos regulares so
CONVeXO0s.

Triangulos

Razonamiento

e Observa el triangulo de la Figura 4.181.

()
()

(acT

\VIDAD PARA COMPLETAR |

w

R} 15 cm

o

a. Segun la longitud de sus lados, ;g
triangulo es?

b. Segln la medida del angulo P, ;q
triangulo es?

c. Calcula el valor de x.

X

Comunicacion
e Construye en tu cuaderno, con regla

Figura 4.181
ué clase de

ué clase de

compas, trian-

& gulos que cumplan las condiciones dadas.

(PREGUNTA ABIERTA

a. Un tridngulo ABD de lados 10 cm, 8 cmy 7 cm.

b. Un triangulo MNF de tal forma que AB =7 cm,

BC=5cmym X MNF = 30°.

Razonamiento

e Escribe las caracteristicas de los cuadrilateros que se

& presentan en las figuras 4.182 y 4.183
a. - b.

//

4

Figura 4.182

L

-

a Construye en tu cuaderno el parale

& con reglay compas, si se sabe que los

y GF son paralelos.

&T}WDAD DE REFUERZO

Figura 4.183

ogramo DEFG,
segmentos DE

(PREGUNTA ABIERTA )

Figuras congruentes y figuras semejantes

Modelacion
e Construye en tu cuaderno un poligono congruente
#& Y uno semejante a cada poligono de las figuras 4.184
y 4.185. Utiliza regla y transportador para determinar
las medidas de sus elementos. (PREGUNTA ABIERTA

a2, b.

el

b
-

4

% .
g™ . Figura 4.184 Figura 4.185

Comunicacion
0 Explica si son o no congruentes los poligonos que se
& muestran en la Figura 4.186.

wE

Resolucion de problemas

ACTIVIDAD DE APLICACION

e Alfredo tiene un terreno en
& forma de romboide en el
que sembrara arboles de
naranjas y manzanas. Si
divide el terreno por su
diagonal, ;son iguales las areas
de los terrenos obtenidos? Expli-

Ca tu respuesta. Figura 4.187

SOLUCION DE PROBLEMAS

Modelacion

e Dibuja en la cuadricula un poligono semejante al po-

Figura 4.188




Movimientos en el plano

Ejercitacion

@ Traslada el rectangulo dos unidade

& una unidad hacia la derecha. Luego,

R

o] 1

¥

1+

;Cuales son las coordenadas de los
tangulo trasladado?

m Dibuja la reflexion del siguiente po

Figu

s hacia arriba y
responde.

(ACTIVIDAD DE APLICACION)

a4.189

vértices del rec-

ligono con res-

& pectoalarectal. (ad

IVIDAD PARA COMPLETAR )

Homotecias

Ejercitacion

@ Dibuja en tu cuaderno la homotecia
& cuyos vértices son (0, 1), (2,0), (3,3)

Poliedros

Razonamiento

Determina cuales de los siguientes p

‘ tor de proporcionalidad 1,5 y centro

(JACTIVIDAD DE REFUERZO )

Figura 4.190

del cuadrilatero
y (0, 3), con fac-
en (4,2).

A o —

oliedros son re-

(ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )

1 & gularesy cuales no.

Figura 4.192

\

)

Figura 4.193

Figura 4.194

S I |

)

52 Realiza todas las actividades en tu cuaderno }

Ejercitacion
@ Determina el nimero de caras, vértices y aristas de
& los siguientes poliedros. (ACTIVIDAD DE REFUERZO )

@

Figura 4.195 Figura 4.196

Cuerpos redondos

Razonamiento

Determina si los siguientes desarrollos corresponden

# adilindros o no.
a. b.

@

Figura 4197 Figura 4.198

Resolucion de problemas

@ Calcula la altura de un cono de 15 cm de generatriz y
& 4 cm de radio.

SOLUCION DE PROBLEMAS

Q Halla la longitud de la cuerda AB. (orcion o prosiems
w

Figura 4.199

A

@ La galleta que enrolla un cono de helado tiene una
& altura de 30 cm y un radio de 10 cm. ;Cudnto mide

la generatriz? (SOLUCION DE PROBLEMAS )

= - ‘ ¥ b Figura 4200






Pensamiento métrico

« Identificar los elementos que « A calcular el perimetro y el « Solucionar situaciones de la
componen las figuras planas y area de figuras planas. vida cotidiana en las que se in-

los sélidos geometricos. « A calcular el area total y el vo- volucren el perimetro, el area,

lumen de algunos poliedros. el volumen y la velocidad.

4
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Pensamiento métrico

1 unidades de ongitud

Saberes previos

;Coémo efectlias multiplicaciones
abreviadas por 10, 100, 1000..?
Multiplica abreviadamente.

o5 X 00

« 0,68 X 1000

* 37,201 X 10000

-cm
.

: En la competencia de encostala-
dos, Juan y Sebastian recorrieron la
: misma distancia. Un juez dijo que
Juan habia recorrido 1 km y otro
: juez afirmd que Sebastian habia

avanzado 1000 m.

: » ;Qué se puede concluir de lo

158

que dijeron los jueces?

----------------------------------------

.1 Multiplos y submiiltiplos del metro

on es igual puesto que Juan y Sebastian hicieron el mismo recorrido. Por lo
anto, se pljuede afirmar que 1000 m = 1km.

1
Aunque cada juez us6 una unidad de medida distinta, la longitud que midie-
¢
t

En el sistema métrico decimal el patrén de medida de la longitud es el
metro lineal.

partir del metro se definen unas unidades de medida mayores, llamadas mul-
plos del metro, como kildmetro (km), hectémetro (hm) y decametro (dam),

A
{5
y otras menores, denominadas submultiplos del metro, como decimetro (dm),
e

entimetro (cm) y milimetro (mm). (Tabla 5.1)

5 Unidades de longitud
Miltiplos e Submiltiplos
| asica
ilbmetro  hectémetro decametro metro = decimetro centimetro = milimetro
(km) || (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm)
1000m  100m om | 1m | —=m | 1m | L
10 100 1000
Tabla 5.1

Cada unidad de un orden dado es equivalente a diez veces la unidad del orden

nmediatamente inferior.

1.2 Conversion de unidades de longitud

* : . ik
- Para expresar una unidad de orden superior en una de orden inferior, se
multiplica por 10, 100, 1000, etc, segun la equivalencia entre las unidades.

» Para convertir una unidad de orden inferior a una de orden superior, se
divide entre 10, 100, 1000, etc, segun la equivalencia entre las unidades.

Ej;emploﬁ
Para expresar 267 cm en metros, se debe considerar que se va a pasar de una
unidad de orden inferior a una de orden superior y que 1 m tiene 100 cm,
asf:

267 cm = (267 + 100) cm = 2,67 m

Ejemplo 2
Para determinar cuanta tela queda por venderse de una pieza de tela que

mide 3 dam 7 m, sabiendo que de ella se han vendido 2 dam 3 m, es conve-
niente expresar las longitudes en metros y luego hallar la diferencia, as:

3dam7m=30m+7m=37my2dam3m=20m +3m =23m

Por lo tanto, quedan por venderse 37 m — 23 m = 14 m de tela.




Actividades de aprendizaje

Pensamiento métrico

E2) Realiza todas las actividades en tu cuadermo )

Ejercitacion

o Expresa en metros cada medida.

Hazhm=34_ hm=__ Dm
b.8km=@8-(  hm=( Im
c.3485hm=(3485:(  )m=(  Im
d4sdm=@45+(_ Ym=(_| Im
e.124dm= 124+ PIm=( Im
f2452cm=(2452+(  hm=(  )m

Q Convierte cada medida a centimetros.
daedam=6-(_ Dem=(_ )cm
b.124dam =(124-(  Dem=( )cm
¢1km=0-C_ Dem=(_ Jiem
d59omm=(59+(C_ Nem=(] Jem
e 1654mm= (1654 +(__ Nem/=(__ Jem
f.3428dm =(3428(  Nem=(  Jcm

o Escribe 0,1;0,01; 0,007, etc, seguin corresponda.

A . Tcmequvaleal  m.
b.1dmequivalea  Jhm.
c. Tmequivalea( Jkm.
d.Thmequivaleal - )km.
e. Tmmequivaleal m.
f.1cmequivaleal )dam.

Resolucion de problemas

e Magda es una patinadora profesional que entrena
@ diariamente. El primer dia recorre 2300 m; el segun-
do, 24 hm; el tercero, 1,5 km y el cuarto, 150 dam.
:Cuantos metros en total ha recorrido al cabo del
cuarto dia?

e Al enroscar un tornillo en un mueble de madera, se

@ introduce 1,2 mm en cada giro. ;Cudl es la longitud,
en centimetros, del tornillo si después de 80 vueltas
queda totalmente incrustado en el mueble?

G ¢:Cuantos centimetros de largo mide cada uno de
@ los cinco trozos iguales en los que se cortd una tabla
de S m de largo?

0 Enla Tabla 5.2 se registra la altura promedio de algu-
& nosanimales.

Animal  Atura
Alce 1,75m
Elefante africano 325dm
Avestruz 2400 mm
Jirafa 500 cm
Elefante asiatico 0,25 dam

» Tabla 5.2
a. (Cudl es el animal mas alto?

b. ;Cudl es la altura del animal mas bajo?

¢. ;Cudntos centimetros mas puede medir un
elefante africano que un alce?

d. ¢Cuéntos metros mas alcanza a medir la jirafa
que el avestruz?

En un circuito de carreras que mide 4850 m, se de-
@ ben dar 52 vueltas. ;Cuantos kildémetros debe reco-
rrer un piloto de automovilismo en tal circuito?

Q En una carretera recta se sembraron 251 arboles. ;A
@ cuantos metros de distancia se sembraron, unos de
otros, si la carretera mide 85 km?

Evalvacion del aprendizaje

0 Relaciona cada medida de la izquierda con su me-
& dida equivalente de la columna de la derecha.

a. 24 dam ( )24hm
b. 1240 mm ( )124km
¢. 124 hm ( )124m
d.24m ( )240dm
0 Expresa cada medida en las unidades indicadas.
* m b. hm
3 km hm 35 dam m
cm dm
\. J
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Pensamiento métrico

2

Saberes previos

Si quieres construir un marco para
una pintura, ;como puedes cal-
cular la cantidad de madera que
necesitaras?

Y hnaizs

: Lucas debe delimitar la cancha de
: futbol de la Figura 5.1 usando una
. cinta blanca.

| 110m |
Figura 5.1

¢« ;Cuantos metros de cinta debe

comprar?
- [<100 cm~|<100 cm~|
75 o 1
[<100 cm~| CIT]
k3
75 c$m 225cm
75 cm|
+ .
} 300 cm |
Figura 5.3

160

i

Perimetro de figuras planas

Para determinar la cantidad de metros de cinta que Lucas debe comprar, es
necesario sumar la longitud de todos los lados de la cancha, ast:

1M0m+75m+110m +75m =370m

Entonces, Lucas debe comprar 370 m de cinta.

El perimetro de una figura plana es la suma de las medidas de todos sus
lados.

\ kjemplb 1
Observa como se halla el perimetro del poligono de la Figura 5.2.
|[~—6cm— _
>
5 ‘c\m 5cm
\ v
\‘5/cm" T
P Tcm
6cm \
/
\/\/ 7cm Figura 5.2

P=6cm+5cm+4cm+7cm+6cm +5cm + 5cm = 38cm

Ejemplo 2

Una costurera disefia manteles rectangulares de
25 cm de largo por 12 cm de ancho. Para saber cuan-
tos metros de encaje necesita para bordear cada
mantel, ella debe hallar su perimetro. Lo calcula asi:

P=25cm+ 12cm +25cm + 12cm = 74 cm

Por lo tanto, la costurera necesita 74 cm de encaje para bordear cada uno
de los manteles.

itj‘emplb 3
Para la celebracion del Dia de la Independencia, en el interior de cada uno de
los salones de un colegio se va a poner una bandera por todo el contorno.

Si cada salon de clase tiene forma cuadrada y uno de sus lados mide 6 m, en
total se necesitaran 6m + 6 m + 6 m + 6 m = 24 m de bandera por salon.

‘Ejemplo 4

Para hallar el perimetro de la Figura 5.3, se suman todas las longitudes dadas.

P=75cm + 100cm + 75cm + 100 cm + 75 cm + 100 cm + 225 cm
+ 300 cm

P = 1050 cm




i
Actividades de aprendizaje
Ejercitacion
0 Determina el perimetro de cada poligono.
=
- [~—28m— /\
24 m 3,Tm
R S —— .
gura 54
P=(_
P=C__ Jem
k. 8 Cfﬁ\‘/\ 14 cm
= Ny
A y
9 am e
4 10 cm
75@, ,Vi
N _-
1" cm\/\‘/13 cm Figura 5.5

p={ )

\
|
|
|
|
¢ ; \
e Expresa el perimetro de la Figura 5.6 en metros.

@
80 cm
|
§ i ‘
|~— 0,42 dam—|-—3m — 0‘,2 dam
] bm
0,3 dam
|[~——— 0,8 dam | ¢
|
Figuras5.6 |

Resolucion de problemas

e El monasterio de El Escorial tiene una estructura
@ rectangular de 2070 dm de largo y de 161 0 cm
de ancho. Si se deben ubicar banderas alrededor de
él, una por cada metro de distancia incluyendo los
vértices, jcuantas banderas se necesitan?

e Alba le da cincuenta vueltas diarias al jardin que se
@ muestra en la Figura 5.7.

Figura 5.7
a. ;Cuantos kildbmetros recorre en dos dias?

b. ;Cuadntos metros recorre de lunes a viernes?

. Si mantiene su ritmo diario, jen cuantos dias
completara 9 kilémetros?

d. Siella entrena durante cada uno de los dias de
junio, ;cuantas vueltas completas y cuantos
kilometros recorre ese mes?

e El largo de una cancha de futbol mide 90 m y el an-

@ chomide % del largo. ;Cuantas vueltas hay que dar
al campo para recorrer 4 km?

Evalvacion del aprendizaje

a Escribe el dato que falta en las figuras 5.8 y 5.9
# paraque tengan 92 my 115 m de perimetro, res-
pectivamente.

Figura 5.8 Figura 5.9

galvdable
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3  Unidades des perficie

En un mapa de América del Sur, 3.1 Maltiplos y submiiltiplos del metro cuadrado

ubica a Colorrl1bia Ye Brasil. ;Cudl El cuadro de Catalina tiene forma de cuadrado. Como cada uno de sus lados
de IQS, dos PaEcs HEIE e mide 1 m de longitud, entonces cubre una superficie de 1T metro cuadrado.
perficie? Explica.
La unidad de medida de la superficie es el metro cuadrado (m?), a partir de
a cual se definen unas unidades de medida mayores, llamadas multiplos del
metro cuédrado, y otras menores, denominadas submultiplos del metro
3 cuadrado.

Pensamiento métrico

* Catalina tiene un cuadro de su pe-
: rro y desea colgarlo en la pared de

 a sl En la Tabla 5.3 se muestran las equivalencias respecto al metro cuadrado. ‘
- lasala.

Unidades de superficie

Unidad

Mdiltiplos Kisics Submultiplos

kilbmetro hectometrodecametro metro  decimetro centimetro milimetro
cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado
(km?) (hm?) (dam?) (m?) (dm?) (cm?) (mm?)

g il . LI 1 21 2
: + Si cada lado del cuadro mide un 1000000 m? 10000m? 100m?  1m* 50 ™ 5500 ™ Tooooo

metro, ;qué superficie necesitara
Catalina para colgar su cuadro?

Tabla 5.3

Cada unidad de superficie equivale a cien veces la unidad del orden inmedia-
tamente inferior.

........................................

3.2 Conversion de unidades de superficie
Para expresar una unidad de orden inferior en una de orden superior, se divide
entre 100, 10000, 1000000, etc, segun la equivalencia entre las unidades.

Para convertir una unidad de orden superior a una de orden inferior, se mul-
riplica por 100, 10000, 1000000, etc, segln la equivalencia entre las unidades.

Ejémplo

El propietario de una finca cafetera de 1350000 m? de superficie destina
para el cultivo del café cuatro quintas partes de dicha superficie y el 30 %
de la superficie restante para una bodega en la que almacena los sacos de
café. Para saber cuantos hm? se destinan para el cultivo del café y cuan-
tos para su almacenamiento, se convierten los 1350000 m? a hm? as:
1350000 + 10000 = 135 hm?.

El cultivo cubre una superficie de [—:— -135J hm? = 108 hm’. Como quedan
disponibles 135 hm? — 108 hm? = 27 hm?, se calcula el 30 % de esta superfi-

; , (30 .
cie asf: (ﬁ ‘ 27) hm? = 8,1 hm? que corresponden al area de la bodega.
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Pensamiento métrico

2) Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

2. 24mlacm?
b. 24 mm?acm?

c. 24dam’acm?

9 Selecciona la medida equivalente a
| cada caso.

a.

(92dm* 9200 c

(101 b
(10100

@ rior que se indican.
a. 358 cm’ en mm?
b. 9131 dm?en mm?y cm?
c. 3251 hm’en dm?y en cm?

d. 25328 m?en cm?y en dm’

@ perior que se indican.
a. 429 dam’ en hm?y en km?
b. 937 mm? en dm?y en hm’
c. 741 cm’ en dm’y en dam?
d. 15345 dm?en m?y en hm’

Resolucion de problemas
e Un campo de 15000 m? se divide en

6 El suelo de una habitacién mide 24
@ bierto completamente por 60 baldo
;Cuantos cm? mide cada baldosa?

o Angelica compré una finca que tie
@ 45 hectdreas. Si una hectérea equi

*

;cudntos metros cuadrados de area t

(9200 m’
(19200 c? )
(920 cm’ )

o Realiza la conversidn solicitada en dada caso.

la que se da en

(110100 dm? )
(101000 ¢

9 Expresa cada medida en las unidades de orden infe-

0 Expresa cada medida en las unidades de orden su-

tre cuatro par-

@ tesiguales. ;Cudntos dam’ mide cada parte?

m’ y esta cu-
sas cuadradas.

ne un area de
vale a 1 hm?
ene la finca?

8
0 El drea de una bodega de almacenamiento de elec-

@& trodomésticos es de 4 dam? de superficie. ;Cuantas
baldosas de 1 m? y de 1 dm? respectivamente, se
necesitan para adoquinarla?

e iCuantas personas caben de pie en un patio de
@ 60 m’ si cada persona ocupa una superficie de
20dm?#?

@ La superficie de la Tierra es de 5100 720 mam?; %
@& partes de ella estan cubiertas por los océanos, rios y
lagunas. ;Cuéntos km? corresponden a la superficie

de tierra firme si T mam? = 100 km??

m Calcula el nimero de arboles que pueden plantarse

@ en un terreno rectangular de 32 m de largo y 30 m
de ancho si cada planta necesita 4 m? para desarro-
llarse.

Evaluvacion del aprendizaje

a Expresa cada drea en la unidad indicada.

® . 35dam? = L_M ,;_A_,J cm?
b. 28 dm? = (i”ii—ﬂ | mm?

C.345m? =

ds2asdm=(  Jhm

%i} Cierto relleno sanitario tiene una superficie de
41 hectareas. ;A cuantos kildmetros cuadrados
y a cuantos decdmetros cuadrados corresponde
esta superficie? Investiga cudl es la importancia
de los rellenos sanitarios para el sostenimiento
ambiental.
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44  Area de figur

Saberes previos

Para cada actividad escribe en tu
cuaderno, si se debe medir la lon-
gitud, el perimetro o el area.

» Pavimentar una carretera.
« Cercar un jardin.
« Construir una piscina.

« Medir la estatura de una perso-
na.

Pensamiento métrico

 hnaizs

En la Figura 5.10 se representan
: tres rectangulos de 18 cm de pe-
: rimetro que debia dibujar Laura
: como tarea.

| 7cm {

: Figura 5.10

ssessssses

¢« ;Cudl de los rectangulos que di-
bujé tiene la mayor area?

- 2 om—"

Figura 5.11
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m > > >

s planas

=5cm-4cm = 20cm?
=7cm-2cm = 14 cm?

=6cm-3cm=18cm?

|

Cuadrado
A=]-]

LT
|

= 1=

Rectangulo
A=b-h

3

E|.__M ] b

Paralelogramo
A=b-h

H G

A

ara determinar el area de los rectangulos se deben multiplicar sus dimensio-
es es decir, la base por la altura.

ntonces, el rectangulo con base de 5 cm y altura de 4 cm es el de mayor area.

El drea de una region o figura es la medida de su superficie. Se denota A.

n la Tabla 5.4 se muestra como determinar el drea de algunas figuras planas
nediante el uso de formulas.

Area de algunas figuras planas

Triangulo “
b-h ‘
2

Trapecio
_ (B+b)-h
2

|~-b~|

Ko

4,|I

g

Tabla 5.4

H—m» -
Ejemplo
La medida de la superficie del rombo de la Figura 5.11 se calcula asf:
d-D
A= ——
_2cm-+3cm

& 2

= 3 cm?

MAL!
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‘ ‘ Pensamiento métrico

Realiza todas las actividades en tu cuademo]

Actividades de aprendizaje "

Ejercitacion Resolucion de problemas

0 Halla el area de cada figura. e Rosario quiere cercar su jardin cuadrado para evitar

b. & que entren los conejos. El area del jardin es de 9 m?.
T T ; ;Cuantos metros de malla debe comprar para hacer
f 26 clm el cerramiento?
|~23 dm-| - |_~|— 30 cm—— G Dibuja en la cuadricula dos figuras mas que tengan
Figura 5.12 Figura 5.13 la misma area que la de la Figura 5.18.
C d. S @ B wm s s i e ®
§4cm : : .
S o« o e
| 9cm | o e Ge W e W 6 T W
Figura 5.14 Figura 5.15 e e o o o o e e e e

Comunicacion

Determina cudles de las siguientes afirmaciones son
& verdaderas.

Figura 5.18

Halla el perimetro de las tres figuras. ;Qué puedes
concluir?

Evalvacion del aprendizaje

a Halla el 4rea de cada uno de los poligonos que
& forman el terreno de la Figura 5.19 y responde las
preguntas.

a. Una piscina de 6 m de largo por 5 m de ancho
tiene un area de 300 000 cm”.

b. El drea de una azotea es de 600 dm’ y es equiva-
lente a la cuarta parte del terreno de una casa de
240 m’.

c. El area de un cuadro de 10 m de largo por
0,05 cm de ancho es 500 m”.

) | | |
d. El drea de un triangulo es igual al producto de su ’ el ' 25,m —

1
base por su altura. 14m
KN

Razonamiento

N

e Sandra uso fichas cuadradas para cq
® tangulo. El perimetro del rectangulo
era de 14 unidades. ;Cuantas fichas ¢
de haber usado Sandra para todo el

e Sebastian desea cultivar papa, para |
& de dos terrenos cuyas dimensiones s
las figuras 5.16 y 5.17. Su esposa le di
quiera de los dos terrenos cultivaria |
dad, porque los dos tienen igual pe
que ella tiene razén? Explica.

=12 cm—|

Figura 5.16

Figura 5.17

nstruir un rec
que construyo
uadradas pue-
rectangulo?

o cual dispone
e muestran en
ce que en cual-
a misma canti-
rimetro. jCrees

. ;Cudl es el area total del terreno en hectémetros

. {Cudl de las cuatro partes tiene la mayor area?

. ¢En cuantos metros cuadrados es mayor el area

. Si la mitad del terreno se dedica al cultivo de

. Si la parte de menor area entre las que se di-

o
|

Figura 5.19

cuadrados?

de la parte mayor que el area de la parte menor?

hortalizas y en la cuarta parte se construye un
galpon, jcuantos decimetros cuadrados se de-
dican a cada actividad?

vidi6 el terreno se vende a razdén de $ 1000 000
el metro cuadrado, jcuanto se recibe por su

venta?
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5) Longitud de la circunferencia

Saberes previos

iCual es la diferencia entre cir-
cunferencia y circulo? Apoya tu
explicacion con un dibujo en tu
cuaderno.

Y fnaizs

: Se quiere fabricar una banda de
: plastico de forma circular para
- proteger los dientes de una sierra
: como la de la Figura 5.20.

|4—40 cm

Figura 5.20

.+ jQué medida debe tener esta

proteccion?

........................................

La medida de la banda de plastico que se requiere se halla calculando la longi-

tud de una circunferencia de 40 cm de radio.

L

P4
va

Pq

La longitud de la circunferencia se puede calcular con la expresion

L=ma-d,

jonde d re‘epresenta la longitud del didmetro de la circunferencia. Como la
ongitud del diametro (d) es el doble de la del radio (r), se tiene que: ‘
L =12 ~qp P |
a constan%e T se aproxima a 3,14. ‘

ra conocer la medida de la banda de plastico se reemplaza en la expresion el
lor del radio y la aproximacién de .

L=2a"r
= 2(3,14) (40 cm)
= 2512 cm

r lo anterior, la banda de plastico debe medir 251,2 cm.

Ejemplo 1

Para calcular la medida del radio de una circunferencia cuya longitud es de
9,2 cm, se despeja r en la férmula de la longitud de la circunferencia, se reem-
plazan los datos conocidos y se realizan las operaciones necesarias.

Asi,como L = 2 - 1t - r, entonces:

_ L _ 92wm _
r= s & = 3.314 = 146 cm.

Por lo tanto, la medida del radio de la circunferencia aproximadamente es
1,46 cm.

Ejemplo 2

El radio de la rueda de un camion mide
45 cm. Para saber qué distancia ha re-
corrido el camién cuando la rueda ha
dado 100 vueltas, se halla primero lo
que logra avanzar en una sola vuelta
y luego se multiplica el valor obtenido
por 100.

La rueda avanza en una vuelta:

L=2-31445cm = 2826 cm.

Entonces, cuando la rueda ha dado 100 vueltas, el camién habra recorrido:
282,6 cm + 100 = 28260 cm = 0,2826 km.

Luego de 100 vueltas, el camion habra recorrido 0,2826 km.




1 Pensamiento métrico

2) Realiza todas las actividades en tu cuademo]

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

kC

Figura 5.21

o Calcula la longitud de cada circunferencia.

Figura 522

Figura 5.23

Q Halla la longitud de la circunferencia ¢
&1 es4cm.

e Halla la longitud de la circunferenci
3 s ? m

Razonamiento

o Escribe falso (F) o verdadero (V). Jus
& puestas en cada caso.

a. El perimetro del circulo es igual a la
la circunferencia.

b. La longitud de la circunferencia es a
mente el doble del diametro.

c. La longitud de la circunferencia es la
didametro.

d. La longitud de la circunferencia es a
mente el triple del diametro.

Resolucion de problemas

o En una fabrica de muebles se compro
W corativa para colocar alrededor de un

dimensiones es posible decorar con
90 m?

G
C

A
/

Figura 5.24

uyo diametro

a cuyo radio

tifica tus res-

longitud de
()

proximada-

()

mitad del

()

proximada-

()

una cinta de-
idrio circular

de 30 cm de radio. ;Cuantos vidrios con las mismas

una cinta de

G De una lamina como la que se muestra en la Figura

@ 525, Adolfo quiere obtener un circulo de 7 cm de

perimetro. ;Es suficiente el material para trazar la cir-
cunferencia? Justifica.

e

|
r & A B
]fiﬁ = .

B S Figura 525
j——— 7cm ——p

e Mariana construye un aro de 15 dm de didmetro,
@ para su clase de gimnasia. ;Cudl es la longitud de la
manguera que utiliza para el aro?

Evalvacion del aprendizaje

0 Encuentra la longitud de cada circunferencia.
AP b.

)

Figura 5.26 Figura 5.27

6 Dos amigos practican atletismo. Uno de ellos co-

# rre sobre dos bandas circulares concéntricas de
30 m de diametro y el otro sobre una banda que
esta 2 m hacia fuera de la anterior. ;Cual es la lon-
gitud que recorre cada uno en una vuelta?

7~
\

®

167



Pensamiento métrico

6 Area de prismas y piramides

Saberes previos

Calcula el area del pentagono re-
gular de la Figura 5.28.

NG

Figura 5.28

o

Néstor debe construir el prisma re-
: gular de la Figura 529 con un tro-
: zo de cartulina de 35 cm de largo
por 25 cm de ancho.

.
.
.
.
.
.
>
.
.

168

®seccvevsvescee

8,5 cm —| Figura 5.29

e jLe alcanza la cartulina a Néstor

para construir el prisma? Justifica
tu respuesta.

®osvesccesesssscessssesense

6.1 Area de prismas regulares

Para establecer si la cartulina le alcanza a Néstor, se halla el area total del prisma
se compara con el drea de la cartulina.

-n este caso, el prisma tiene dos bases triangulares y tres caras laterales rectan-
gulares. Luego el drea total sera la suma de todas las areas de sus caras.
A =2 T 3A

prisma rectangulo

)+3-(25cm-8,5cm)

tridngulo
—5. (8,5cm-7,36cm
2
=2-(3128cm?) + 3-(2125cm?)
= 700,06 cm?
=35cm+25cm = 875 cm?

cartulina

Como 875 cm? > 700,06 cm?, entonces, la cartulina que tiene Néstor es sufi-
¢iente para construir el prisma.

El drea lateral de un prisma regular es igual a la suma de las 4reas de sus ca-
ras laterales y su area total es igual al area lateral mas el area de los poligonos
de las dos bases.

A=A +A+. +A A=A +2A

lateral total lateral base

Al area de una cara lateral

Recuerda que el area de un poligono regular se calcula con la expresion:
*a

= P
A_z

p: perimetro del poligono
a: apotema

Ejemplo 1
Observa como se calcula el rea del prisma pentagonal de la Figura 5.30.

"—[ 10 cm
n !
,;:ffqm 20 cm
Lo s il
4\ 10 cm
\\ /

£
6,9 cm Figura 5.30

En la Figura 5.31 se observa el desarrollo del prisma. Las caras laterales son
cinco rectangulos de area 20 - 10 = 200 cm? cada uno. Entonces

Figura 5.31

Ao = 5200 cm? = 1000 cm?
Las bases del prisma son pentagonos regulares, asi que se calcula su area.
A= pra _50cm-69cm _ 1725 cm?

ase 2 2

Por tanto, el area total es: Ao = 1000 ey =2 « 1725 cm? = 1345 cm?,

al

|
|
\
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| Pensamiento métrico

Realiza todas las actividades en tu cuademo)

6.2 Area de piramides regulares

El area lateral de una piramide regular es igual a la suma de las areas de las
caras triangulares, y su area total es igual al area lateral més el area del poli-
gono de la base.

A=A AT A A | =

lateral 1 2 n total Alateral + Abase

A = drea de una cara lateral

Ejemplo 2
Observa como se calcula el drea lateral y el area total de las piramides regu-
lares de las figuras 532 y 5.33.

La piramide de la Figura 5.32 tiene base cuadrada, por tanto tiene cuatro
caras laterales triangulares.

El 4rea de cada cara de la pirdmide es A = w = 20 cm? 2
Luego el area lateral corresponde a / 5cm
A, =420 cm? = 80 cm? =san —" pigurasa
A = 80cm? + (5cm)?
= 80em?® + 25 e
= 105 cm?

La Figura 5.33, corresponde a un tetraedro regular. Si es un tetraedro regular,
las caras y la base son triangulos equildteros, es decir, una piramide con su
base y sus caras laterales congruentes.

El drea de una cara lateral es igual a A = 14cm*212cm = 84cm’

Ao = 3784 cm? = 252 cm? Figura 533

A =2szcm2+ 14cm - 12 cm

total 2

=252 cm? + 84 cm? = 336 cm?

Ejemplo 3
Para calcular el drea total de la piramide regular hexagonal de la Figura 5.34,

se puede utilizar el desarrollo de la pirdmide (Figura 5.35) y reemplazar los
valores correspondientes en la expresion.

Figura 5.34
Figura 535

O\

Iatera!

8cm-10cm
( ) = 240 cm?
a

Ab — p-a _48cm-69cm = 1654 crm?
ase 2 2

Por lo tanto, el 4rea total es: A = 240cm? + 1656 cm? = 405,6 cm?.
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Pensamiento métrico

Figura 5.36

4cm —— Figura 5.37

Tcam
f—2cm —
Figura 5.38

170

6.3 Area del tronco de piramide regular

=2 | v g . ’
| area lateral de un tronco de piramide regular es la suma de las areas de
0s trapecios congruentes de sus caras.

F| area total se obtiene adicionando el area de las dos bases al area lateral.

A=A L +A -+ A

total lateral base1 base2

Recuerda
_ (B+b)h
2

donde B es la longitud de la base menor, b es la longi-

trapecio

tud de la base mayor y h es la altura del trapecio.

Ejemplo 4

Observa cémo se calcula el area lateral y el area total del tronco de pirdmide
de la Figura 5.36.

1. Se halla el area de una de las caras laterales.

+
_ (6cm + 4cm)8cm = 40 cm?

trapecio 2

2. Se halla el area lateral del tronco de piramide.
A =40cm’+5=200cm’

lateral

3. Se calcula el drea de cada una de las bases y luego el area total del tronco.

El area de cada una de estas bases es igual al semiperimetro de cada pen-
tagono por la apotema correspondiente.

Area de la base menor: A, = -20cm - 2,8 cm = 28 cm?

J
2
Area de la base mayor: A, = % -30cm - 4,1cm = 615cm”.
LUGgO, Atotal - Alateral + A1 + Az

=200cm? + 28 cm? + 61,5 cm?
= 289,5 cm?

Ejemplo 5

Para hallar el area lateral del tronco de piramide recta con bases cuadradas
de la Figura 5.37, es necesario calcular el valor de h empleando el teorema de
Pitagoras (Figura 5.38).

h*=Bcm)*+ (1cm)* =9cm? + 1cm? = 10 cm?
h=4y10m? = h= 32cm

=4- % “(4cm +2cm) -+ 32cm = 38,4 cm?

U OONES SAA

Por lo tanto, A

lateral
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Actividades de aprendizaje

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Ejercitacion
o Calcula el area total de cada uno de los prisrﬂas re-
21 presentados en las figuras 5.39 a 5.42.

a. 74— b.

Figura 539 igura 5.40
C d.
4cm .
J /!
4cm
2 L]
3 cm—*!\/ _
Figura 5.41 Figura 5.42

[~4 cm—|

Figura 543 Figura 5.44
\

e Halla el drea total del tronco de pirdamide regular re-
& presentado en la Figura 5.45. |
|

>

Figura 5.44

|~— 6cm —

; i
Resolucion de problemas i

o Ricardo desea cambiar las baldosas que cubren las
@ paredesy el piso de su piscina, que tiene la forma de
un prisma rectangular de 11 m de largo, 5 m dg an-
choy 1 m de profundidad. Si cada metro cuadrado
cuesta $28000, ;cuanto debe invertir Ricardo en la

compra de las baldosas? ‘

e Carolina compra una caja de cartén cuya forma

@ es la de un prisma rectangular de 15 cm de largo,
10 cm de ancho y 4 cm de altura. Si ella la desarma
y halla su drea lateral y su érea total, ;qué valores
encuentra?

G ¢Cudl es el precio del embalaje plastico para una caja
@ de08m-07m-06m,siel valor de cada metro
cuadrado de plastico es de $15000?

Evalvacion del aprendizaje

0 El tejado de una casa tiene forma de pirdmide

& cuadrangular, sin base. Un lado de su base mide
16 m y su altura es de 4 m (Figura 5.46). Se sabe
que el tamafio de cada teja para cubrir el techo es
de 2 m?y su precio es de $ 18 000.

Figura 5.46
Supon que se compran diez tejas mas de las nece-
sarias para reemplazar las que se rompan.

a. ¢Cudntas tejas se necesitan para cubrir el
techo?

b. ;Cuantas tejas se compraron en total?

c. ;Cudl es el costo total de las tejas que se com-
praron?
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7  Volumen de poliedros

Saberes previos

Dibuja un prisma en tu cuaderno'y
sefiala sus elementos: caras, aristas
y Vértices, entre otros.

Y ivaiza’

: Se planea la construccion de una
: edificacién cuya forma se repre-
: senta en la Figura 5.47.

. Figura 5.47
: o ;Cudl es el volumen de la edifica-
© o con?

Figura 5.48

Figura 5.49

7.1 Volumen de prismas

La construccion tiene forma de cubo. Para calcular el volumen de este prisma
basta con determinar el nimero de unidades ctbicas que contiene.

£l volumen de un prisma se obtiene multiplicando el area de la base (A, )
| 2
por la altura del mismo (h).

.
prisma base

Por lo tanto, el volumen del cubo que representa la construccion se calcula as:
chbo . Abase ' h
=(8m-8m)-8m
=512 m?’

La edificacion tiene 512 m* de volumen.

Ejemplo 1
Para calcular el volumen del edificio de la Figura 5.48, se reemplazan los va-

lores correspondientes en la expresion V. = A - h.
prisma base
= A . h
prisma base

=(4m-5m)-12m
= 240 m?

Por lo tanto, el volumen del edificio es 240 m?>.

7.2 Volumen de piramides

£l volumen de una piramide es igual a la tercera parte del producto del area
de su base (A ) por su altura (h).

(Abase ) h)
Vpirémide ~l 3
Ejemplo 2
Para calcular el volumen de la Figura 5.49, se procede de la siguiente manera.

1. Se calcula el volumen de la piramide.

A -h . . 288 cm’
v, .= (A h _ (6cm-6cm)-8cm _ cm -
piramide 3 3 3

2. Se calcula el volumen del cubo.

V. =A_+h=(6wm-6cm)-6cm=216cm’

cubo base
3. Se adicionan los volimenes.
V. =96cm?®+ 216cm® =312cm?

total

AL € EDICIONES SAM
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Actividades de aprendizaje

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo )

Razonamiento

o Halla el volumen de los siguientes s
=, b.

olidos.

Figura 5.50

7cm

|-3<‘“" Figura 552

Ejercitacion
e Observa los cubos de la Figura 5.54
%

a. iCudl es el volumen del cubo gra

Figura 5.53

y contesta.

Figura 5.54
nde?

b. Si la arista del cubo pequerio es la mitad de la
arista del grande, jcual es el volumen del cubo

pequeno?

9 Encuentra la manera de calcular el
& solidos de las figuras 5.55 y 5.56.

a.

2cm

ik

Figura 5.55

volumen de los

Figura 5.56

+
Resolucion de problemas
e Se van a empacar en una caja 40 estuches en forma
@ de prisma rectangular de 10 cm de ancho,15 cm de
largo y 4 cm de alto. ;Cudles pueden ser las dimen-
siones de la caja?

e Una fabrica produce velas de parafina con la forma
& Y lasdimensiones que aparecen en la Figura 5.57.

Para fabricar las velas se de-
rriten barras de parafina de
30 cm de alto, 15 cm de an-
choy 60 cm de largo.

2cm%

a. ;Cual es el volumen de
cada vela?

b. ;Cual es el volumen de
una barra de parafina?

| 24 cm
c. ;Cudntas velas igualan el
volumen de una barra de
parafina? )L
Figura 5.57

Evalvacion del aprendizaje

0 Calcula el volumen de los siguientes prismas.
& a. b.

3cm

4 cm Figura 5.59

£ d.
1.7dm E T
! 5dm 8dm
Figura 5.60 Figura 5.61
L o
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Saberes previos

Supon que dispones de los baldes
que ves en la Figura 5.62 para medir
cierta cantidad de agua.

:Como puedes medir 4 L de agua?

Y naiza)

: Una jarra de agua tiene una capa-
: cidad de 750 mL y se van a llenar
- vasos de 3 cL. ;Cuantos vasos se
. llenaran con dos jarras iguales?

174

..........................................

Figura 5.62

Unidades de c

Gonoe
Antes de resolver la situacion, es importante recordar las unidades de capaci-
dad y sus equivalencias. Observa la Figura 5.63.

A

O

Segun lo anterior:

pacidad

x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10
N 7z N 7 N 7 7 N\ 7 N
KL | hL daL L dL cL mL
4. 0.0 6. 6. 6 4
+10 +10 ~10 + 10 +10 =10

750 mL = (750 + 10) cL = 75cL

De modo que con dos jarras iguales, es decir con 75 cL X 2 = 150 cL se llenaran: ' ‘

150 cL =+ 3 cL = 50 vasos

. . . . 5 ! \
Para transformar unidades de capacidad en unidades inferiores o superio- ‘
res, se multiplica o se divide sucesivamente por 10. ‘

8.1 Relacion entre unidades de volumen y de capacidad |

Se puede establecer una relacion entre las unidades que se utilizan para me- |
dir volimenes y las unidades para medir capacidades.

La capacidad de un cubo de 1000 cm? de volumen es un litro.

partir de la relacién 1 dm? = 1 litro, se pueden deducir otras relaciones entre

unidades de volumen y de capacidad.

bserva el Figura 5.64.
m3 dm3 cm3
kL hL daL E dL cL. & mL

Figura 5.64
Ejemplo
Ana Marfa tiene una pecera de forma ctbica de 1 dm de lado. ;Cudl es el
volumen de la pecera? ;Qué cantidad de agua puede caber en ella?

Como la pecera de Ana Maria tiene forma cubica, el volumen se halla me-
diante el producto | X [ X [. Por lo tanto,

b

V=1dm X 1dm X 1dm = 1dm? z
La pecera tiene un volumen de 1 dm?. é E
< B=
Por lo tanto, en la pecera de Ana Marfa cabe un litro de agua. :E
i E




@ Realiza todas las actividades en tu cuaderno)

Actividades de aprendizaje
Ei

jercitacion

® .51 b. 005 L
c.8cL d. 0,0075 kL
ell f1cl
g TmL h. 500 dL

® ., 2000cms b. 35 dm?
c. 1500 mm? d. 58 m3
e. 10 dms3 £.1000 cm?

@ cubicos.

a. 1L b. 1kL

¢. 500 cL d. 1000 mL
Modelacion

° Ten en cuenta los volimenes de los re
& se proponen y calcula qué cantidad ¢
presada en mililitros pueden contener

a. Una bebida lactea que contiene un
de 260 cm3.

12 botellas, cada una de 0,8 dm?.

¢. Una tina de bafio que cuando se lle
ocupa un volumen de 45 dm?.

d. Una pecera que tiene 80 cm de larg
de ancho y una altura de 25 cm.

Resolucion de problemas

& gaseosa que puede envasar 1200 latas
Si cada lata tiene capacidad para 330

hora con ayuda de esta maquina?

@ 2250,75. Una familia gasta unos 400 L

esta familia por el consumo de agua?

o Pasa las siguientes medidas a centimetros clibicos.

e Expresa en litros las medidas de volumen.

9 Expresa estas medidas de capacidad en decimetros

Cipientes que
de liquido ex-

volumen

b. Un garrafén de agua que tiene capacidad para

na de agua

O, por 60 cm

e Una fébrica tiene una maquina embotelladora de

en una hora.
cm3, gcuéll es

la cantidad de litros de gaseosa que se envasan por

G En una ciudad el metro clbico de agua cuesta $

diarios. ; Cudl

es el precio aproximado que paga cada bimestre

]

o El tanque de una motocicleta que tiene una capa-
@ cidad de 5 L se llena completamente. Si en un viaje

se consumen % partes del combustible, ;cuantos

centimetros cubicos quedan en el tanque?

o Un barco transporta 275000 m? de petréleo.

¢A cuantos camiones cisterna puede abastecer si
cada uno de ellos tiene una capacidad de 150 hL?

Evalvacion del aprendizaje
~

a Observa la Figura 5.65.

w !
Por 100 mL \

Proteinas |33 g \

Azlcares |28 ¢g \\

Crasas 19¢ \

Fibra 06g

Sodio 50 mg

Calcio 120 mg ,

Vitaminas [025mg|
Figura 5.65

4. Indica la cantidad de cada nutriente que hay
en un vaso de 250 mLy en una botella de un
litro de esta bebida.

b. La cantidad diaria recomendada de calcio es
de 800 mg. Si se quiere cubrir la cuarta parte
de dicha cantidad consumiendo esta bebida,
scuanto se deberd tomar al dia?

0 Calcula la capacidad del contenedor de la Figura
% 5.66 en mililitros y el volumen que ocupa la parte
material con que est4 fabricado.

8cm

Figura 5.66

175



Practica mas

Unidades de longitud y perimetro|de figuras

Ejercitacion

a Halla el perimetro de las Figuras 5.67 y 5.68. Escribe
| cada respuesta en metros y en centjmetros.

& b.

/\ — 3dm) —d |

1,49 dam
/ N
R ¥

——159,9 dm —&

0,12 hm

o
)

200 mm

L

Figura 5.67

Razonamiento

e Determina las medidas de los lados
@ teros segun las condiciones dadas.

— 03m |

Figura 5.68

de los cuadrila-

a. Trapecio isosceles de perimetro 216 m.

b. Cuadrado cuyo perimetro es 16,8
c. Rectangulo de 1,2 dam de largo y
455 m.

dm.
perimetro de

d. Romboide de perimetro 230 dm y dos de sus

lados de medida 84 cm.

Unidades de superficie y area de figuras planas

Ejercitacion
e Completa la Tabla 5.5
e km? hm? m? dm

0,00146 146

e Calcula el area de las figuras 5.69 a 5

Tabli 55

l— 1

= a A b. -
2 Figura 5.69 [ |

Figura 5.70

6 dm ——|

Figura 5.71

2) Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Longitud de la circunferencia

Ejercitacion

Calcula la longitud de cada circunferencia teniendo

en cuenta el radio o el didmetro dado.

a.r=18cm
b.r=05m
c. d=182km
d.d=294m

Area de prismas y piramides

Ejercitacion

e Calcula el area lateral y el 4rea total de cada sélido.

® a

IR LT e

Volumen de poliedros

Ejercitacion

Figura 5.73

Figura 5.74

Figura 5.75

0 Determina el volumen del sélido de la Figura 5.76.

30 cm

Figura 5.76

MATEMATICAS © FDICIONES SM
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- Unificar unidades de medida

Un centro comercial ha dispuesto un espacio rectan-
gular de 72 m? para poner un salon de juegos. Si se
quiere cubrir el piso con baldosas cuadradas de 50 cm
de lado, jcuantas baldosas se requieren?

Compren

« ¢En qué unidades estan expresadas| las medidas que

proporciona el problema?

R

» ;Qué se pide encontrar?

- Halla el area de cada baldosa; luego, expresa esta medi-
day el 4rea del salon de juegos en la misma unidad de
medida. Finalmente, realiza las operaciones necesarias

para resolver el problema.

- Calcula el drea de una baldosa.
50 cm - 50 cm = 2500 cm?
+ Expresa el area del salén en cm?.

72m?’=72-100 - 100 = 720000 cm?

Divide el area del salén entre el area de cada baldosa.

720000 cm? + 2500 cm? = 288

R: Se necesitan 288 baldosas para embaldosar por com-
pleto el piso del salén de juegos.

- Expresa el area de una baldosa en metros cuadrados
y comprueba que se obtiene la misma cantidad de
baldosas.

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Aplica la estrategia

Ef% En una bodega rectangular de area 120 m? se al-
macenan 25 mesas de ping-pong de las dimen-
siones que se muestran en la Figura 5.77.

[+——"13L5 N

| Figura 5.77

Si las mesas estan organizadas una al lado de la
otra sin dejar espacio entre ellas, ;qué area de la
bodega esta libre de las mesas de ping-pong?

a. Comprende el problema

d. Comprueba la respuesta

Resuelve otros problemas

Las mesas de un restaurante tienen forma de
hexagono regular de 80 cm de lado. ;Cuantos
metros cuadrados de tela se requieren para con-
feccionar cinco manteles semejantes a la forma
de las mesas y cuyo lado mida 40 cm mas?

Formula problemas

Representa una figura compuesta por diversas
figuras planas, formula y resuelve un problema a
partir de ella.

Enriquece tv vocabulario

» Hay unidades de longitud que empiezan por:
deci-  centi- kilo-
;Queé significan? ;Qué diferencia hay entre ellas?




Evaluacion del aprendizaje

e T ——

Unidades de longitud Resolucion de problemas

Ejercitacion 6 Observa las dimensiones de la cancha de baloncesto
a Expresa cada medida en la unidaﬂl?iiffgf; L & de un colegio en la siguiente figura. T
‘ a. 2,3 km en metros — | )
b. 200 cm en hectdmetros | ; - —
c. 4832 dam en milimetros \f 1 17 | " 15 m
d. 2 cm en metros /;77 NI |
e. 68,123 hmen milimetros [ |
f. 15,3 dm en milimetros C 1T 1) } 28 m N
T Figura 5.82

g. 28,58 m en decametros , ,
SR [ SR ;Cudl es el perimetro de la cancha de baloncesto en

B metros y en centimetros?
Resolucion de problemas

e Las torres gemelas de Kuala Lumpur tienen unaaltu- | Unidades de superficie

ACTIVIDAD DE APLICACION)

& rade 4,52 hm cada una. gy oo g

EjerCitaCién (ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )

a. ;Cual es la altura 9 Completa las siguientes igualdades.

de estas torres en * -
metros? a. 180 cm’ = | 'm?
b.;Cuanto suma | g— _
la altura de las b. 32 hm? = Jdm
dos torres en e ‘
decametros? . 124km’ = | | dam’
’ . 4 2 | - o ) N 2
Perimetro de figuras planas d.7865mm*=[ - Jcm
Ejercitacion :
) o _ e. 3216 m?* = | hm?
o Expresa el perimetro de las siguientes figuras en me- — —
W Cros. (CACTIVIDAD DE REFUERZO ) f 1582 dm? = : — '”"\] sl
a‘ b N — ———— -
- | 0,12 cm ——]
| N A3 an | ‘ Area de figuras planas
Y X | 10,08 cm Ejercitacion
o 1 | Ll 1 1 l e Calcula el area de un heptégono regular que tiene
X" A * — L] | O &« 10cm de lado. ((ACTIVIDAD DE REFUERZO )
" Figuraszs Fguras79 004 cm
¢ ‘ d. i Calcula el drea de un octagono regular que tiene
2,5 cm) AN &
= T ~2sai 2 & 30 cm de lado. (ACTIVIDAD D REFUERZD )
5 /
\ 3cm T\ N2em
4,5 cm \ 1oy > 2
=< f f Resolucion de problemas £
/\ 2.5:cm 2,5cm P 2
S l | ;Cuél es el area d | i -
y 3,5cm -+ . ;Cudl es el 4rea de un parque rectangular que tiene 5
L -~ -
) 4 1,5|cm \,z’cm & 10,5 m de largo por 800 cm de ancho? g
25 emy " figuras.80 hayantS e e 581 (acrviond oe avucacon) 3
<
2




>3
Z
0
2
i}
9
2
o
0
g
E
=
>
<
=

o La ventana de una casa tiene forn
% Como se muestra en la figura.

¢:Cudl es el drea de la ventana?

Longitud de la circunferencia
Ejercitacion

na de romboide,

(ACTIVIDAD DE APLICACION)

|

Figlira 5.83

@ Calcula la longitud de la circunferencia de acuerdo

# con el dato dado.
a.r=384cm
b.d=259m

Comunicacién

m Encuentra el perimetro de las siguie

(JacViDAD DE REFUERZO )

ntes figuras.

% 2 (ACTIVIDAD DE REFUERZO )
f—4m
Figura 5.84
b.
17 mm
Figura 5.85
f—-——32mm ]
C:

9cm

Qo

cm

\ Figura 5.86

I.E

16 cm

Realiza todas las actividades en tu cuadermno

Area de prismas y piramides

Ejercitacion

@ Calcula el area total del tronco de pirdmide cuadra-
w dadelaFiguras5.87. (ACTviDAD oE REFUERZO )

Figura 5.87
Volumen de poliedros

Ejercitacion

@ Halla cada volumen y completa. ELT T R
w

2,5 em

15 cm

IZ cm
o

Figura 5.88

a. Volumen de la piramide = (‘*ﬁmu“j

b. Volumen del prisma cuadrado = (:

g e e
¢. Volumen del prisma rectangular =

d. Volumen total = (‘_. )

Unidades de capacidad

Resolucion de problemas

@ Se dispone de un recipiente como el de la Figura

W 5.89. SOLUCION DE PROBLEMAS
8 cm
i Figura 5.89

|¢5 c[ \4 cm

¢Cudntos litros de agua caben en el recipiente?
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« Aplicar los conceptos basicos
de estadistica y probabilidad
en situaciones cotidianas.

representar las medidas
de tendencia central.

i o

» Analizar la informacion
a la que se accede por
distintos medios.




o Poblacion, muestra y variables

Saberes previos

:En qué situaciones has escuchado
que las personas utilizan la expre-
sion "estudio estadistico"? Descri-
be tres ejemplos.

P hnaiza

Se quiere saber cual es el deporte
favorito de los estudiantes de un
colegio. Para ello se escogid un
grupo de estudiantes y se hizo una

encuesta
iCual es w deporte favorito? Y|/
o

Pensamiento aleatorio

©seevscecssesscsessessse,

-~

» ;Qué aspectos se deben tener
en cuenta para llevar a cabo el
estudio?

90 0ss0scscesssssecsesscenase

®s000ss000000000s0000000000s0000000000s0s

Situaciones como esta constituyen el campo de estudio de la estadistica. La
estadistica es la ciencia que permite recoger, ordenar, analizar e interpretar un
conjunto de datos para obtener conclusiones a partir de ellos. Cuando se lleva
a cabo un estudio estadistico, se deben tener en cuenta aspectos tales como la
poblacion, la muestra y las variables, entre otros.

Poblacién. Conjunto de elementos sobre el se quiere conocer un aspecto, ca-
racteristica 0 comportamiento.

Muestra. Es una parte representativa de la poblacion sobre la que se realiza el
estudio estadistico.

Variables. Son cada uno de los aspectos susceptibles de ser estudiados.

En el caso presentado, los estudiantes del colegio conforman la poblacion, e

grupo escogido para la encuesta se denomina muestra, y el deporte elegido

por cada uno es la variable. El trabajo estadistico permite conocer el compor-
tamiento y las caracteristicas de una poblacién para obtener conclusiones y
tomar decisiones.

1.1 Variables estadisticas

Las variables que se analizan en un estudio estadistico se clasifican como se
observa en la Figura 6.1. ‘

q " Discretas
Se expresan con un nume-
ro entero. Por ejemplo, el

o ntimero de hermanos.
Cuantitativas

Aquellas que se pueden ) Continuas
medir o expresar Cuando la variable toma
numéricamente. cualquier valor en un inter-
valo numérico de manera
Tiposde continua. Ejemplo: la estatu-

variables

L ray el peso de una persona.

Cualitativas

Son caracteristicas o que
miden los gustos o las prefe-
rencias de una poblacion. Por
ejemplo, el género, el color de
la piel, etc.

Figura 6.1



Pensamiento aleatorio

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Actividades de aprendizaje

®
Razonamiento Modelacion
o Identifica la poblacion, la muestra y la variable en e Completa los elementos que faltan. Redacta una si-
@ cada uno de los siguientes casos. & tuacion estadistica para cada caso.
" a. Se quiere averiguar el nimero de habitantes de a.
todos los municipios de Cundinamarca. Variable: T
b. Se desea analizar el peso de los bebés que nacen
, P , 9 Muestra: 35 nifios de primero de primaria
§ en un hospital del sur de la ciudad.
c. Se quiere conocer el color preferido de los estu- Poblacién:
diantes de un colegio. b
d. Se desea analizar el porcentaje de trabajadores )
. - . Variable:
que ganan un salario minimo en la ciudad de
Pasto. Muestra: 200 personas mayores de edad
e. Se quiere averiguar el nimero de nifios y de nifas Poblacién:  habitantes de Bogots

en edad escolar que hay en una ciudad.

f. Se desea averiguar la edad de los estudiantes de la - _—
jornada nocturna que hay en un barrio. Evalvacion del aprendizaje 5
g. Se quiere averiguar cual es la fruta preferida de los a Federico quiere hacer un estudio estadistico para
nifios de un jardin infantil. & determinar la cantidad de dinero del que dispo-
nen los estudiantes de un colegio para comprar

en la hora de descanso. Para ello, elabora una en-
cuesta y la aplica a seis estudiantes de cada salon.

Ejercitacion

e Clasifica cada variable. ) y .
® ) ) . ;Cudl es la poblacion de este estudio?
a. El género de un nimero de personas de un cole- )
gio . ;Cual es la muestra?

o e . iCual es la variable?
b. La estatura de los estudiantes de séptimo grado. ¢ o .
o ) o . ;Qué tipo de variable es?
c. El estado civil de los habitantes de un edificio.

o o n o w

. Escribe algunos de los datos que pudo haber

d. Los kildmetros recorridos por dos atletas en una recalectade Badetlce,

competencia. , , i
P f. ;En qué se podrian utilizar los resultados de

e. El color preferido por las nifias de un colegio. este estudio?

f. La talla del uniforme de los estudiantes de nove-

do. ' i
no grado \@ se)(\)ahdad yla Ciy

g. El programa de television preferido.

e Clasifica las variables cuantitativas en continuas o
| discretas, segtin corresponda.

a. Edad

E b. Peso

¢. Numero de hijos

d. NUimero de mascotas
e. Estatura

f. Puntaje en una competencia



Pensamiento aleatorio

.

Llevar registros sobre la variacion
de la temperatura es una tarea
que permite predecir y analizar el
comportamiento de este factor.
;Coémo ayuda la recoleccion, or-
ganizacion y analisis de datos en el
estudio del comportamiento de la
temperatura’?

Durante el mes de febrero de
2015, se registraron las siguientes
temperaturas maximas (en grados
centigrados):

19,19, 18, 16, 22, 18, 18, 17, 18, 17,

19, 18, 20, 20, 20, 24, 22, 21, 20, 29,

29,21,22,19,18, 11, 20, 20.

» ;Cuantas veces se repitid cada
temperatura durante ese mes?

®coesessssssescee sscsee sesscsssssecvscce

M . Frec :
| Maseota | -

, ~ absoluta
Gato . | 6
Pez 8
Perro v 7
Pajaro 4
Tabla 6.2

2.1 Frecuencia absoluta

Para saber cuantas veces se repitio la temperatura en el mes de febrero convie-

Distribucion de frecuencias

Saberes previos

ne hacer una tabla.

Temperatura

11
16
17
18
19
20
21
22
24
29

La frecuencia absoluta de un dato es el niimero de veces que este se repite
dentro del conjunto de valores de la variable estadistica.

En la Tabla 6.1 las frecuencias absolutas de cada temperatura se muestran

Conteo

/

/

/
I
111
i
I

/1

/

/l

en la tercera columna.

Por ejemplo, la frecuencia absoluta de las temperaturas 11°C, 19 °C, 24 °Cy
29 °C son, en forma respectiva, 1,4, 1y 2.

Se preguntd a un grupo de 25 personas acerca de su mascota preferida y se

 Total de dias

Tabla 6.1

obtuvieron las siguientes respuestas.

Para analizar la variable “mascota preferida” es conveniente construir una tabla
de frecuencias y determinar la frecuencia absoluta de cada dato. (Tabla 6.2)

Pez
Gato
Perro

Pajaro
Gato

Perro
Pez
Pajaro
Perro
Garto

Pez
Perro
Pez
Gato
Pez

Perro
Pez
Gato
Péjaro

Perro

Gato
Pez
Perro
Pajaro
Pez

MATEMAT\CAS_@ EDICIONES SM




Pensamiento aleatorio

2.2 Frecuencia relativa
La frecuencia relativa de un darto es aquella que se obtiene como el cociente
entre su frecuencia absoluta y el nimero total de datos.

La frecuencia relativa se puede expresar en forma de fraccién, como un nd-
mero decimal o como un porcentaje.

R Ejemplo 3
En la Tabla 6.3 se observan las frecuencias relativas de los datos obtenidos en
el Ejemplo 2 acerca de la “mascota preferida”.

- !chuéhfla . Praendamlativa

. Mascota absolutd  fracdon  Nimerodecimal Porcencaje

L]

4 Gato 6 1 % 0,24 ‘ 24%

£ = = g — fr——

. Pez 8 | I 032 | 32%

] — — | —~ 4 —1 — —d —

‘ 7 3

Perro 7 2% 0,28 28%
A 4 |

Pajaro 4 7% | 0,16 ‘ 16% |
® Tabla 6.3

ol Eiemplo 4
De una urna con bolas numeradas del 1 al 6 (Figura 6.2) se extrae una, se
anota el nimero que muestra y se deposita de nuevo en la urna.

Luego de haber realizado el experim

ento 50 veces, se obtuvo la Tabla 6.4.
= e : —

16%

; ’ | ; ‘ % | 0,18 18%
: | | :
1 7 | | L | 7 Figura 6.2
3 | 7 | 5 | 0,14 %
| T |
. 4 0 % | 0,20 0%
| | I%s) ‘ | 0
; A A - 014 R
9 i |
) . ) 9 ‘ 50 : 0,18 18% |
2 V " Tabla64

Por un lado, la suma de las frecuencias absolutas es 50, la suma de las fraccio-

I
i
i
" nes de as frecuencias relativas es 22, la de los ntimeros decimales es 1,00 y
| lade los porcentajes es 100%.
i
i
]
i

Por otro lado, la mayor frecuencia absoluta es 10y corresponde al niimero 4,
en tanto que la menor frecuencia (7) corresponde a los nimeros 3y 5.

e
9
8
]
5
3)
9
S
=
g
3

La mayor frecuencia relativa es 0,20 0 20%, que corresponde al niimero 4.




Pensamiento aleatorio

6 |
o ‘.
7 |
Pajaro _4 B 7257 7
Tabla 6.5
)\
5 3 4 4 5 4
4 5 5 3 5 3
5 5 3 3 2 4
12 2 1 J
-
Ciencias Sociales
Ciencias Ciencias
Matematicas  Matematicas
Inglés Matematicas
Sociales Inglés
Etica Ciencias
Etica Matematicas
Sociales Sociales
Matematicas  Ciencias
Inglés Ciencias
| ®

Distribucion de frecuencias

2.3 Frecuencia acumulada

La frecuencia acumulada es la suma de la frecuencia absoluta de un dato
con todas las frecuencias absolutas de los datos que le preceden.

En la Tabla 6.5 se representan las frecuencias acumuladas de los datos obte-
nidos en el caso de la “mascota preferida”.

N

i 5 o . .
+ Los datos de la izquierda corresponden a la cantidad de horas diarias que un
1 "
. grupo de personas practica deporte.
I
]

La Tabla 6.6 organiza la informacién de acuerdo con las frecuencias de los

 datos.

Numero

:' Fféfflon dein Porcentaje

! 2

; 1 7% 0,08 8% 2

; 3 : -
; 2 5 0,12 12% 5

i 6 - - i -
: 3 5% 0,24 24% | 11

' — o o s Sacae

i | 4 5% 0,28 28% | 18

' | 5 - 028 8% 25

3 o BRI ’

: Tabla 66

Los datos de la izquierda corresponden a las respuestas de un grupo de estu-
diantes al que se le preguntd por su materia preferida.

En la Tabla 6.7 se presentan la frecuencia absoluta y la frecuencia relativa de

. cada dato, asi como la frecuencia acumulada.

Sociales
+ Ciencias

: Inglés

Etica

' Matematicas |

S
20
Ed
20
6
20
3
20
2
20

{
i

|
i S

: Ndamero
Fraccién :
= - decimal

0,25

0,20

0,30

0,15

0,10

Porcentaje

2%

18

20

Tabla 6.7

MATEMATICAS © EDICIONES SM




Pensamiento aleatorio

MATEMATICAS © EDICIONES SM

Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Construye, a partir de los datos, una tabla con las
® frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.

El nimero de veces al mes que Ana asistio al teatro
en un afo fue:

4 2 1 2 4 1 3 2 1 3 3 4

Razonamiento

Q Lanza 18 veces una moneda al aire y halla la fre-
& cuenciaabsolutay la frecuencia relativa teniendo en
cuenta que los resultados pueden ser cara o sello.

e Organiza en una tabla de frecuencias los siguientes
A datos acerca del género de cine preferido.

Drama Accién Suspenso Comedia

Accion Drama Accion Drama

Accion Comedia  Drama Drama

Comedia Drama Drama Accion

Accion Accion Comedia Accion
Modelacion

e Copia en tu cuaderno la Tabla 6.8. Completala.

® | Ccol Frecuencia Frecuencia Frecuencia

absoluta acumulada relativa

- Amarillo 5

CAzul 8 7
Rojo ‘ 6
Verde 7
Morado 2

Razonamiento Tabla 6.8

o Organiza los siguientes datos en una tabla de fre-
@ cuencias. Responde las preguntas.

Numero de goles anotados por cada equipo participante
en un torneo de fatbol

28 25 25 24 23 22
26 27 26 28 22 23
2 25 26 27 28 22
23 24 2 26 28 27
a. ;Qué tipo de variable se observo?
b. ;Cuantos equipos anotaron 24 goles o menos?

c. {Cuantos goles de diferencia hay entre el equipo
mas goleador y el menos efectivo?

e Completa la Tabla 6.9 escribiendo la frecuencia re-
# lativa como porcentaje. Finalmente, responde las
preguntas.

' Vaii;raciones ﬁnéie;

=

 Valoracién ; F:ecueneia L

50 2
© 6

70 s
& 12 7
0 5

Tabla 6.9

a. ;Cuantos estudiantes tiene el grupo?

b. ;Qué porcentaje de estudiantes obtuvo una
valoracién igual o inferior a 70?

c. {Qué porcentaje de estudiantes obtuvo una
valoracion exactamente igual a 807
Resolucion de problemas

0 Observa la informacion de la Tabla 6.10. Elabora la
A correspondiente tabla de frecuencias. Responde.

6 3 5 3 3

] 4 3 1 :

3 | 2 | 3 | 4 2

s | 6 | 1 | 3 | 4
Tabla 6.10

a. jQué tipo de variable hay en este ejercicio?

b. Escribe tres conclusiones de esta informacion.

Evalvacion del aprendizaje
.

0 Realiza un estudio entre tus compafieros acerca
& del deporte de su preferencia.

Construye la correspondiente tabla de frecuen-
cias. Expresa la frecuencia relativa en forma de
porcentaje. ;Qué porcentaje representa el de-
porte que prefieren tus compafieros?




 Pensamiento aleatorio

Saberes previos

Supdn que se quiere obtener in-
formacion acerca de los géneros
musicales preferidos por los estu-
diantes de séptimo grado. ;Qué
podrias hacer para recoger esta in-
formacion? ;De qué forma podrias
representar los datos?

En grado undécimo se realizé una
encuesta sobre el destino preferi-
do para realizar la excursiéon de fin
de afo. En la Tabla 6.11 se presen-
tan los resultados obtenidos.

R R

San Andrés :

Amazonas | 9
:  BeCafetero 7
Costa Atlantica 10
Tabla 6.11
: * ;Representa graficamente la in-
¢ formacion.

Ciclismo

Baloncesto )
Figura 6.4
500+ .
eze ",
400+ ®3°
300+
200+
100+
W
e e
0 : T T

T T
1995 1999 2003 2007 2011

Figura 6.5

9 Graficas estadisticas

Conoce

La informacién que se recogié en la T
encuesta puede representarse con 1:"
una grafica de barras, cuyas alturas 6:
son proporcionales a las frecuencias ;|
absolutas. pan

0 San Amazonas Eje Costa

Andrés Cafetero  Atlantica

Figura 6.3

Una grafica o un diagrama de barras se utiliza para presentar datos cualita-
tivos o datos cuantitativos de tipo discreto. En el eje horizontal se ubican las
variables. En el eje vertical, las frecuencias.

Para representar datos de variables cualitativas o cuantitativas discretas tam-
bien es util el uso de graficas o diagramas circulares. Este tipo de diagramas
distribuye la superficie de un circulo en sectores de amplitud proporcional a la
frecuencia relativa de cada dato.

| Ejemplo 1

En la Tabla 6.12 se muestran | =
los datos obtenidos sobre las = Deporte £
preferencias deportivas de un ]
grupo de 127 estudiantes. Para

s
=

|

i

|

' Fatbol 430,339 0,339 - 360° = 122°
| E——— { i s m— {

calcular la amplitud del angu- Atletismo | 27 10212 0212 - 360° = 76°
lo central que le corresponde . "

q °P Balonces- | 14 101100110 - 360° = 40°
a cada dato en un diagrama to

circulgr, se mgltiplica cada fre- Natacion | 31 0244 0244 - 360° = 88°
cuencia relativa (h) por 360°. == i

La Figura 6.4 presenta el dia-
grama circular correspondien- Tabla 6.12
te al estudio.

Ciclismo 12 0,094 0,094 - 360° = 34°

Los graficos o diagramas de lineas muestran un conjunto de puntos conec
tados mediante una sola linea. Estos graficos se usan principalmente para
mostrar las variaciones de una o mas variables estadisticas con respecto al
cambio de otra variable, que usualmente es el tiempo.

. LaTabla6.13 presenta la variacion del 1995 25 75 140
numero de estudiantes matriculados 1999 35 85 90
en los primeros grados de los cole- ‘
gios de cierta localidad desde 1995
hasta 2011, y la Figura 6.5 muestra el

diagrama de lineas correspondiente. 2011 120 | 125 | 175
Tabla 6,13

B T
2007 70 105 65

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Actividades de aprendizaje

Pensamiento aleatorio

Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Razonamiento

Escribe tres conclusiones que puedas obtener a par-
& tirde los graficos de las figuras 6.6 y 6.7.

a.
Musica que escuchan los jovenes de una ciudad
4000
3000
2000
1000 .
B
O ot ozt oqqe© (1S | end® 2P pegga
Figura 6.6
b.
Figura 6.7
Comunicacion

e Representa en un diagrama circular los datos que se

@& muestran en la Tabla 6.14, correspondientes al nu-

mero de 6rganos donados en un pais durante el afo
2010.

~Rinén 2794

Higado 1302
Corazon 324
Pulmoén 157 Tabla 6.14

o Elabora un diagrama de lineas con las temperaturas

@& promedio de los ultimos seis meses del afio 2014 en
Cali, Medellin y Bogota que se registran en la Tabla
6.15.

1e°C
14°C
C | #C |
C 12°C |
C | 10°C |
13°C

Tabla 6.15

Razonamiento

o Construye una grafica circular para mostrar la si-
® guiente informacion.

Nuestro sistema solar tiene ocho planetas, de los
cuales cuatro son de tipo rocoso, es decir, estan for-
mados por roca y metal: Mercurio, Venus, Tierra y
Marte. Los otros cuatro planetas son de tipo gaseo-
so, lo que significa que estan compuestos por gases
muy densos en su atmosfera. A este Ultimo tipo co-
rresponden: Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno.

Evalvacion del aprendizaje
.

0 Construye una tabla en la que se represente el nu-
# mero de personas, el porcentaje y el angulo co-
rrespondiente a cada deporte a partir de los datos

del diagrama circular de la Figura 6.8. Ten en cuen-

ta que el total de las personas encuestadas es 200.

Figura 6.8

Fatbol
. Baloncesto

. Tenis
. Patinaje
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e Medidas de tendencia central

Saberes previos

sssssssssnse,

$ 9908008000000 00000000000800808000R00008020000800C00C0ISIEERSTS

En uno de los periddicos del pais se
publico la siguiente nota: "No po-
demos contentarnos con un pobre
Internet. En Colombia, a pesar de
los notables avances en la penetra-
cion de este servicio, la velocidad
estd lejos de alcanzar siquiera la
media internacional..."”

« ;Qué significa o como se inter-
preta la palabra media en este
contexto?

 hvaiza)

Julidn hizo un recorrido diario du-
rante su preparacion para parti-
cipar en una carrera. El registro la
distancia que recorrié durante una
semana en la Tabla 6.16.

Lunes 114

Martes 12,1
Miercoles | 125
Jueves - 108
Viernes 13
Sibado | 124

Domiﬁngﬁor B 117,57

« Sila distancia promedio de la se-
mana anterior fue de 12,3 km, jse
puede afirmar que esta semana
obtuvo un mejor promedio?

fescoe R R R Y]

4.1 Media aritmética

Para determinar el promedio de la distancia recorrida por Julian durante la se-
mana, se suman las distancias y el resultado se divide entre el nimero de dias.

11,4+ 121+ 125+ 108 + 11,3 + 124 + 115

82

7

= = =11,71km
7

Al comparar el promedio de la distancia recorrida por Julian la semana anterior
con el obtenido esta semana, se puede concluir que su promedio bajé, pues
11,71 < 12,3.

]
i

La media aritmética o promedio de un conjunto de datos es el cociente
entre la suma de todos los datos y el niimero total de estos.

A continuacion se presentan los datos correspondientes al tiempo (en ho-
ras) que un grupo de estudiantes dedica a navegar en internet.

3
4
5
5
3

[©) WA R VA B VA RV |
AN U DN

[©) WV B S S V|
U O 0

A U0 O U N
w U O N

Los datos anteriores se registraron de manera ordenada en la Tabla 6.17 para
hacer mas facil el calculo del promedio.

Tiempo en

S———

1oras  Frec

3
4
5
6
7

8

Total

T
3
5
15

4-5=20
5+15=175
6:6=36
74=28
8+2="16
184
Tébla

6.17

La primera columna, muestra el tiempo semanal en horas que dedican a
navegar en Internet; la segunda columna indica la frecuencia absoluta de
cada tiempo, y en la tercera se calcula el producto de cada tiempo por su

frecuencia.

Por tanto, en promedio los estudiantes navegan por internet

horas semanales.

184

35

526
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Pensamiento aleatorio
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g Eiemplo2 |

i 3 ¥ g 8.3 .

. Si se sabe que la media aritmética de los datos 10, 13,8, x y 1 es 8, es posible
determinar el valor de x a partir del siguiente procedimiento.

M0+ 13+8+x+1

=g
5
‘f 32 +x =8
i 5
32+x=8"5
' X =40 — 32
X =28

En conclusion, el valor de x que permite que el promedio entre los nimeros
. dados sea 8 es el nimero 8.

L

i
i
I
i
i
]
]
]

B Ejemplo 3
i . % % : 5 5
. En un concurso se asigna un puntaje a un ejercicio de salto y otro al tiem-
. po de ejecucion, dandole una importancia de siete al primero y de tres al
. segundo. Clara obtuvo 9 en salto y 6 en tiempo de ejecucion. ;Cual fue su
| puntuacion final?

| 9-7+6-3 _ 81 _

: 7+3 10

i
I
L]

La puntuacion de Clara fue 8,1.

4.2 Moda

En un estudio estadistico, el dato con mayor frecuencia absoluta se denomi-
na moda del grupo de datos.

& Ejemplo 4
Una empresa de transporte terrestre selecciona los sitios de Boyaca con ma-

yor demanda de pasajes. Para cada uno registro el nimero de pasajes vendi-
dos durante una semana. (Tabla 6.18)

Chiquinguid __ | 216 |
i Duitama o0
Sogamoso - 682
; Paipa 650
(Vindelepya 4 676 |
E’Val!edeATenza_ ; 704

Tabla 6.18

A partir de la informacién se puede afirmar que la moda de los datos es
Duitama (por tener la mayor frecuencia).

My



i

1

Medidas de tendencia central

A partir del estudio de los pasajes vendidos durante una semana, laempresa
de transporte quiso averiguar la cantidad de pasajes vendidos cierto periodo
de tiempo para llegar a esa ciudad. En el diagrama de barras de la Figura 6.9

se representa la informacion obtenida.

Cantidad de pasajes

O Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul

El dato con mayor frecuencia es el mes de mayo. La moda del conjunto de
datos es mayo que corresponde a la barra con mayor altura. Esto significa
que mayo es el mes de mayor venta de pasajes para Duitama.

4.3 Mediana

Para hallar la mediana se elabora una lista ordenada de los datos y se establece

El valor central de un grupo ordenado de datos se denomina mediana. La
mediana divide los datos en dos partes porcentualmente iguales y en algu-

nos casos no es el valor de ninguno de los datos dados

la posicion de cada uno.

Si la lista tiene un numero impar de datos, la mediana corresponde al dato que

ocupa la posicion central.

Cuando la lista tiene un numero par de datos, la mediana corresponde al pro-
medio de los dos datos que ocupan las posiciones centrales.

Para hallar la mediana del siguiente grupo de datos:

15,18, 19, 15,13, 18,19, 19, 15, 14,13,

se ordenan los datos de menor a mayor. Como el grupo tiene un numero
par de datos, la mediana corresponde al promedio de los datos centrales.

17,

l13, 13, 14, 15, 15Jl15'l1ﬁ|18' 18, 19, 19,L9
datos centrales
Promedio = ls—iz_—z =16

La mediana del grupo de datos es 16.

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Actividades de aprendizaje

Pensamiento aleatorio

Realiza todas las actividades en tu cuaderno )

Razonamiento

° Halla la media aritmética en los casos que sea posi-
21 ble hacerlo. En el conjunto que no se pueda calcular,
explica la razon.

a. Azul, rojo, rojo, verde, azul, rojo, rojo
b. 1000, 1000, 1000, 1500, 1000, 1500, 1000, 1000
c.56,78456,76

d. Masculino, femenino, femenino, femenino

e Halla la media aritmética de los siguientes conjun-
1 tos de datos.

a.2,1,46,3
B:5:55555%%5
c.7,84736,7
d.6,54,376,543075
Ejercitacion
e A partir de una encuesta a los estudiantes de sépti-

@® mo grado sobre lazona de la ciudad en la cual viven,
se obtuvieron los datos de la siguiente grafica:

Zona en la que viven los estudiantes

100007
90001
8 000
70001
60001
5000+
4000+
3000+
2000+
1000+

Numero de estudiantes

Zona de
la ciudad

| It
T T
Norte Occidente

Oriente

Figura 6.10

a. ;Cual es la variable que se esta estudiando en
este caso?

b. ;Qué tipo de variable es? -
c. {Cual es el dato con mayor frecuencia?

d. ;Cual es el dato que se presenta con menor
frecuencia?

e. ;Cuadl es la moda del conjunto de datos?

®
Comunicacion
e El psicologo de un colegio hizo un sondeo entre los
® estudiantes de un curso para determinar la canti-
dad de tiempo del dia que utilizan en actividades de
0Cio y esparcimiento.

30 40 50 45 30 30 60
30 45 55 70 45 120
Tabla 6.19

a. jCual es el objetivo del estudio?
b. ;A cudntos estudiantes se les pregunto?

c. jCual es el promedio de tiempo que los estu-
diantes tienen para realizar las actividades de
esparcimiento?

d. ;Cual es la mediana de los tiempos de ocio?

Evalvacion del aprendizaje
1

Realiza una encuesta a tus compaferos de salon

& para poder dar respuesta a las siguientes pregun-
tas. Después determina la media, la moda y la
mediana de los datos obtenidos.

a. ;Cudl es la estatura promedio de los estudiantes
de tu curso?

b. ;Cudl es la edad promedio de los estudiantes de
tu curso?

c. jCual es el tiempo promedio que los estudian-
tes de tu curso dedican para practicar deporte
semanalmente?

d. ;Qué tiempo promedio dedican los estudiantes
a navegar por internet semanalmente?

\. S

%/ Utiliza la informacion de la tabla para determinar
la cantidad de basura promedio que diariamente
se produce en un salon. ;Como se puede contri-
buir para reducir dicha cantidad?

L MM L V

2650 2890 2560 2950 3200
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Experimentos y sucesos aleatorios

Saberes previos

Si compras un billete de loterfa,
iestas seguro de que vas a ganar?
Explica tu respuesta. ;Porqué crees
que la gente participa en este tipo
de sorteos?

Y snaiza

Uno de los juegos de dados més
populares es el craps. Sus reglas

-El jugador lanza dos dados si-
multdneamente para observar la
suma de las caras.

-Si la suma es 7 u 11, el jugador
gana.

-Silasumaes2, 3012, pierde.

-Si la suma es una cantidad dife-
rente, el jugador repite el lanza-
miento.

« ;Cudles son los posibles resul-
tados al lanzar los dos dados al

:aire?

5.1 Experimentos aleatorios

Al lanzar dos dados al aire no es posible predecir el resultado que se obtendr3,
pero si es posible conocer todos los resultados posibles. Este tipo de experien-
cias se denominan experimentos aleatorios.

Para el caso del juego de craps hay 36 resultados posibles que se muestran a
continuacion.

(1.1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5), (1,6), (2. 1), (2, 2), (2. 3),
(2,4),(25).(26),(3,1).(32),(33).(34),(3,5).(36),
(4,1),(4.2),(4.3),(4.4).(4,5).(4,6),(51),(52).(53),
(54),(55),(56),(61),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5), (6,6)

Un experimento aleatorio es un experimento que puede repetirse varias
veces. Es posible conocer todos los resultados que se pueden obtener, pero
aun asi no es posible determinar cual de ellos saldra cada vez que se lleva a
cabo el experimento.

Para elegir al ganador de un
sorteo, se utiliza una ruleta
que tiene diez compartimen-
tos numerados del 0 al 9. (Fi-
gura6.11)

Aunque se repita muchas ve-
ces la experiencia, jamas se po-
dra predecir el resultado que
se va a obtener al hacer girar la
ruleta; es un experimento alea-
torio.

Figura 6.11

Los resultados posibles que se pueden obtener al girar la ruleta son: 0, 1, 2, 3,
4,56,7,8y09.

-
Al lanzar al aire dos monedas simultdneamente los resultados que se pue-
den obtener son:
(cara, cara) (cara, sello)
(sello, cara) (sello, sello)

5.2 Espacio muestral

El espacio muestral es el conjunto de todos los resultados posibles que se
pueden obtener al realizar un experimento aleatorio. Cada subconjunto de
un espacio muestral se denomina suceso.

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Un suceso relacionado con el espacio muestral del juego de craps puede ser:
A:"Sacar nimeros iguales”. En este caso, los resultados serfan:

A={(11).(22),(3,3),(44), (55). (6, 6)}

I
]
i

En relacion con la informacién del Ejemplo 1, el espacio muestral E esté con-
formado por todos los resultados posibles, es decir:

£={01234567239}

,

i
i

i

Se lanza un dado cuyas seis caras se distribuyen asf: dos caras de color azul,
dos caras de color rojo y dos caras de color verde. Se espera que caiga sobre
una cara y se anota el resultado de la cara superior.

El espacio muestral E de este experimento es:

E ={azul, azul, rojo, rojo, verde, verde}

5.3 Sucesos aleatorios

Un suceso elemental es cada uno de los resultados posibles que se pueden
obtener en un experimento aleatorio.

Un suceso compuesto corresponde a cualquier suceso que esté formado
por dos 0 mas sucesos elementales.

Al realizar el experimento de lanzar un dado hay seis sucesos elementales,
que sonsacar 1,2,3,4,506.

El espacio muestral de este experimento es el siguiente conjunto:
E={1,2345¢6}

Dos sucesos compuestos pueden ser: sacar un ndmero par, cuyos resultados
pueden ser “2, 4 0 6", y sacar un multiplo de 3, que tendrfa como resultados

. posibles 306"

| Ejemplo 7
Al realizar el experimento de lanzar un dado tetraédrico regular, cuyas caras
estan numeradas del 1al 4, y anotar el resultado de la cara oculta hay cuatro
sucesos elementales, que son sacar 1,2, 3 0 4.
El espacio muestral es el conjunto

E=1{1234}
Dos sucesos compuestos pueden ser: sacar un nimero menor que 3, cuyos

resultados pueden ser “1 0 2', y sacar un ndmero impar, que tendrfa como
resultados posibles "1 0 3",

Pensamiento aleatorio




6 Experimentos y sucesos aleatorios

5.4 Operaciones con sucesos

Al igual que con los conjuntos, con los sucesos aleatorios también es posible
realizar las operaciones de union e interseccion. |

Unidn de sucesos. El suceso A U B se da cuando se realiza A o se realiza B.

Interseccion de sucesos. El suceso A N B se da cuando se realizan simulta-
neamente los sucesos A y B.

Pensamiento aleatorio

Sucesos incompatibles. Dos sucesos A y B son incompatibles si no pueden
realizarse simultaneamente, es decir, siA N B = .

Bl Eiemplo 8
. Un experimento consiste en extraer una balota de una urna en la que hay 20
. balotas, numeradas del 1 al 20. Se consideran los siguientes sucesos:

a A:“Extraer un nimero primo”
B:“Extraer un numero par”
C“Extraer un multiplo de 5"
D:“Extraer un divisor de 18"

- Algunos sucesos escritos en palabras y como conjuntos son:
'+ AU B:"Extraer un nimero primo o un nimero par”
. AUB=1{23456781011,12 13, 14,1617, 18 19, 20}

.+ AN B:"Extraer un nimero primo y nimero par”

ANB={2}
'+ C N D:"Extraer un multiplo de 5y divisor de 18"
. ACND=Y

.+ C — A"Extraer un multiplo de 5 que no sea primo”
C — A = {10, 15, 20}
De lo anterior se puede concluir que C 'y D son sucesos incompatibles, por-

* queCND=y.

Al lanzar una moneda se consideran los siguientes sucesos:

A: “Salir cara”

B: “Salir sello”
A U B es el espacio muestral, ya que:
A U B = {cara, sello}
' A — B =/{cara}
. Ay B son sucesos compatibles, porque A N B = &,

]
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Pensamiento aleatorio

Realiza todas las actividades en tu cuadern@

Actividades de aprendizaje
Ejercitacion

o Indica si estos experimentos son aleatorios y, en
@ caso afirmativo, determina el espacio muestral.

a. Extraer, sin mirar, una carta de una baraja espa-
fola.

b. Lanzar un dado tetraédrico regular, cuyas caras
tienen las letras A, B, C, D, y anotar el resultado
de la cara oculta.

¢. Medir la longitud del perimetro de un cuadrado
de 4 cm de lado.

d. Anotar el nimero de personas que se suben a
un bus en uno de los paraderos.

e. Aplicar el teorema de Pitagoras en un tridngulo
rectangulo e isosceles.

f. Calcular la rafz cuadrada de un ntmero.

g. Lanzar un dado que tiene sus caras marcadas
asf: tres caras con una O, tres caras con una X.
Al caer, anotar el resultado que queda en la cara
superior.

Q Se lanza un dado cubico.

® Indica los sucesos elemen-
tales que forman cada uno
de estos sucesos.

a. Sacar un multiplo de 3. Figura 6.12
b. Sacar un nimero menor que 4.

¢. Sacar un nimero mayor que 5.

d. Sacar un nimero primo mayor que 3.

e. Sacar un nimero menor que 7.

f. Sacar un ndimero diferente de 6.

o Se extrae una carta de una baraja espafiola de 40
& cartas y se consideran los siguientes sucesos:

A:"Sacar una copa”

B:"Sacar un rey”

C:"Sacar una carta menor que 5"
Determina estos sucesos:
a.AUBAUCyBUC
bbANBANCyBNC
® cAUBUCYANBNC

®
Comunicacién
e Se realiza un experimento que consiste en lanzar un
@ dado con las caras numeradas del 1al 6 y se anota el
ndmero de la cara superior. Considera estos sucesos:

A={1,23}5B=1{256}yC={3}

a. Hallalossucesoss AUB A NB
BUC BNC

b. Representa los sucesos del literal anterior utili-
zando diagramas de Venn.

e Un experimento consiste en extraer una balota de

# unaurnaen la que hay diez balotas: cinco son rojas,
tres son blancas y dos son azules. Se consideran los
siguientes sucesos:

A:“Extraer una balota roja”

B: “Extraer una balota blanca”
C: “Extraer una balota azul”

a. Describe en palabras y determina estos sucesos:
AUB CUA BUC

b. Determina dos sucesos incompatibles.

Resolucion de problemas

Para determinar los gana-

@ dores de unarifa se
utiliza una urna como la ‘
de la Figura 6.13.

Si se elige una balota al azar: Flaure&s

a. (Cudl es el espacio muestral de este experimento?
b. (Cudles son los elementos del siguiente evento?
A = {nlimeros pares}
c. Determina los elementos del siguiente evento:
B = {nlimeros impares menores que 5}

d. ¢El conjunto A U B es igual al espacio muestral?

Evalvacion del aprendizaje

a En un experimento para dos sucesos A y B, se
% cumple que A U B = A. ;Es cierto que A = B?
Justifica tu respuesta utilizando un ejemplo.




Probabilidad
‘3

Explica qué significa la expresion La familia que adquiri6 la mayor cantidad de boletas es la que tiene mayﬂ]‘l
“es muy probable que la seleccion probabilidad de ganar; en este caso, es la familia Sudrez porque compro quines.
Colombia de futbol vaya al proxi- boletas. De otro lado, la familia Ramirez tiene menos probabilidad de ganat
mo mundial”. pues adquiri6 menos boletas que las otras dos familias.

La probabilidad de un suceso indica las posibilidades que tiene de ser ver-
ficado un experimento aleatorio.
Analiza

: Para participar en una rifa en la
: que juegan 100 nimeros, la fami-

6.1 Asignacion de probabilidades. Regla de Laplace

|
lia Ramirez comprd tres boletas, En 1812, el matematico francés Pierre Simon, marqués de Laplace, dio la prime- ‘
[

la familia Sudrez compré quince ra definicion de probabilidad.
boletas y la familia Pérez compré
nueve boletas.

sessse

i
|
Regla de Laplace. Si todos los resultados de un experimento aleatorio son
equiprobables, se verifica la probabilidad de un suceso asi:

nlmero de casos favorables al suceso A
numero de casos posibles

| Ejemplo 1 |
Para determinar la probabilidad de que cada familia mencionada gane la rifa.
: — se halla el cociente entre la cantidad de boletas compradas por cada una y &
30 POUBLIE £1 . total de boletas de la rifa. (Tabla 6.20)
¢ o ;Cual familia tiene mayor pro- = e

Probabilidad del suceso A =

9e0sesssesesssscssssessscssssnse

. babilidad de ganar? ;Cudl tiene ~ Familia Ramirez = _.%'En‘? Suarez :‘amilia;l?ér:éjzﬂ -
: - : 3 1
? . oS R = = — 2 = = Q0
| menorprobablidad degrart | | g “om-% | g SOB-TK |y =0
Tabla 620
g Eiemplo 2

Para el viaje de fin de curso, los estudiantes organizaron una témbola con
500 papeletas numeradas del 1 al 500. Juan compro6 una papeleta y Marta.
cuatro. ;Qué oportunidades de ganar tiene cada uno?

Como todos los niimeros son equiprobables y Juan tiene una papeleta de las
500 vendidas, entonces se dira que tiene una oportunidad entre 500 o que |2

s . ; 1
probabilidad de que Juan gane viene dada por la fraccion el Como Marta
tiene cuatro papeletas, tendra cuatro oportunidades entre 500 de ganar; o

- . , -
sea que la probabilidad de que gane Marta viene dada por la fraccion il

En una bolsa se depositan diez tarjetas numeradas del 0 al 9. Observa la pro-
babilidad de algunos sucesos al extraer una tarjeta al azar.

" b n l i " ® £ 2 n i
a. A:“salir 3 T b. B: “salir multiplo de 4 10

" 2 n O " A ’ n 4
c. Csalir 13 i 0 d. D: “salir nimero compuesto i



Pensamiento aleatorio

:
En un salén de clases hay 18 nifias y 22 nifos. Si se realiza una rifa, la proba-
bilidad de que gane una nifa es:

18 _ _
0 0,45 = 45%

6.2 Escala de probabilidades
La probabilidad de que un suceso ocurra se mide con un nimero com-
prendido entre 0 y 1.

Si es seguro que un hecho ocurra, su probabilidad de ocurrencia es 1. Si es
imposible que ocurra, su probabilidad de ocurrencia es 0.

& Ejemplo 5
Al lanzar una moneda al aire se pueden establecer los sucesos que se mues-
tran en la Tabla 6.21, junto con su respectiva probabilidad.

\ Suceso  Tipodesuceso Probabilidad
i ‘ 2
' Caercaraosello A={CS} | Seguro > ?
7 , | | | |

{1 i
. Caersello . A ={S} Elemental 5 =05=50% |
] | {
v [ [ -

‘ 1

| Caercara A={Ct | Elemental 5 =05=50%
! | | | -
. No caer ni cara ni %) T YU =i
+ sello P 2
. Tabla 621

ol Ejemplo 6 |
Si se extrae sin mirar una bola de las siguientes bolsas, ;cual es la probabilidad
de que sea verde?

= BolabD

Esimposible  Hay una Hay dos ‘Hay tres Es seguro
. extraer una oportunidad  oportunidades oportunidades extraer una

bola verde. Hay entre cuatro  entre cuatro ientre cuatro  bola verde. Hay
cero oportuni- de extraer una de extraer una de extraer una cuatro opor-

|
-
L] | 5
L ! dadesentre  bola verde. bola verde. ‘bola verde. tunidades entre
g 1 cuatro. ; cuatro.
o] | | —— | !
g 1| ; f
e ' | p,_— 0 _4 | 1 2 _ ' 3 ‘ 4
| P= o =0 P — =005 P= = =05 {P= — =075 P= = =1
E | 4 T 4 3| 4 : 4 4 4
= 1| :
g Tabla 622




Pensamiento aleatorio

Probabilidad

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
0 Halla la probabilidad de cada suceso si el experi-
& mento aleatorio consiste en el lanzamiento de un
dado cubico con las caras numeradas del 1 al 6.
a. A:“salir par”
b. B: “salir impar”
c. C “salir multiplo de 3"

d. D: “salir multiplo de 5"

9 Calcula la probabilidad de cada suceso si el experi-
& mento consiste en sacar una bola de una bolsa que
contiene cinco bolas rojas, tres azules y una amarilla.

a. Que sea roja. b. Que sea azul.

c. Que seaamarilla.  d. Que no sea roja.

o Lee y resuelve.
@ Se escoge al azar un dulce de una caja donde hay

diez dulces de menta, seis de fresa y cinco de cara-
melo. Halla las siguientes probabilidades.

a. Que sea de menta. b. Que sea de caramelo.

o Analiza y resuelve.

@ Selanza un dado que tiene dos caras con el nime-
ro 1, dos caras con el nimero 2 y dos caras con el
nUmero 3. Halla la probabilidad de que al lanzarlo, la

cara superior muestre las siguientes opciones.
a. El ndmero 1. b. El numero 2.

c. El nimero 3. d. El nimero 6.

Razonamiento

9 Halla la probabilidad del evento que se indica en

& cada caso si el experimento consiste en extraer de

forma aleatoria una bola identificada con algin nu-
mero entre 1y 9.

a. Que la bola tenga el nimero 5.
b. Que la bola muestre un nimero menor que 4.

. Que la bola esté identificada con un nimero
mayor que 6.

d. Que la bola muestre un niimero mayor que 2

pero menor que 6.

e Resuelve.

@ Lucia escribe cada uno de estos niimeros en un papel.
Después los dobla y selecciona uno de ellos al azar.

1223345889
Calcula la probabilidad de que el papel que elija
Lucfa muestre el nimero o nimeros que cumplan
cada condicion.
a. El5
c. Divisible entre 3

b. Mayor que 4
d. Mdltiplo de 4

e. Par f. Menor que 6

o Lee y resuelve.
@ Oscar le pide a Alberto que elija un nimero cual-

quiera del conjunto {1, 3,5, 7, 9}.
a. Escribe los elementos de los siguientes sucesos y
calcula sus probabilidades.
A: “elegir un nimero mayor que 3"
B: “elegir un numero par”
C: “elegir un numero distinto de 7"

b. Escribe los elementos de los sucesos contrarios.
Calcula sus probabilidades.

c. ¢Hay algtin suceso imposible?

e Calcula la probabilidad de sacar al azar una carta

& con la figura que se indica en cada caso, sabiendo
que se toma de una baraja espafiola que consta de
40 cartas.

a. Una copa
b. Una sota

c. Lasotade
copas

Resolucion de problemas

e Una fabrica de bombillas tiene dos maquinas. La

& maquina A produce cuatro bombillas defectuosas
por cada 250 bombillas fabricadas. El nimero de
bombillas defectuosas que produce la maquina B es
de seis por cada 400 fabricadas.

Nubia tiene una bombilla que funciona. ;Con cual
maquina es mas probable que se haya fabricado?

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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@ Una pareja espera mellizos. Calcula las probabilida-
# des de todos los sucesos relativos al género de los
recién nacidos.

m Tres atletas, A, By C, participan en una carrera. Con-
@ siderando que no llegan a la meta al mismo tiempo,
halla la probabilidad de los siguientes sucesos.

a. Que gane A. b. Que C llegue de Ultimo.

c. Que gane A 0 B. d. Que gane C.

@ La probabilidad de que un estudiante cualquiera lle-
® gue tarde a clase es % ¢Cudl es la probabilidad de

que llegue temprano?

@ Juan'y Pilar juegan con unos dados cubicos especia-
® les: sus caras estan numeradas con los seis primeros
ndmeros primos.

Lancemos los dados
hasta que el producto
que obtengamos sea
6 0 49.

Si sale 49, ganas tu
y si sale 6, gano yo.

a. Escribe todos los resultados que pueden obte-
ner si lanzan los dos dados. Calcula el producto
de las puntuaciones de cada uno.

b. Analiza el juego que propone Juan y explica
de forma razonada por qué Pilar no acepta las
condiciones.

52 Realiza todas las actividades en tu cuademo)

m Calcula la probabilidad de las siguientes situaciones.

® 2 Descubrir un nimero mayor que 10 pero menor
que 50, cuyas cifras sean todas diferentes.

b. Adivinar un nimero de cuatro cifras si lo tnico
que sabes es que tiene seis unidades de mil.

@Jorge debe hacer una exposicion sobre el cosmos

@ y puede escoger al azar dos elementos entre dos
grupos diferentes. El primer grupo tiene como op-
ciones planetas y satélites, y el segundo tiene como
opciones nebulosas, estrellas y asteroides.

iCual es la probabilidad de que Jorge exponga sobre
estrellas y satélites? Como pista puedes completar la
Tabla 6.23.

Planetas Satélites
Nebulosas
Estrellas

Asteroides

Tabla 623

Evalvacion del aprendizaje

-

0 Una baraja de 52 cartas esta compuesta por trece

& cartas de corazones rojos, trece cartas de diaman-
tes rojos, trece cartas de tréboles negros y trece
cartas de picas negras. De las trece cartas de cada
grupo una es as, nueve estan numeradas del 2 al
10y las restantes son las letras ), Q y K. Se mezclan
muy bien y se saca una carta. Calcula la probabili-
dad de sacar la carta que se indica en cada caso.

a. Carta roja

b. Carta con una letra

¢. Carta con un nimero

d. Carta 7 negro

e. Carta con un as

f. Carta con un ndimero par rojo




Practica mas

Poblacion, muestra y variables
Comunicacion

Determina la poblacién y la muestra en cada una de
@ las siguientes situaciones.

a. La administracion del conjunto residencial ha de-
cidido establecer una multa a los residentes que
no clasifiguen las basuras cuando las llevan al con-
tenedor de basura. Para esto, inicialmente decide
preguntar a los residentes de los bloques 1, 3, 5,
7'y 9 sobre la forma en la que llevan la basura al
contenedor.

b. El profesor de deportes va a seleccionar a las inte-
grantes del equipo de ftbol femenino del colegio.
Antes de la eleccidén hace una convocatoria a las
estudiantes interesadas de los cursos 82,92y 10.°.

Ejercitacion
Q En cada caso, escribe si la variable es cualitativa o
& cuantitativa.
a. Altura de los arboles de un bosque
b. Estrato social en una ciudad
c. Talla de calzado

d. Galones de gasolina gastados

Distribucion de frecuencias
Resolucion de problemas
En la Tabla 6.24 se presenta la informacion relaciona-
@& da con el numero de medallas de oro que se otorga-
ron por dfa en unos juegos olimpicos. Completa la
tabla. Responde.

= Frecuencia  Frecuencia  Frecuencia
Dia :
absoluta relativa acumulada
1 4
2 19
3 28
4 8
Tabla 6.24

a. ;Cuéantas medallas de oro se entregaron durante
los tres primeros dias?

b. ;Qué porcentaje de medallas se entregé el cuarto
dia?

) Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Graficas estadisticas

Comunicacion

° Lee y resuelve.

2 Se realizé una encuesta en un jardin infantil para co-
nocer el tipo de postre preferido por los nifios y las
nifas. En la Tabla 6.25 se registraron los datos.

Postres Nimero de nifos
Chocolatina 20
Gelatina 15 |
Arroz de leche 12
Galletas rellenas 18
Helado 25
Donas 10
Tabla 625

Representa en un diagrama circular y en un diagra-
ma de barras la anterior informacion.

Medidas de tendencia central
Ejercitacion
Una encuesta pregunto a diez buenos lectores por la

& cantidad de libros que leen en seis meses. Los resul-
tados se muestran a continuacion:

12,13, 11, 23, 14,15,20, 23,14, 14

Calcula la media, la mediana y la moda.

Experimentos y sucesos aleatorios
Razonamiento

e ;Son incompatibles dos sucesos contrarios?, ;son
& contrarios dos sucesos incompatibles? Explica tus
respuestas.

o ;Es un suceso imposible el de interseccion de dos
& sucesos contrarios? Explica tu respuesta.

Probabilidad f'

Resolucion de problemas

e Camila juega a los dados y ganara si la suma de los
# puntos es mayor que 8. 1K

a. ;Cudl es el espacio muestral en este caso?

b. ;Qué probabilidad tiene Camila de ganar?




) Realiza todas las actividades en tu cuaderno

Aplica la estrategia

‘ *’%‘» Enla Figura 6.15 se representa la edad de un gru-
. . o de estudiantes de grado séptimo.
En el diagrama de barras de la Figura 6.14 se representa P 8 P
el tiempo, en meses, que tardan los estudiantes 8
universitarios en visitar a sus familias que viven en otras § £6
; 5.8
poblaciones. ES4
3 &
104 vl [
8+ 10 11 12 13 Edad (afios)
Figura 6.15
88 °T
° Sal ¢Cudl es la edad promedio del grupo, la moda y
EZ la mediana?
2% 2 _] ¢ Figura 6.14
2 7 5 g 10 Tiompe fmeses) a. Comprende el problema

gCuéI o5 &l promedio de este grupo dedatos? | st

1 Comnronda
I. Comprende

- ;Cudl es la frecuencia de cada dato?

+ ;Cudntos estudiantes se encuestaron?

Resuelve otros problemas

gfé Dos estudiantes han obtenido las siguientes va-
loraciones en la asignatura de matematicas.
Pedro: 75, 76, 85,93 y 65
el pla José: 65, 67, 85,65y 93
+ Organiza la informacion del diagrama de barras en
una tabla. Calcula el producto de cada dato por su

-+ Interpreta la informacién que se presenta en el diagra-
ma de barras, organiza los datos en una tabla y halla el
promedio.

leciit:

¢Cual de los dos tiene mejor promedio?

frecuencia. =1 Un estudiante sacé estas notas en Matematicas.
Tiempo 7 Frecuencia absoluta Dato * frecuencia 75, 60, 85, 65, 80
2 4 2-4=28 (Al estudiante le conviene mas calcular su nota
4 3 4-3=12 definitiva empleando la mediana o el promedio?
: . hiches Formula problemas
’ z ML Inventa y resuelve un problema que involucre
10 2 L los siguientes grupos de datos:
Total L2l 1 Grupo A: 450, 460, 380, 430, 420
Calcula el promedio. Tabla 626 Grupo B: 430, 450, 460, 370, 410
% =55 Enriquece tu vocabulario

R: El promedio es los estudiantes visitan a sus familias

Investiga sobre la estadistica descriptiva y
aproximadamente cada 6 meses.

la estadistica inferencial, luego escribe en tu
cuaderno sobre las similicudes y las diferencias
entre ellas.

- El promedio estd entre 5y 6 meses.




aprendizaje

Poblacion, muestra y variables
Razonamiento

o Completa los elementos que faltan y redacta una si-
& tuacion estadistica para cada caso.

‘PREGUNTA ABIERTA )

a. = P
1 Nivel de escolaridad

Todos los empleados de una empresa

Distribucion de frecuencias

Ejercitacion

e Completa la Tabla 6.27 a partir de los siguientes da-
& tos, obtenidos al preguntar la edad a un grupo de

ninos. ((ACTIVIDAD PARA COMPLETAR

( 12 12 12 12 13 14 13 14 15 1233
\ 13 15 13 14 15 12 14 15 15 12
(12 14 13 13 13 12 14 12 13 13
Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Edad :

absoluta acumulada relativa

Tabla 6.27

o Completa la siguiente tabla de frecuencias.

(ACTIVIDAD PARA COMPLETAR )

W
Ciisdad Frecuencia Frecuencia | Frecue.ncia
absoluta acumulada relativa
Medellin 25%
Bogota 30
Cali 120
Armenia 80
Tabla 6.28

Graficas estadisticas
Ejercitacion

° Elabora el diagrama de barras correspondiente a la
& informacién registrada en la Tabla 6.29.

'ACTIVIDAD PARA COMPLETAR

Jugo favorito S s
absoluta
Mora 24
Fresa 18
Lulo 32
Naranja 26
Guanébana 20
Tabla 6.29
35
30
25

Guanabana
Figura 6.16

Mora Fresa Lulo Naranja

Razonamiento
e Observa el diagrama de barras.
w 40
35
30

25
20 —

15—

1o-j

i S 5
o- .

Fatbol Tenis Baloncesto

(ACTIVIDAD DE APLICACION )

Patinaje
Figura 6.17
a. Elabora en tu cuaderno la tabla de frecuencias co-

rrespondiente.

Natacion

b. Escribe tres conclusiones sobre la informacion re-
presentada en el diagrama de barras.

Comunicacion

0 Representa mediante un diagrama de barras y un
& diagrama circular la informacion registrada en la si-
guiente tabla sobre el deporte preferido de un grupo
de estudiantes. (ACTIVIDAD DE REFUERZO )

Deporte Fatbol Baloncesto Natacion
Alumnos 305 215 80
Tabla 6.30
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Medidas de tendencia central
Ejercitacion
Determina el valor de x para que la media del con-
# junto de datos sea la que se indica. (acrvioas o reruezo |

a. Lamediade 5,6y x es 6.
b.Lamediade 3,8 x,2y7es7.

o Para hallar la nota de mateméticas, se multiplica por

#& cinco la nota de problemas, por cuatro la nota de
caleulo y por uno la nota de teorfa. Luego, se divide
por 10 la suma de estos resultados.

Si Beatriz tiene unas notas de 8 en problemas, 7 en
calculo y 10 en teoria, jcudl es su calificacion final?

Razonamiento

0 Encuentra el dato que falta en cada conjunto de da-
# (0s para que se cumpla la condicién.

[_LACTIVIDAD DE REFUERZO

a.576543765x Lamodaes5.
b.2110 16 18 x 23 12 14. La mediana es 16.

@ Propon un conjunto de datos en el que se cumpla
& cada condicién. (PREGUNTA ABIERTA )

a. La moda es menor que la mediana.
b. La moda es mayor que la mediana.
¢. La media es igual que la mediana.

d. La media, la moda y la mediana son iguales.

Resolucion de problemas

@ Se pregunto a 40 estudiantes de una universidad por
# el nimero de personas con las que vive en su hogar
actualmente. Los datos obtenidos son:

(ACTIVIDAD DE APLICACION )

C. 4 8 10 4 4 4 5
2 4 5 5 5 3 3 3
2 2 7 6 8 5 3 2
9 4 3 3 7 4 2 3
4 5 6 3 2 4 > 3

a. ;La variable estudiada es cualitativa o cuantitativa?

b. ;Con cuantas personas en promedio vive un estu-
diante?

c. Calcula la mediana y la moda.

Realiza todas las actividades en tu cuaderno

@ En la nota definitiva de la asignatura de Inglés, cada
& estudiante tiene cinco valoraciones. Las valoraciones
de Andrés fueron: 7, 8,9, 10y 6. Se sabe que Mariana
saco la misma definitiva, pero no tuvo las mismas
notas. Escribe dos posibles grupos de valoraciones
de Mariana.

(ACTIVIDAD DE APLICACION

Experimentos y sucesos aleatorios

@ Considera el experimento aleatorio de sacar una ba-
#& lotade una urna en donde hay nueve balotas nume-
radas del 1al 9. Determina lo siguiente.

(ACTIVIDAD DE REFUERZO )

a. El espacio muestral
b. El suceso B: “Sacar un nimero mayor que 3”
c. El suceso contrario de B

Razonamiento

@ Halla lo que se pide en cada caso si se efecttia el ex-
#& perimento de lanzar dos dados cubicos y esperar
que cada una de sus caras muestre un nlimero entre
Tyé. ((ACTIVIDAD DE REFUERZO )

a. El espacio muestral

b. Un suceso seguro y su probabilidad
c. Tres sucesos equiprobables

d. Tres sucesos compuestos

Probabilidad

Resolucion de problemas

@ Una bolsa de la Figura 6.18

& contiene cinco bolas negras, -
nueve bolas blancas y doce /
amarillas. De esta bolsa se
extrae una bola sin mirar.

(SOLUCION DE PROBLEMAS

a. ;Cual es la probabilidad de
que sea negra’?

b. ;Cudl es la probabilidad de
que sea amarilla?

Figura 6.18

@ Cristian le preguntd al profesor lo siguiente:

% “;Es mas probable ganarse el Baloto o una loteria
(4
de cuatro niimeros?”. ;Cual debe ser la respuesta del
profesor? Explica tu respuesta.

PREGUNTA ABIERTA )

Q iCudl es la probabilidad de obtener 7 al lanzar un par
& de dados? ;Cual es la de obtener 127

(ACTIVIDAD DE REFUERZO )




Glosario

%

Aleatorio. Experimento cuyos resultados no se pueden
predecir.

Algoritmo. Descripcién paso a paso del procedimiento pa-
ra efectuar una operacion.

Altura. Perpendicular trazada desde la base de una figura al
vértice opuesto.

Angulo. Unidn de dos semirrectas con un origen comun.
Angulo agudo. Angulo cuya medida es menor que 90°.
Angulo llano. Angulo que mide 180°.

Angulo obtuso. Angulo cuya medida es mayor que 90°.
Angulo recto. Angulo cuya medida es 90°.

Angulos congruentes. Angulos que tienen la misma
medida.

Aproximar. Obtener un resultado tan cercano al exacto co-
MO sea necesario para un proposito determinado.

Area. Medida de la superficie de una figura plana.

Aritmeética. Rama de las matematicas que se dedica al es-
tudio de los nimeros, sus operaciones y sus propiedades.

Binario. Sistema de numeracién que Unicamente utiliza los
digitos 1y 0.
Bisectriz. Semirrecta que divide un angulo en dos angulos

congruentes.

Cifras decimales. Cifras que se encuentran a la derecha de
la coma en un nimero decimal.

Circunferencia. Conjunto de puntos del plano que equidis-
tan de un punto fijo llamado centro. '

Criterio de divisibilidad. Regla mediante la cual se deter-
mina si un ndmero es divisible por otro, sin hacer la division.

Cuadrado. Poligono regular de cuatro lados.
Cuadrilatero. Poligono de cuatro lados.

¥conjunto de datos.

( E

Descomposicion factorial. Expresion de un nimero como
el producto de sus factores primos.

Diagonal de un poligono. Segmento de recta que une dos
vértices No consecutivos.

Diagrama de barras. Representacion grafica en forma de
barras rectangulares o columnas que facilita el analisis de un

Ecuacion. Igualdad entre dos expresiones que contienen
uno o varios términos desconocidos.

Eje. Linea recta que sirve de referencia para construir un sis-
tema de coordenadas.

Eje de simetria. Recta que divide una figura en dos partes
iguales.

Estadistica. Rama de las matematicas que se encarga de la
recoleccion, representacion, analisis, interpretacion y aplica-
ciones de datos numéricos a través de un conjunto de téc-
nicas con rigor cientifico.

Evento (o suceso). Resultado posible en un experimento
aleatorio.

( B

Factor primo. Un nimero primo es factor de un nimero
natural si el nimero natural es divisible por dicho nimero
primo.

Fraccion impropia. Fraccion en la que el numerador es ma-
yor que el denominador.

Fraccion propia. Fraccion en la que el numerador es menor
que el denominador.

Fracciones equivalentes. Fracciones que representan la
misma parte de la unidad.

Frecuencia absoluta. Numero de veces que se repite deter-
minado valor en la variable estadistica que se estudia.

( n

Dato. Cantidad o medida obtenida de la observacion, com-
paracion y aplicacion de encuestas.

Decimal. Sistema de numeracion que Unicamente utiliza
los digitos 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8y09.

. @

Griéfica circular (diagrama de sectores). Grafica que ilus-

tra proporciones como sectores de un circulo cuyas areas

relativas representan las distintas proporciones.

Gramo. Unidad de masa del Sistema Internacional de
L Unidades.
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Heptagono. Poligono de siete lados.

Hexagono. Poligono de seis lados.

— ——

Igualdad. Relacion entre dos expresiones idénticas.

Lado de un poligono. Segmento que une dos vértices

consecutivos.
Longitud. Magnitud de las lineas.

————————————————————————)

natural dado por 1,2, 3, 4...

Maximo comun divisor. Mayor de los divisores comunes
de dos 0 mas nimeros.

Media aritmetica. Promedio de un grupo de datos que se
obtiene al calcular la suma de todos los valores y dividirla
por el nimero de datos.

Medida de tendencia central. Valor alrededor del cual se
concentran los valores de un conjunto de datos.

Minimo comin multiplo. Menor de los multiplos comu-
nes de dos o mas nimeros.

Moda. Valor que aparece con mayor frecuencia en un con-
junto de datos.

Muestra. Parte de una poblacion que la representa en un
estudio estadistico.

Multiplo. Numero que se obtiene al multiplicar un numero

Numerador. Es el nimero superior en una fraccion. Indica
las partes que se toman de la unidad.

Namero compuesto. Nimero que puede expresarse como
el producto de' nimeros primos.

Nimero decimal. Expresion numérica formada por una
parte entera y una parte decimal separadas por una coma.
Niumero decimal exacto. Decimal con un namero finito
de cifras.

Niameros primos. Numeros que tienen solo dos divisores:
la unidad y el mismo ndimero.

Octagono. Poligono de ocho lados y ocho dngulos.

Orden de las operaciones. Conjunto de reglas que indican
el orden en que se deben realizar operaciones en una expre-
sibn con operaciones combinadas.

Origen de coordenadas. Punto de interseccion de los ejes
de coordenadas.

Pareja ordenada. Dupla formada por dos elementos en la
que el orden es determinante. Las coordenadas de un punto
se representan mediante una pareja ordenada.

Perimetro. Medida del contorno de una figura poligonal
cerrada.

Poblacion. Conjunto de individuos, objetos o fendbmenos
de los cuales se desea estudiar una o varias caracteristicas.

Poligono. Linea poligonal cerrada.

Poligono regular. Poligono en el cual son iguales las longi-
tudes de sus lados y la medida de sus angulos interiores.

Radio. Distancia del centro de un circulo a un punto de su
circunferencia o del centro de una esfera a un punto de su
superficie.

Rectas paralelas. Lineas rectas que no se cortan en ningdn
punto.

Rectas perpendiculares. Lineas rectas que, al cortarse, for-
man cuatro angulos rectos.

Rectas secantes. Lineas rectas que se cortan en un punto
Unico.

Segmento. Es la parte de la recta que esta delimitada por
dos puntos (los cuales son los extremos del segmento).

Sistema de numeracion. Conjunto de simbolos, con re-
glas bien definidas de combinacion, usados para representar
cantidades y realizar operaciones con ellas.
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